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Beschreibung der Konstruktion

Die vorliegende Statik enthalt die erforderlichen Nachweise fiir die Erweiterung der
bestehenden Fahrzeughalle und einen Unterstand fiir Fahrzeuge als Stahlkonstruktionen am
Kreisfeuerwehrzentrum (KFWZ) in 59872 Dortmund (Enste) - Steinwiese 3.

Abmessungen:

Die Bestandshalle hat eine Lange von 32,15 m, eine Breite von 35,10 m und eine Hohe von
6,5 m. Die Halle wird um 11,30 m verlangert, so dass eine Gesamtldange von ca. 43,50 m
entsteht.

Der Unterstand hat eine Lange von 18,9 m, eine Breite von 8,20 m und eine Hohe 4,35 m.

Griindung:

Die Griindung erfolgt iber 25 cm starke Bodenplatten. Die Bodenplatte liberspannt an einer
Seite die Fundamente der Bestandshalle, hier verteilt die Platte die Lasten aus den Stiitzen so,
dass die bestehenden Fundamente nicht belastet werden.

Die Platten erhalten an ihren Randern Frostschiirzen.

Nutzlast:
Auf der Sohle ist eine Nutzlast von 5 kN/m?2 angesetzt. Fiir die moglichen Fahrzeugpositionen
werden Laststellungen mit einer Ersatzlast von 16,7 kN/m2 (SLW30) untersucht.

Brandschutz:
Die Tragkonstruktion wird feuerhemmend (F30) verkleidet.

Stabilisierung:
In den meisten Feldern sind Kreuzverbande aus L50x50x5 angeordnet.

Diese Seite ist
gepruft
Dipl--Ing. F. Léschmann




DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co

Seite 16

BV Erweiterungen ZFR Meschede

Betonstahl: B 500 A

Mauerwerk: tragende Wande aus KS-P 20-2.0 / DM

Holz: C24

Grundlagen

Der Berechnung liegen zugrunde:
1. Die giiltigen DIN-Bauvorschriften Baustoffe:

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 Beton, Stahlbeton

DIN EN 1993 Stahlbauten

DIN EN 1995 Holzbauwerke

DIN EN 1996 Mauerwerk
2. Baustoffe

Stahl: S 235 JR verzinkt (und Beschichtet)

Beton:

. Expansions- | Mindest- | gewahlte
s klasse betongiite | Betongiite
Attika allseitig: XC3,WF  |C20/25 | C25/30

gedammt
Unter- und Uberziige | trockener Innenraum XC1, WO C16/20 C25/30
Treppen und oben und unten:
Zwischenpodeste trockener Innenbereich XC1,Wo C16/20 C25/30
Innenstiitzen allseitig: __|Xc1,wo  |c16/20 |C25/30
trockener Innenbereich
Innenwinde allseitig: __|Xxc1,wo  |c16/20 |C25/30
trockener Innenbereich
. Innenseite: _|xc1,wo  |c16/20 | c25/30
AuBenwinde trockener Innenbereich
AuBenseite: gedammt | XC3, WO C20/25 C25/30
oben: __|Xc1,wo  |c16/20 |C25/30
trockener Innenbereich
Sohlplatte
unten: XC2,WF  [C16/20 |C25/30
nass, selten trocken
Fundamente nass, selten trocken XC2, WF C16/20 C25/30
Magerbeton unbewehrt XCO0, WF c8/10 C25/30

Diese Seite ist
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3. Verwendete Fachliteratur:

Schneider Bautabellen 18. und 19. Auflage

4, Zeichnerische Unterlagen des Planers:

Plane des Architekten im Maf3stab 1:100

5. EDV-Programme:

Friederich und Lochner

6. Baugrund:

Es liegt ein Baugrundgutachten der Firma BGl vom 20. Februar 2014 vor. Danach
wird die Ansetzung eines Bettungsmoduls von 16-32 MN/m? fiir die Bodenplatte
empfohlen. Fiir die Ermittlung der SchnittgréBen (Bewehrung) ist der untere
Grenzwert, beziehungsweise fiir den Nachweis der Bodenspannungen der obere
Grenzwert des angegebenen Bettungsmodules zugrunde zu legen.

Den Empfehlungen und Hinweisen dieses Gutachtens sind zu beachten.

7. Konstruktiver Brandschutz
nach DIN EN 1992-1-2: 2010-12
Folgende Mindestmalfie sind je nach der erforderlichen Feuerwiderstandsklasse
bei der Bemessung der tragenden Bauteile einzuhalten.

Decken:
Mindestabmessungen (mm)
Feuerwiderstandsklasse Plattendicke Achsabstand a
hs (mm) einachsig zweiachsig
I, <15 1,5 <h/<2
1 2 3 B 5
REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15*
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

I, und I, sind die Spannweiten einer zweiachsig gespannten Platte (beide Richtungen rechtwinklig zueinander),
wobei /, die langere Spannweite ist.

Bei Spannbetonplatten ist die Vergréierung des Achsabstandes entsprechend 5.2 (5) zu beachten.

Der Achsabstand a in den Spalten 4 und 5 gilt fir zweiachsig gespannte Platten, die an allen vier Randern
gestitzt sind. Trifft das nicht zu, sind die Platten wie einachsig gespannte Platten zu behandeln.

* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

Mindestdicken und Mindestachsabstande von Stahlbetonplatten

Diese Seite ist
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Balken:
bestimmt gelagerte Balken aus Stahlbeton und Spannbeton
Feuerwider- Mindestmale (mm)
standsklasse
Mégliche Kombinationen von a und by, Stegdicke b,
dabei ist a der mittlere Achsabstand und
B die Mindestbalkenbreite Klasse WA Klasse WB | Klasse WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 byin= 80 120 160 200 80 80 80
a =25 20 15* 15*
R 60 bin= 120 160 200 300 100 80 100
a =40 35 30 25
R 90 byin= 150 200 300 400 110 100 100
a =55 45 40 35
R 120 bpmin = 200 240 300 500 130 120 120
a =65 60 55 50
R 180 bmin= 240 300 400 600 150 150 140
a =80 70 65 60
R 240 bpin= 280 350 500 700 170 170 160
a =90 80 75 70
a8, =a+ 10mm  (siehe Anmerkung unten)
Bei Spannbetonbalken sollte der Achsabstand entsprechend 5.2(5) vergréfiert werden.
a4 ist der seitliche Achsabstand der Eckstabe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur einer
Bewehrungslage. Fur grélere b..-Werte als die nach Spalte 4 ist eine VergréBerung von a.s nicht
erfarderlich.
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

unbestimmt gelagerte Balken aus Stahlbeton und Spannbeton

Feuerwider- Mindestmalfie (mm)
standsdauer
Magliche Kombinationen von a und byp, Stegdicke b,
dabei ist a der mittlere Achsabstand und
Ben die Balkenbreite Klasse WA| Klasse WB | Klasse WC
1 2 3 4 5 6 7 8

R 30 brin= 80 160 80 80 80
a = 15" 12*

R 60 brmin= 120 200 100 80 100
a=25 12*

R 90 brmin= 150 250 110 100 100
a =35 25

R 120 bmin= 200 300 450 500 130 120 120
a =45 35 35 30

R 180 bin= 240 400 550 600 150 150 140
a =60 50 50 40

R 240 brmin= 280 500 650 700 170 170 160
a=75 60 60 50

asy = a + 10mm (siehe Anmerkung
unten)

Fir Spannbetonbalken solite der Achsabstand entsprechend 5.2 (5) vergréRert werden.

asy ist der seitliche Achsabstand der Eckstibe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur
einer Bewehrungslage. Fir gréRere b.,,-Werte als die nach Spalte 3 ist eine Vergrofterung von ayy
nicht erforderlich.

* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
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Stiitzen:

Der Nachweis der Brandschutzsicherheit der tragenden Stahlbetonstiitzen wird per
HeiBbemessung durchgefiihrt.
Die Stahlstiitzen sind mit dem entsprechenden Anstrich zu versehen bzw. zu bekleiden.

Wande:
tragende raumabschlieBende Betonwande:
Feuerwider- Mindestmafe (mm)
standsklasse
Wanddicke/Achsabstand far
1 = 0,35 ;=07
Brandbean- Brandbean- Brandbean- Brandbean-
sprucht auf sprucht auf sprucht auf sprucht auf zwei
einer Seite zwei Seiten einer Seite Seiten
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung.
ANMERKUNG Fir die Definition von ¢ siehe 5.3.2 (3).

nichttragende, raumabschlieBende Wande aus Kalksandstein-Mauerwerk:

Stein-/Mortelart Mindestwanddicke [mm] zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse El in (Minuten) ¢, ,
30 | 60 \ 20 | 120 180
Voll-, Loch, Block-, Hohlblocksteine 115 175
(auch als Plansteine) (115) (140)2
mit Normalmauer- und Dinnbettmortel
Planelemente und Fasensteine 100
mit DUnnbettmadrtel (100) 115 175
Bauplatten mit Dinnbettmortel 70 70 100 (115) (115)
(50) (70) (70)

Ergénzung nach DIN 4102-4 Mindestdicke d [mm] fiir die Feuerwiderstandsklasse-Benennung

F30-A F 60-A F 90-A F 120-A F180-A
Voll-, Loch, Block-, Hohlblocksteine 70 3 3 3 3
mit Normalmauer- und Dinnbettmortel (50) (70) (100) &) &
Plansteine, Planelemente, Fasensteine 70 70 100 3 3)
und Bauplatten mit Dinnbettmértel (50) (70) (70) &) &
Die Klammerwerte in den Tabellen gelten fur Wande mit geeignetem beidseitigem Putz z.B. Gipsputzmartel nach EN 132791 oder Leichtputze LW oder T hach
EN 9981.
1 Die Werte gelten fir Wandhéhen h < 6 m und fur Schlankheit A, = h,/t.; < 40 nichtragender Wande.
2 Bei Plansteinmauerwerk mit Putz gilt ¢; = 115 mm
3 Nichttragende Wande mit Wanddicken = 115 mm sind in DIN EN 1996-1-2/NA geregelt.

Diese Seite ist
gepruft
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tragende, raumabschlieBende Wande aus Kalksandstein-Mauerwerk

Ausnutzungsfaktor Mindestwanddicke ¢ [mm] zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse REIl in (Minuten) ¢, ,
30 \ 60 \ 20 | 120 \ 180 \ 240
Voll- und Blocksteine (auch als Plan- oder Fasensteine) sowie Planelemente unter Verwendung von Normalmauermortel und Diinnbettmértel
115 150 -
agp = 015 (115) (140)
115 140 175 -
g = 0,42 (115) (115) (140)
150 200 -
gy = 0,70 (140) (175)
150 150 175 240 -
(115) (150) (150) (175)
Alternativ: a; = 0,70 Bei flachig aufgelagerten Massivdecken (Auflagertiefe = Wanddicke)
115 150% 150 150 175
(115) (115) (115) (115) (150)

Loch- und Hohlblocksteine (auch als Plan- oder Fasensteine) unter Verwendung von Normalmauermdértel und Diinnbettmortel

115 175 -

%= 0,15 (115) (140)
115 140 200 -

¥ = 0,42 (115) (115) (140)
200 240 -

g = 0,70 (140) (175)

1) Bei a; = 0,6 gilt .= 115 mm

Die Klammerwerte in den Tabellen gelten fur Wande mit geeignetem beidseitigem Putz z.B. Gipsputzmértel nach EN 13279-1 oder Leichtputze
LW oder T nach EN 998-1.

ag ;= Ausnutzungsfaktor nach 3.6.2 (entspricht einer Umrechnung auf den Stand nach DIN 4102-4 mit gepriften Auflasten nach DIN 1053-1,
vereinfachtes Verfahren)

a; = 0,70 entspricht der vollen Ausnutzung bei der Kaltbemessung nach DIN EN 1996-1-1/NA mit a; = Ngy 5/ Npg= 0,7 + Ngy/ Ney

Die Werte dieser Tafel gelten auch flr die Mindestdicke der Einzelschalen von tragendem zweischaligem Mauerwerk mit einer belasteten Scha-
le (zweischalige AuRenwénde).

tragende, nichtraumabschlieende einschalige Wande Lange > 1,0m aus Kalksandstein-

Mauerwerk:
Ausnutzungsfaktor Mindestwanddicke ¢ [mm]
zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse R in (Minuten) ¢, ,
30 60 i 90 I 120 180
Voll-, Block-, Loch- und Hohlblocksteine unter Verwendung von Normalmauermortel
) 115 140 | 150
ag, = 0,15 (115) (115) (140)
115 150 | 150
ag,;< 0,42 (115) 140 (115) | (140)
(115) 150 | 175
a5 =0,70 (150) (150)
Plansteine, Planelemente und Fasensteine unter Verwendung von Dilnnbettmartel
) 140 | 150
agy = 0,15 (115) (140)
115 150 ' 150
g < 0,42 (115) (115) (140)
150 | 175
ag; = 0,70 (150) (150)
Alternativ: a; < 0,70 150 175 i 200 240 g 300
Die Klammerwerte in den Tabellen gelten fir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz z.B. Gipsputzmdrtel nach EN 13279-1 oder Leichtputze
LW oder T nach EN 998-1.
ag s = Ausnutzungsfaktor nach 3.6.2 (entspricht einer Umrechnung auf den Stand nach DIN 4102-4 mit gepriften Auflasten nach DIN 1053-1,
vereinfachtes Verfahren)
a; = 0,70 entspricht der vollen Ausnutzung bei der Kaltbemessung nach DIN EN 1996-1-1/NA mit a; = Ng; i/ Neg = 0.7 « N/ Ney

Diese Seite ist
gepruft
Dipl--Ing. F. Léschmann
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tragende, nichtraumabschlieBende Pfeiler und einschalige Wande Lange < 1,0m aus

Kalksandstein -Mauerwerk:

Ausnutzungsfaktor Wanddicke Mindestwandlange [mm] /. zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse R
in (Minuten) ¢,
[mm] 30 60 90 120 180
Alle Kalksandsteine unter Verwendung von Normalmauermortel oder Dinnbettmortel
115 365 490 (615) (990) -3
150 300 300 300 365 898
ags;= 0,42
. 175 240 240 240 240 365
240 175 175 175 175 300
115 (365) (490) (730) -3 -3
150 300 300 300 490 -3
@g;=0,70
. 175 240 240 300Y2 300Y 490
240 175 175 240 240 365
Alternativ fiir Planelemente mit Diinnbettmortel
ay < 0,70 115 _3 3 -3 -3 -3
150 (897) (897) = -3 -3
175 615 730 (879) -2 -3
240 365 490 (615) (730) (879)
Die Klammerwerte in den Tabellen gelten flir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz z.B. Gipsputzmortel nach EN 13279-1 oder Leichtputze
LW oder T nach EN 998-1.
Y Bei h,/d < 10 darf /=240 mm betragen.
2 Bei Verwendung von Diinnbettmértel und h,/d = 0,15 darf /. = 240 betragen.
3 Die Mindestlange ist /- = 1,0 m; Bemessung bei AuBenwénden nach Tafel 23; sonst als nicht raumabschlieBende Wand nach Tafel 24
ag ;= Ausnutzungsfaktor nach 3.6.2 (entspricht einer Umrechnung auf den Stand nach DIN 4102-4 mit gepriften Auflasten nach DIN 10531,
vereinfachtes Verfahren)
a; = 0,70 entspricht der vollen Ausnutzung bei der Kaltbemessung nach DIN EN 1996-1-1/NA mit a; = Ngy 5/ Npg = 0.7 - Negg/ Npy

tragende und nichttragende, raumabschlieBende Brandwande und Komplextrennwande
aus Kalksandstein-Mauerwerk:

Steinrohdichteklasse

[

Mindestwanddicke [mm] . zur Einstufung in die
Feuerwiderstandsklassen REI-M und EI-M in (Minuten) ¢, ,

30, 60, 90
1-schalige Ausfilhrung

2-schalige Ausfithrung

Voll-, Block-, Loch- und Hohlblocksteine (auch als Plan- oder Fasensteine)
unter Verwendung von Normalmauermértel und Diinnbettmdértel

=1,8 1754 2 x 150%
=1,4 240 2x175
=09 300 2x200(2x175)
=0,8 300 2 x 240 (2 x 175)
Planelemente
unter Verwendung von Dunnbettmortel
1752 2 x 1502
=18
200 2x175
Komplextrennwande
(F 180 + StoBbelastung 4.000 Nm)
Alle Kalksandsteine
mit allen Mértelarten (= NM 11) EE2 2RI
Plansteine, Planelemente
(SFK = 12 / RDK = 1,6) 240 -
mit Dannbettmortel
Vollsteine, Blocksteine
(SFK =12 / RDK = 1,8) 240 -
mit NM 111
Mauertafeln nach Z-17.1-338
mit NM 11l 280 -

LW oder T nach EN 998-1.

Die Klammerwerte in den Tabellen gelten fur Wénde mit geeignetem beidseitigem Putz z.B. Gipsputzmértel nach EN 13279-1 oder Leichtputze

1 Bei Verwendung von Diinnbettmértel und Plansteinen

2 Mit aufliegender Geschossdecke mit mindestens RE| 90 als konstruktive obere Halterung

Diese Seite ist
gepruft
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Positionsiibersicht P1

M 1:150

Positionstubersich
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Positionsiibersicht P2

M 1:100

HIER: Positionsplan Neubau Unterstand
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Position: HE-1-Last_0

Position: HE-1-Last_0 Wind- & Schneelasten Hallenerweiterung

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 01/25A (FRILO R-2025-1/P07)

System
Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 59872 Meschede (Kreis- und Hochschulstadt)
Geldandehodhe hNN = 280.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2a
Windzone 1 v
Gelandekategorie Mischkategorie Binnenland

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Beiwerte
Faktor flr Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebdudehohe h = 650 m

Gebdudelange | = 10.75 m

Gebdudebreite b = 3470 m

mit Flachdach - mit Attika umlaufend v

Dachneigung ali = 0.0 °

Uberstand i = 0.00 m Ure

Uberstand i1 = 0.00 m 02

Dachbreite/lange dx = 3470 m dy

Attikahohe hp = 0.16 m

Schneelastermittlung = wie Héhensprung

Allseitig geschlossen mit folgenden Wandteil6ffnungen:

Offnungen AAi = 15.75 m? AAre
AA1 = 230 m? AA2

Grafik

34.70

Bemerkungen

Die Halle ist eine Erweiterung einer bestehenden Halle gleicher Héhe.
Zusammen betrachtet wachst die Ldnge von 10,75 m auf 42,50 m.

0.00 m
0.00 m
10.75 m

0.00 m?
0.00 m?

6.50
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Lasten

Bodenschneelast
Basiswindgeschwindigkeit
Basisgeschwindigkeitsdruck
Referenzhohe
Geschwindigkeitsstaudruck
Geschwindigkeitsstaudruck

Schnee
Grafik, Querschnitt

sk = 1.06

vb0 = 22.5
gb0 = 0.32

Ze = 6.66
gp,0(h) = 0.48
gp,90(h) = 0.48

kN/m?2
m/s
kN/m?2

m
kN/m?2
kN/m?2

0.85
\
34.70
\
Tabelle, Querschnitt
Sit 1 Si Se,li
[kN/m?2] [kN/m]
P/T 0.80 0.85
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Attika
Sit Us Hw TP u1 22 s1 As23
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
P/T 0.00 0.004 0.80° 0.80 0.85 0.85 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Gewihlte Bodenschneelast sk = 1.06 kN/m?2

1 @ p2=ps+puw

2 osa=p2¥sk
3 : As2=s2-51
4 : pw<0.31

5 : 0.80<p2<2.40

Schneeverwehungen an einer Attika werden analog zu Héhenspriingen bestimmt.

(siehe "Auslegungsfragen zu DIN 1055-5, Lfd.Nr.4 im Kontext mit Lfd.Nr.29")

Wind

Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fir die Bauteilbemessung relevant!

Fall 1

Se,re

(kN/m]

[m]
5.00
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Wind ein Tor offen

Grafik, 0°, Draufsicht

B
[e))
© F
[V IN I ||
n | O =)
~ | mn X
B Sig &g ol
0,0° A A
-—B
A A
1 0‘74.30 ‘ 29.32 ‘
1.3)' (10,4 (28,2)
Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 10.75 m hp/h = 0.025
Bereich Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10- | Cpe,1+| Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]| [kN/m?] | [kN/m?]| [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00| -1.60| 0.00| -2.20 0.00 -0.77 0.00 -1.05 1.08| 2.69
G DF 0.00| -1.10| 0.00| -1.80 0.00 -0.53 0.00 -0.86| 1.08| 5.38
H DF 0.00| -0.70| 0.00| -1.20 0.00 -0.34 0.00 -0.57| 4.30 10.75
| DF 0.20| -0.60| 0.20| -0.60 0.10 -0.29 0.10 -0.29| 29.33| 10.75
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Windinnendruck, Gebdude Geschlossen
unter der Voraussetzung, daRR max 1 Wand Offnungen > 30% enthilt.
AAI]/AI] = 2254 % AAre/Are = 0.00 % AAvo/Avo = 1.04 % AAhi/Ahi = 0.00 %
6i = 6.848 6re = 0.000 6w = 0.146 6hi = 0.000
Linke Seite ist dominant.
Bereich 1 Cpe,10+ | Cpe,1+ | Cpi10+| Cpi,10- | Cpi1+| Cpi,1- Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+ Wi,1-
[kN/m2]| [kN/m2?]| [kN/m?]| [kN/m?2]
innen 0.90 0.70| 1.00 0.63| 0.00| 0.90 0.00 0.30 0.00 0.43 0.00
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande
e 0 0.24
" N 2
N N -2 T e s e e 2
.| . - ,?:
— 034D | - | .14 Sl
. 11 U — |3
0,0°
P 3 5 S S
¥ 'f—y 5
. AET o
v
215 860 | 23.95
2.6) (10,4) | (21,7) |

Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2

gepruft
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Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermitte

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande

ReferenzeinfluBbreite e = 1075 m hp/h = 0.025
Verhaltnis h/d = 0.187 h/b = 0.605 d/b = 3.228
Bereich | Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10- | Cpe,1+| Cpe,1- We,10+ We, 10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]| [kN/m?] | [kN/m?]| [kN/m?]| [m]| [m]
D 1| Wand links 0.70| 0.00| 1.00 0.00 0.34 0.00 0.48 0.00 10.75
E Wand rechts 0.00 | -0.30 | 0.00| -0.50 0.00 -0.14 0.00 -0.24 10.75
A Wand vorne 2| 0.00 | -1.20 | 0.00| -1.40 0.00 -0.57 0.00 -0.67| 2.15
B Wand vorne 2| 0.00 -0.80 | 0.00|-1.10 0.00 -0.38 0.00 -0.53| 8.60
C Wand vorne 2| 0.00 -0.50 | 0.00/|-0.50 0.00 -0.24 0.00 -0.24| 23.95
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthélt die gleichen Werte
Windinnendruck, Gebdude Geschlossen
unter der Voraussetzung, daR max 1 Wand Offnungen > 30% enthilt.
AAI]/AI] = 2254 % AAre/Are = 0.00 % AAvo/Avo = 1.04 % AAhi/Ahi = 0.00 %
Si = 6.848 6re = 0.000 6w = 0.146 6hi = 0.000
Linke Seite ist dominant.
Bereich 1 Cpe,10+ | Cpe,1+ | Cpi10+| Cpi,10- | Cpi1+| Cpi,1- Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+ Wi,1-
[kN/m2]|  [kN/m?]| [kN/m?2]| [kN/m?2]
innen 0.90 0.70| 1.00 0.63| 0.00| 0.90 0.00 0.30 0.00 0.43 0.00
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Grafik, 90°, Draufsicht
-—B
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333 28.04 333 v
\ \
34.70
Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 13.33 m hp/h = 0.025
Bereich | Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10- | Cpe,1+  Cpe,1- We,10+ We, 10- We,1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]| [kN/m?] | [kN/m?]  [kN/m?] [m]| [m]
F DF 0.00| -1.60| 0.00/ -2.20 0.00 -0.77 0.00 -1.05 3.33| 1.33
G DF 0.00| -1.10| 0.00| -1.80 0.00 -0.53 0.00 -0.86| 28.04, 1.33
H DF 0.00| -0.70| 0.00| -1.20 0.00 -0.34 0.00 -0.57| 34.70, 5.33
| DF 0.20| -0.60| 0.20/ -0.60 0.10 -0.29 0.10 -0.29| 34.70, 4.09
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Windinnendruck, Gebdude Geschlossen
unter der Voraussetzung, daR max 1 Wand Offnungen > 30% enthilt.
AAi/A = 22.54 % AAre/Are = 0.00 % AAvw/Ave = 1.04 % AAni/Ani = 0.00 %
Si = 6.848 6re = 0.000 6w = 0.146 6hi = 0.000

Linke Seite ist dominant.
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Bereich | u Cpe,10+ | Cpe,1+ | Cpi,10+| Cpi10- | Cpil+| Cpi,1- Wi, 10+
[kN/m?]
innen 0.90 -0.90| -1.17 0.00| -0.81| 0.00| -1.06 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande

Wi, 10-
[kN/m?]
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Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
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Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermitte

Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande

ReferenzeinfluBbreite e = 1333 m hp/h = 0.025
Verhaltnis h/d = 0.605 h/b = 0.187 d/b =
Bereich Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10- | Cpe,1+| Cpe,1- We,10+ We,10-
[kN/m?]| [kN/m?]
D 1/ Wand vorne 0.75| 0.00| 1.00 0.00 0.36 0.00
E Wand hinten 0.00 | -0.39 | 0.00| -0.50 0.00 -0.19
A Wand links 2| 0.00| -1.20 | 0.00| -1.40 0.00 -0.57
B Wand links 2| 0.00| -0.80 | 0.00| -1.10 0.00 -0.38

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : firdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthélt die gleichen Werte

Windinnendruck, Gebdude Geschlossen
unter der Voraussetzung, daR max 1 Wand Offnungen > 30% enthilt.

AAI]/AI] = 2254 % AAre/Are = 0.00 % AAvo/Avo = 1.04
6ii = 6.848 6re = 0.000 6w = 0.146

Linke Seite ist dominant.
Bereich | pu Cpe,10+ | Cpe,1+ | Cpi,10+| Cpi10- | Cpil+| Cpi,1- Wi, 10+
[kN/m?]
innen 0.90 -0.90 | -1.17 0.00| -0.81| 0.00, -1.06 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

0.310
We,1+ We,1- |x |y
[kN/m?]| [kN/m?]|  [m]| [m]
0.48 0.00| 34.70
0.00 -0.24| 34.70
0.00 -0.67 2.67
0.00 -0.53 8.09
% AAnhi/Ani = 0.00 %
&hi = 0.000
Wi,10- Wi, 1+ Wi, 1-
[kN/m2]|  [kN/m?]| [kN/m?]
-0.39 0.00 -0.51
v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-1-Last_0

Wind einseitig offen
Grafik, 0°, Draufsicht
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Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 10.75 m hp/h = 0.025
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix |y
[kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00/ -1.60, 0.00 -2.20 0.00 -0.77 0.00 -1.05 1.08| 2.69
G DF 0.00, -1.10, 0.00 -1.80 0.00 -0.53 0.00 -0.86 1.08| 5.38
H DF 0.00, -0.70, 0.00 -1.20 0.00 -0.34 0.00 -0.57| 4.30| 10.75
| DF 0.20/ -0.60, 0.20 -0.60 0.10 -0.29 0.10 -0.29| 29.33| 10.75
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Windinnendruck, Gebdude Einseitig offen - links
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)
Bereich 1 Cpe,10+| Cpe,1+| Cpi10+| Cpi,10-| Cpil+  Cpi,1- Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+ Wi,1-
[kN/m2]| [kN/m2?]| [kN/m?]| [kN/m?2]
innen 0.00 0.00/ 0.00/ 0.80, 0.00/ 0.80, 0.00 0.38 0.00 0.38 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

- 0.24
S X T s s s . 2 A A
- | .14
0,0° i :
P - e e e
215 860 | 23.95
(26)  (104) | 21.7) |

Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2

10.75
(42,50)

1
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

HE-1-Last_0

Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermitte

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande

ReferenzeinfluBbreite e = 10.75 m hp/h = 0.025
Bereich | Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpe,1+| Cpe,l- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix |y
[kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m2]|  [m]|  [m]
E Wand rechts 0.00| -0.30| 0.00/| -0.50 0.00 -0.14 0.00 -0.24 10.75
A Wand vorne 1 0.00| -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -0.57 0.00 -0.67| 2.15
B Wand vorne 1 0.00| -0.80| 0.00/| -1.10 0.00 -0.38 0.00 -0.53| 8.60
C Wand vorne 1 0.00| -0.50| 0.00/| -0.50 0.00 -0.24 0.00 -0.24| 23.95
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : Wand hinten enthélt die gleichen Werte
Windinnendruck, Gebdude Einseitig offen - links
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)
Bereich o) Cpe, 10+ Cpe,1+ Cpi, 10+ Cpi, 10- Cpi, 1+ Cpi,1- Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+ Wi, 1-
[kN/m2]|  [kN/m?]|  [kN/m?]| [kN/m?]
innen 0.00 0.00| 0.00 0.80| 0.000 0.80| 0.00 0.38 0.00 0.38 0.00
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Grafik, 90°, Draufsicht
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Tabelle, 90°, Draufsicht ‘/
ReferenzeinfluRbreite e = 13.33 m hp/h = 0.025
Bereich Bauteil Cpe, 10+, Cpe,10-| Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix |y
[kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?] [m]| [m]
F DF 0.00| -1.60, 0.00| -2.20 0.00 -0.77 0.00 -1.05 3.33 1.33
G DF 0.00/ -1.10, 0.00| -1.80 0.00 -0.53 0.00 -0.86| 28.04| 1.33
H DF 0.00/ -0.70, 0.00| -1.20 0.00 -0.34 0.00 -0.57 34.70| 5.33
| DF 0.20/ -0.60, 0.20| -0.60 0.10 -0.29 0.10 -0.29 34.70| 4.09
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Windinnendruck, Gebdude Einseitig offen - links
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)
Bereich | Cpe,10+| Cpe,1+| Cpi 10+ Cpi,10-| Cpi,1+ Cpi, 1- Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+ Wi, 1-
[(kN/m?]|  [kN/m?]|  [kN/m?]  [kN/m?]
innen 0.00 0.00| 0.00 0.00| -0.60 0.00 -0.60 0.00 -0.29 0.00 -0.29

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-1-Last_0

Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande
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Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2

Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermitte

Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande

ReferenzeinfluBbreite e = 13.33 m hp/h = 0.025
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpe,1+| Cpe,1- We,10+
[kN/m?]
D 1/ Wand vorne 0.75| 0.00| 1.00/ 0.00 0.36
E Wand hinten 0.00/ -0.39/ 0.00| -0.50 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : fiurdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4

Windinnendruck, Gebdude Einseitig offen - links

We,10- We, 1+ We,1- Ix |y

[kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]|  [m]| [m]
0.00 0.48 0.00| 34.70
-0.19 0.00 -0.24| 34.70

Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich | Cpe,10+| Cpe,1+| Cpi 10+ Cpi,10-| Cpi,1+ Cpi, 1-

0.00 0.00/ 0.00, 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

innen -0.60/ 0.00| -0.60

Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+ Wi, 1-
[kN/m?]|  [kN/m?]| [kN/m?]|  [kN/m?]
0.00 -0.29 0.00 -0.29
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-1-Last_0
Wind beidseitig offen
Grafik, 0°, Draufsicht
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Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 10.75 m hp/h = 0.025
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix |y
[kN/m?] [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]|  [m]  [m]
F DF 0.00/ -1.60| 0.00, -2.20 0.00 -0.77 0.00 -1.05| 1.08| 2.69
G DF 0.00/ -1.10| 0.00, -1.80 0.00 -0.53 0.00 -0.86/ 1.08| 5.38
H DF 0.00/ -0.70| 0.00, -1.20 0.00 -0.34 0.00 -0.57| 4.30| 10.75
| DF 0.20| -0.60| 0.20| -0.60 0.10 -0.29 0.10 -0.29| 29.33| 10.75

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Windinnendruck, Gebdude Zweiseitig offen gegeniliberliegend - links, rechts
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Aerodynamische Beiwerte werden analog zur schragen Anstrdmung angenommen.

Bereich o) Cpe, 10+ Cpe,1+ Cpi, 10+ Cpi,10-| Cpi, 1+ Cpi,1- Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+ Wi, 1-
[kN/m?]|  [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]
innen 0.00 0.00| 0.00 0.00| -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.24 0.00 -0.24
Alle Werte sind charakteristische Werte.
v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-1-Last_0
Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande
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Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2

Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermitte

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande

ReferenzeinfluBbreite e = 10.75 m hp/h = 0.025

Bereich | Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpe,1+| Cpe,1- We,10+ We, 10- We, 1+ We,1-
[kN/m2]| [kN/m2]| [kN/m2]| [kN/m?2]

A Wand vorne 1 0.00| -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -0.57 0.00 -0.67

B Wand vorne 1 0.00/ -0.80| 0.00 -1.10 0.00 -0.38 0.00 -0.53

C Wand vorne 1 0.00/| -0.50, 0.00 -0.50 0.00 -0.24 0.00 -0.24

Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte
Windinnendruck, Gebaude Zweiseitig offen gegeniiberliegend - links, rechts

Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)
Aerodynamische Beiwerte werden analog zur schragen Anstrémung angenommen.

Bereich V1 Cpe,10+| Cpe,1+| Cpi,10+| Cpi,10-| Cpi1+ Cpi,1- Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+
[kN/m?]|  [kN/m?]|  [kN/m?]
innen 0.00 0.00| 0.00 0.00/ -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.24 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

[m]

2.15
8.60
23.95

(m]

Wi, 1-
(kN/m?]

-0.24
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-1-Last_0

Grafik, 90°, Draufsicht
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Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 13.33 m hp/h = 0.025
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10-| Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix |y
[kN/m?]|  [kN/m?]| [kN/m?]  [kN/m?] [m]| [m]
F DF 0.00| -1.60, 0.00| -2.20 0.00 -0.77 0.00 -1.05| 3.33| 1.33
G DF 0.00| -1.10, 0.00| -1.80 0.00 -0.53 0.00 -0.86| 28.04| 1.33
H DF 0.00/ -0.70| 0.00| -1.20 0.00 -0.34 0.00 -0.57| 34.70| 5.33
| DF 0.20| -0.60, 0.20| -0.60 0.10 -0.29 0.10 -0.29| 34.70| 4.09
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Windinnendruck, Gebdude Zweiseitig offen gegenliberliegend - links, rechts
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)
Bereich 1 Cpe,10+| Cpe,1+| Cpi,10+| Cpi,10-| Cpi1+ Cpi,1- Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+ Wi,1-
[kN/m2]| [kN/m2]| [kN/m2]| [kN/m?]
innen 0.00 0.00/ 0.00, 0.50/ -0.80| 0.50| -0.80 0.24 -0.38 0.24 -0.38
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-1-Last_0

Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermitte

Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande

ReferenzeinfluRbreite e = 13.33 m hp/h = 0.025
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpe,1+| Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]|  [m]] [m]
D 1| Wand vorne 0.75| 0.00 1.00| 0.00 0.36 0.00 0.48 0.00| 34.70
E Wand hinten 0.00/ -0.39 0.00| -0.50 0.00 -0.19 0.00 -0.24| 34.70
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : fiurdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4

Windinnendruck, Gebdude Zweiseitig offen gegeniliberliegend - links, rechts
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich | Cpe,10+| Cpe,d+| Cpi,20+| Cpi10-| Cpil+|  Cpil- Wi, 10+ Wi,10- Wi, 1+ Wi,1-

[(kN/m?]|  [kN/m?]|  [kN/m?]  [kN/m?]
innen 0.00 0.00/ 0.00/ 0.50/ -0.80| 0.50 -0.80 0.24 -0.38 0.24 -0.38
Alle Werte sind charakteristische Werte.

Wind Zusammenfassung

ein Tor 0° ein Tor 90° eine Seite 0° eine Seite 90°
A+ Wi -0,28
B + Wi -0,09
C+Wi
D+Wi
E+Wi
F + Wi
G+ Wi
H+ Wi
I-+Wi
I ++ Wi
Lastfall

beide Seiten 0°

beide Seiten 90° [beide Seiten 90°

Wind 90° andriicken (Y-) | Wind 0° abhebend (X+) Wind 0° andriickend (X-) | Wind 90° abhebend (Y+)
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-1-Last_0

Wind Attika
Grafik, Attika

I

10.10

%i 0BEr== S
o
m Iy ) Iy ) I Iy I Iy I Iy Iy I Iy [} [y Iy
~wi 3/,!:7(\ ‘
0y 1
v
34,05 |
11 |
Tabelle, Attika
Wand I/h = 213.54 Ia = 0.05 m s = 0.28 m lc = 033 m Io = 34.05 m
Schenkel I/h = 66.15 la = 0.05 m B = 0.28 m lc = 033 m Io = 10.10 m
Bauteil Bereich Cp+ Cp- W+ W-
[kN/m?] [kN/m?]
Wand A 2.10 -2.10 1.01 -1.01
B 1.80 -1.80 0.86 -0.86
C 1.40 -1.40 0.67 -0.67
D 1.20 -1.20 0.57 -0.57
Schenkel A 2.10 -2.10 1.01 -1.01
B 1.80 -1.80 0.86 -0.86
C 1.40 -1.40 0.67 -0.67
D 1.20 -1.20 0.57 -0.57

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-2-TB1_0

Position: HE-2-TB1_0 Dach Trapezblech Wind 0° abhebend (X+)

Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter
Stahltréger tiber 2 Felder, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S275

System
Systembild
T T s f I T T T T 11 Teol T 1T T T 11 s |11
LT TP PP it PPt tleer T 0 F T 0P T L LTI T
PPt TPttt ittt fJoJ t L E TN T
e PP PP b dess L P
I P T T DD P PP P P JJeas[ T T PP T T T T T T ]
CT T T TV T T T I T T T Tl T T T T VT T T I I T TITT
LT T T T P T P P P P T TP P lJesof T T T T T T T T P T T 1T T 1]
Stahltrager S275 T160.1x0.88
538 + 538
Material v
Material S275
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m3 po= 0.30
Bw = 0.85
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 275.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 430.00 N/mm?
Geometrie v
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[cm?] [cm¥] [cm3] [cm3] [cm?]
T160.1x0.88 555.4 14500.0 60.2 290.0 17.3
Querschnitt ist konstant iber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.38 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 10.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-2-TB1_0

Lasten
Streckenlasten

Bezug | Nr| Art A L1 L2

(m]|  [m]| [m]
System | 1| GL 10.75
2| GL 10.75
3| GL 10.75
4 GL 10.75
5/ TL 2.69
6| TL 2.69| 5.37
7| TL 8.06| 2.69
8| GL 10.75
9| GL 10.75

w1
[kN/m]

0.50
0.85
0.15
0.90
-1.15
-0.91
-1.15
-0.72
-0.67

W2
(kN/m]

-1.15
-0.91
-1.15

wirkt

Feldweise

Nein
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

EG

standig

Schnee

Kat. E

Kat. E

Wind F + G + Wi Anstromung 0°
Wind F + G + Wi Anstromung 0°
Wind F + G + Wi Anstromung 0°
Wind H + Wi Anstromung 0°
Wind | + Wi Anstromung 0°

Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhalten!

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A 1 Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

=2
=

Bezeichnung

Schnee

Rohrleitungen usw.
Dachbegriinung

F + Wi Anstrdomung 0°
G + Wi Anstromung 0°
F + Wi Anstromung 0°
H + Wi Anstromung 0°
| + Wi Anstromung 0°

OCooNOOTUTEWN B

EG + Abdichtung + Dammung

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung

standig

Kat. E: Lagerflachen

Schnee H < 1000 m

Wind F + G + Wi Anstrémung 0°
Wind H + Wi Anstromung 0°
Wind | + Wi Anstromung 0°

Yo

1.00
0.50
0.60
0.60
0.60

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

Wz = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitdtsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Absolutverformung mit

Slim

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim

Slim

Y1 U2 VEinf

1.00
0.90 0.80
0.20 0.00
0.20 0.00
0.20 0.00
0.20 0.00

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

DIN EN 1990/NA:2010-12

cc2
nicht angesetzt

alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)

elastisch

6.3.3 - Anhang B

charakteristisch
5.0 cm
Kragarm leff/ 150
Felder leff/ 300

Zus| Alt

IS
e

YF.sup

1.35
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-2-TB1_0

Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation
Tragfahigkeit standig/voriibergehend
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch

nas

0.77

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle

standig/voribergehend T160.1x0.88 Feld 2, x=5.38

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgréBen
Umhiillende der Momente
My max, My min [kNm]

-15.00
-12.73

-10.00—

-5.00— -3.94

Vz,Ed
[kN]

11.8

NStabi NVerformung
1)
0.87
v
Myed | nas Nstabi | Lk
[kNm]
-12.73| 0.77 4

5.00— 3.69

10.00— 9.72

Umbhiillende der Querkrifte

15.0— Vz max, Vz min [kN]

100 g3

5.0
0.5

9.72

50— -31

-10.0—

-15.0—

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

Feld X fy,Ed

[m] [cm]
Feld 1 2.55 0.0
Feld 2 2.83 0.0

fz,Ed
[cm]

1.6

fres,Ed
[cm]

1.6

0.31
0.31

Lfk
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-2-TB1_0

Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = leff/300

|ef'f,x1
[m]

5.38
5.38

Feld X leff leff,x0
[m] [m] [m]

Feld 1 2.55 5.38 0.00
Feld 2 2.83 5.38 0.00

Feld : Bezeichnung

X . Koordinate X der berechneten Stelle

leff . effektive Lange dieses Abschnittes

lefixo : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefix1  : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung

fed  : Bemessungswert der Verschiebung

fzcd ¢ zuldssige Verschiebung aus leff

n . groRte Auslastung der berechneten Stelle

Lfk  : Lastfallkombination

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr

1

3

X
[m]

0.00

5.38

10.75

Einwirkung

standig

Kat. E: Lagerflachen

Schnee H <1000 m

Wind F + G + Wi Anstromung 0°
Wind H + Wi Anstromung 0°
Wind | + Wi Anstromung 0°

standig

Kat. E: Lagerflachen

Schnee H <1000 m

Wind F + G + Wi Anstromung 0°
Wind H + Wi Anstromung 0°
Wind | + Wi Anstromung 0°

standig

Kat. E: Lagerflachen

Schnee H <1000 m

Wind F + G + Wi Anstromung 0°
Wind H + Wi Anstromung 0°
Wind | + Wi Anstromung 0°

fz,g
[cm]

0.2
0.2

Rz,min

(kN/m]

1.01
-0.35
-0.29
-2.25
-1.69
-1.58

3.36

-6.58
-4.84
-4.50

1.01
-0.35
-0.29
-2.25
-1.69
-1.58

fz,Ed
[cm]

1.6
1.6

Rz,max

(kN/m]

1.01
2.47
2.00

0.24
0.23

3.36
7.05
5.71

1.01
2.47
2.00

0.24
0.23

fz,cd n Lfk
[cm]
1.8 0.87 7
1.8 0.87 8

My,min My,max
[kNm/m] [kNm/m]
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-2-TB2_0

Position: HE-2-TB2_0 Dach Trapezblech Wind 0° andriickend (X-)

Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter
Stahltréger tiber 2 Felder, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S275

System
Systembild
L1 ] MossH P T VT T T T 11 Toaoff T 1T T T T 1T 1 [ flossff T 11}
AT T T T T T P P PP P JJoesal T T T T T T T T T T T T T T T ]
5 Y I O A
CTT T s TTTTTTTTTTTTTTT
I S 0 O A
CLEL P PP P e PRI
(T T T T T T T T T T T Tl T T T I T I T I T I T ITIT
Stahltrager S275 T160.1x0.88
538 1 538 v
Material
Material S275
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m3 po= 0.30
Bw = 0.85
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 275.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 430.00 N/mm?
Geometrie \/
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[cm¥] [cm¥] [cm3] [cm3] [cm?]
T160.1x0.88 555.4 14500.0 60.2 290.0 17.3

Querschnitt ist konstant iber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.38 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 10.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-2-TB2_0

Lasten
Streckenlasten

Bezug | Nr| Art A L1 L2

(m]|  [m]| [m]
System | 1| GL 10.75
2| GL 10.75
3| GL 10.75
4 GL 10.75
5/ TL 2.69
6| TL 2.69| 5.37
7| TL 8.06| 2.69
8| GL 10.75
9| GL 10.75

w1
[kN/m]

0.50
0.85
0.15
0.90
-0.53
-0.29
-0.53
-0.10
0.34

W2
(kN/m]

-0.53
-0.29
-0.53

wirkt

Feldweise

Nein
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

EG| Zus| Alt

standig
Schnee

Kat.
Kat.

E
E

Wind F + G + Wi Anstromung 0°
Wind F + G + Wi Anstromung 0°
Wind F + G + Wi Anstromung 0°
Wind H + Wi Anstromung 0°
Wind | + Wi Anstromung 0°

Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhalten!

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A 1 Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

=2
=

Bezeichnung

Schnee

Rohrleitungen usw.
Dachbegriinung

F + Wi Anstrdomung 0°
G + Wi Anstromung 0°
F + Wi Anstromung 0°
H + Wi Anstromung 0°
| + Wi Anstromung 0°

OCooNOOTUTEWN B

EG + Abdichtung + Dammung

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung

standig

Kat. E: Lagerflachen

Schnee H < 1000 m

Wind F + G + Wi Anstrémung 0°
Wind H + Wi Anstromung 0°
Wind | + Wi Anstromung 0°

Yo

1.00
0.50
0.60
0.60
0.60

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

Wz = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitdtsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Absolutverformung mit

Slim

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim

Slim

0.90
0.20
0.20
0.20
0.20

U2 VEinf

1.00
0.80
0.00
0.00
0.00
0.00

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

DIN EN 1990/NA:2010-12

CC2

nicht angesetzt
alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)

elastisch

6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

5.0 cm
Kragarm leff/ 150
Felder leff/ 300

v

IS
e

YF.sup

1.35
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-2-TB2_0

Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.84 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.88
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten. \/

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed Myetd | nas Nstabi | Lk
[kN] [kNm]
standig/voribergehend T160.1x0.88 Feld 2, x=5.38 12.9 -13.83| 0.84 4
Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend \/
SchnittgréBen
Umbhiillende der Momente
15.00— My max, My min [kNm] 13.83
-10.00—
-5.00
024 033 024 7\
5.00
10.00
10.06 10.06

15.00— \/

Umbhiillende der Querkrifte

Vz max, Vz min [kN]

18.0—
12.9
12.0
8.8
6.0
0203 o1 0.9 1.2
2 09 -1 02 -03
6.0
88
-12.0
129

-18.0— v
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]

Feld 1 2.55 0.0 1.6 1.6 0.31 7

Feld 2 2.83 0.0 1.6 1.6 0.31 8
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-2-TB2_0

Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = leff/300

Feld X leff |ef'f,x0 |ef'f,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em] [em]

Feld 1 2.55 5.38 0.00 5.38 0.2 1.6 1.8 0.88 7
Feld 2 2.83 5.38 0.00 5.38 0.2 1.6 1.8 0.88 8
Feld : Bezeichnung

X . Koordinate X der berechneten Stelle

leff . effektive Lange dieses Abschnittes \/
lefixo : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

lefix1  : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

fzg : standiger Anteil der Verschiebung

fed  : Bemessungswert der Verschiebung

fzcd ¢ zuldssige Verschiebung aus leff

n . groRte Auslastung der berechneten Stelle

Lfk  : Lastfallkombination

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00| standig 1.01 1.01
Kat. E: Lagerflachen -0.35 2.47
Schnee H <1000 m -0.29 2.00
Wind F + G + Wi Anstromung 0° -1.00
Wind H + Wi Anstromung 0° -0.24 0.03
Wind | + Wi Anstromung 0° -0.11 0.80
2 5.38| standig 3.36 3.36
Kat. E: Lagerflachen 7.05
Schnee H <1000 m 5.71
Wind F + G + Wi Anstromung 0° -2.41
Wind H + Wi Anstromung 0° -0.67
Wind | + Wi Anstromung 0° 2.28
3 10.75 | standig 1.01 1.01
Kat. E: Lagerflachen -0.35 2.47
Schnee H <1000 m -0.29 2.00
Wind F + G + Wi Anstromung 0° -1.00
Wind H + Wi Anstromung 0° -0.24 0.03
Wind | + Wi Anstromung 0° -0.11 0.80

Diese Seite ist
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-2-TB3_0

Position: HE-2-TB3_0 Dach Trapezblech Wind 90° abhebend (Y+)

Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter

Stahltréger tiber 2 Felder, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S275

System
Systembild
N =
[ o) TTTT 111 Tewl T1 T 1T 11T V1T ol 11171
POV PP P P P b f sy PP
lllllllllllllllHJO-_ﬁLUlllllllllllllll
CT T T T T T T T e VLTI T
[T T T T T T T T T T T 0T dleso] I T T T T TTITTHTITITITT
Stahltrager S275 T160.1x0.88
538 ‘ 538
10‘.75
Material v
Material S275
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m?3 L= 030
Bw = 0.85
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 275.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 430.00 N/mm?
Geometrie v
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[cm?] [cm¥] [cm3] [cm3] [cm?]
T160.1x0.88 555.4 14500.0 60.2 290.0 17.3
Querschnitt ist konstant iber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.38 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 10.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-2-TB3_0

Lasten

Streckenlasten

Bezug | Nr| Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG
[m]|  [m]| [m]| [kN/m]| [kN/m]| Feldweise

System | 1| GL 10.75 0.50 Nein standig
2| GL 10.75 0.85 Ja Schnee
3| GL 10.75 0.15 Ja Kat. E
4, GL 10.75 0.90 Ja Kat. E
5/ TL 1.33 -1.01| -1.01 Ja Wind F+H+l + Wi Anstrémung 90°
6/ TL 1.33| 5.33 -0.58| -0.58 Ja Wind F+H+l + Wi Anstromung 90°
7| TL 6.66| 4.09 -0.53| -0.53 Ja Wind F+H+l + Wi Anstromung 90°
8/ TL 1.33 -0.77| -0.77 Ja Wind G+H+I + Wi Anstromung 90°
9| TL 1.33| 5.33 -0.58| -0.58 Ja Wind G+H+| + Wi Anstromung 90°

10| TL| 6.66 4.09 -0.53| -0.53 Ja Wind G+H+| + Wi Anstromung 90°

Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhalten!

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

2
=

Schnee

OCONOOTUPAWNE

Bezeichnung

Rohrleitungen usw.
Dachbegriinung
F + Wi Anstrémung 90°
H + Wi Anstrémung 90°
I + Wi Anstrémung 90°

G + Wi Anstromung 90°
H + Wi Anstromung 90°

EG + Abdichtung + Dammung

10| | + Wi Anstromung 90°

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung

standig
Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m

Wind F+H+l + Wi Anstrémung 90°
Wind G+H+l + Wi Anstromung 90°

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse
W2 = 0.5 fuir Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten

Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Absolutverformung mit

Slim

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim

Slim

Yo Y1 U2 VEinf

1.00
1.00 0.90 0.80
0.50 0.20 0.00
0.60 0.20 0.00
0.60 0.20 0.00

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12
CcC2
nicht angesetzt
alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)
elastisch
6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

5.0 cm

Kragarm leff/ 150

Felder leff/ 300

Zus| Alt

WWWN NN
RPRRRRR

YF.sup

1.35
1.50
1.50
1.50
1.50
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-2-TB3_0

Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.77 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.80
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed Myetd | nas Nstabi | Lk
[kN] [kNm]
standig/voribergehend T160.1x0.88 Feld 2, x=5.38 11.8 -12.73| 0.77 4
Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend v
SchnittgréBen
Umhiillende der Momente
15.00— My max, My min [kNm]
-12.73
-10.00
-5.00—
5.00
10.00— 9.22 9.22
v
Umbhdllende der Querkréafte
15.0— Vz max, Vz min [kN]
1.8
100 g 1
5.0
0.2 14 0.9 13
09 -0.1
22 ’
5.0
-10.0— -8.1
-11.8
-15.0—
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch v
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [em]
Feld 1 2.55 0.0 1.4 1.4 0.29 8
Feld 2 2.83 0.0 1.4 1.4 0.29 7
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-2-TB3_0

Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = leff/300

|ef'f,x1
[m]

5.38
5.38

Feld X leff leff,x0
[m] [m] [m]

Feld 1 2.55 5.38 0.00
Feld 2 2.83 5.38 0.00

Feld : Bezeichnung

X . Koordinate X der berechneten Stelle

leff . effektive Lange dieses Abschnittes

lefixo : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefix1  : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung

fed  : Bemessungswert der Verschiebung

fzcd ¢ zuldssige Verschiebung aus leff

n . groRte Auslastung der berechneten Stelle

Lfk  : Lastfallkombination

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr

1

3

X
[m]

0.00

5.38

10.75

Einwirkung

standig

Kat. E: Lagerflachen

Schnee H <1000 m

Wind F+H+l + Wi Anstromung 90°
Wind G+H+l + Wi Anstrémung 90°

standig

Kat. E: Lagerflachen

Schnee H <1000 m

Wind F+H+l + Wi Anstrémung 90°
Wind G+H+l + Wi Anstrémung 90°

standig

Kat. E: Lagerflachen

Schnee H <1000 m

Wind F+H+l + Wi Anstrémung 90°
Wind G+H+l + Wi Anstromung 90°

fz,g
[cm]

0.2
0.2

Rz,min

(kN/m]

1.01
-0.35
-0.29
-1.67
-1.40

3.36

-3.90
-3.84

1.01
-0.35
-0.29
-1.04
-1.05

fz,ed fz,cd n Lfk
[cm] [cm]
1.4 1.8 0.80 8
1.4 1.8 0.80 7

Rz,max My,min My,max
[kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

1.01
2.47
2.00

3.36
7.05
5.71

1.01
2.47
2.00
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-2-TB4_0

Position: HE-2-TB4_0 Dach Trapezblech Wind 90° andriickend Y-

Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter

Stahltréger tiber 2 Felder, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S275

System
Systembild
AL P P b f sy PP
085
i
TT T T T T T T T T T T T 0T T dJess] T T T T T T T T T T T T T T
ST
=
e P PP b s PP DT
Stahltrager S275 T160.1x0.88
538 ‘ 538 v
10‘.75
Material
Material S275
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m3 po= 0.30
Bw = 0.85
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 275.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 430.00 N/mm?
Geometrie \/
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[cm¥] [cm¥] [cm?] [cm3] [cm?]
T160.1x0.88 555.4 14500.0 60.2 290.0 17.3
Querschnitt ist konstant iber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.38 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 10.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-2-TB4_0

Lasten

Streckenlasten

Bezug Nr Art], A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m]| [m]| [kN/m]| [kN/m]| Feldweise
System 1 GL 10.75 0.50 Nein standig
2| GL 10.75 0.85 Ja Schnee
3 GL 10.75 0.15 Ja Kat. E
4| GL 10.75 0.90 Ja Kat. E
5 GL 10.75 0.49 Ja Wind | + Wi Anstromung 90° 1
Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhalten!
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast \/
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr | Bezeichnung

EG + Abdichtung + Dammung
Schnee

Rohrleitungen usw.
Dachbegriinung

| + Wi Anstromung 0°

ubhwWNE

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo Y1 U2 VFinf VF.sup
standig 1.00 1.35
Kat. E: Lagerflachen 1.00 0.90 0.80 1.50
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Wind | + Wi Anstromung 90° 0.60 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
W, = 0.5 furr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150
Siim = Felder leff/ 300
Zusammenfassung v
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.87 )
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.91

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

v

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,ed Mytd | nas Nstabi | Lk
[kN] [kNm]
standig/voribergehend T160.1x0.88 Feld 2, x=5.38 13.3 -14.32| 0.87 5
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-2-TB4_0

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgréBen

Umhillende der Momente

15.00— My max, My min [kNm]

-10.00—

-5.00

-14.32

-1,81

5.00—

10.00—
10.44

15.00—

Umhillende der Querkrafte

18.0— Vz max, Vz min [kN]

12.0
9.1

6.0

10.44 v

0.1

0.1

-6.07

-12.04

-18.0—

-13.3

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

Feld X fy,ed fz,ed
[m] [em] [em]
Feld 1 2.55 0.0 1.6
Feld 2 2.83 0.0 1.6
Verformungsnachweis - Relativverformung in z f cd = leff/300
Feld X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,g
[m] [m] [m] [m] [em]
Feld 1 2.55 5.38 0.00 5.38 0.2
Feld 2 2.83 5.38 0.00 5.38 0.2
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff . effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo  : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefix1  : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fog : standiger Anteil der Verschiebung
fzed ' Bemessungswert der Verschiebung
fzcd @ zuldssige Verschiebung aus leff
n 1 groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination

-9.1

fres,Ed n Lfk
[cm]
1.6 0.33 8
1.6 0.33 7
v

fz,ed fz,cd n Lfk
[cm] [cm]

1.6 1.8 0.91 8

1.6 1.8 0.91 7
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-2-TB4_0

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr

3

X
[m]

0.00

5.38

10.75

Einwirkung

standig

Kat. E: Lagerflachen

Schnee H <1000 m

Wind | + Wi Anstromung 90°

standig

Kat. E: Lagerflachen

Schnee H <1000 m

Wind | + Wi Anstromung 90°

standig

Kat. E: Lagerflachen

Schnee H < 1000 m

Wind | + Wi Anstromung 90°

Rz,min

(kN/m]

1.01
-0.35
-0.29
-0.16

3.36

1.01
-0.35
-0.29
-0.16

Rz,max

(kN/m]

1.01
2.47
2.00
1.15
3.36
7.05
5.71
3.29
1.01
2.47
2.00
1.15

My,min
[kNm/m]

My,max
[kNm/m]
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-3-CP1_0

Position: HE-3-CP1_0 C-Profil Wind 0° abhebend X+

Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter
Stahltréger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S275

System
Systembild

B

T
|
T

_>_>H_>
AO—e| | |
—

— e
I S ) B
I Sl —
A Sl —
I S —

[
[ 1
||
]

—— — | —

HEEE
CILL
BEEE
HEEERN

Stahltrager S27 180x90x3.2

v
Dieses C-Profil dient als mittiges horizontales Zwischenauflager fiir die vertikal verlaufenden
Sandwichprofile, die die Wandverkleidung bilden.
Material
Material S275
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m3 M= 0.30
Bw = 0.85
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 275.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 430.00 N/mm?
Geometrie Vv
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[cm¥] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
C180x90x3.2 628.7 144.7 70.0 25.2 12.1
Querschnitt ist konstant iber gesamte Tragerlange. \/
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.35 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-3-CP1_0

Lasten
Streckenlasten

Bezug | Nr| Art A
[m]

System
TL| 2.15

1
2
3
4| GL
5
6

i wi

[m]| [m]| [kN/m]
2.15 -0.95
3.20 -0.76
5.35 -0.76
5.35 -0.62
5.35 -0.04
5.35 -0.52

W2 | Faktor
[kN/m]
-0.95| 3.84
-0.76| 3.84
3.84
3.84
3.84
3.84

Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhalten!

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus 1 Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr| Bezeichnung

OV, WNRE

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung

aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager:
aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager:
aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager:
aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager:
aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager:
aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager:

Wind A+B + Wi Anstromung 0°

Wind B + Wi Anstrémung 0°
Wind C + Wi Anstromung 0°
Wind D + Wi Anstromung 0°
Wind E + Wi Anstromung 0°

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse
W, = 0.5 fur Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten

Querschnittsbemessung

Stabilitdtsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim

Zusammenfassung

Nachweis

Tragfahigkeit
Gebrauchstauglichkeit

Slim

Slim

Bemessungssituation

standig/voribergehend
charakteristisch

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

wirkt EG| Zus| Alt
Feldweise
Ja Wind A+B + Wi Anstrémung 0°| 1| 1
Ja Wind A+B + Wi Anstromung 0°| 1| 1
Ja Wind B + Wi Anstromung 0° 1
Ja Wind C + Wi Anstromung 0° 1
Ja Wind D + Wi Anstromung 0° 1
Ja Wind E + Wi Anstromung 0° 1
v
1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich A Anstromung 0°
1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich B Anstromung 0°
1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich B Anstromung 0°
1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich C Anstromung 0°
1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich D Anstromung 0°
1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich E Anstromung 0°
Yo Y1 U2 VEinf VEsup
0.60 0.20 0.00 1.50
0.60 0.20 0.00 1.50
0.60 0.20 0.00 1.50
0.60 0.20 0.00 1.50
0.60 0.20 0.00 1.50
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12
Ccc2
nicht angesetzt
alle gleiches yr (yG,sup oder yg,inf)
elastisch
6.3.3 - Anhang B
charakteristisch
5.0 cm
Kragarm leff/ 150
Felder leff/ 100
v
Nas NStabi NVerformung
0.88 )
0.51

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-3-CP1_0

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr x| Einwirkung
[m]
1 0.00| Wind A+B + Wi Anstromung 0°

Wind B + Wi Anstromung 0°
Wind C + Wi Anstromung 0°
Wind D + Wi Anstromung 0°
Wind E + Wi Anstromung 0°

2 5.35| Wind A+B + Wi Anstromung 0°
Wind B + Wi Anstromung 0°
Wind C + Wi Anstromung 0°
Wind D + Wi Anstromung 0°
Wind E + Wi Anstromung 0°

Rz,min

(kN]

9.1
-7.8
-6.4
-0.4
-5.3

-8.1
-7.8
-6.4
-0.4
-5.3

Rz,max

(kN]

My,min
[KNm]

My, max
[kNm]

Die hier gezeigten Auflagerkafte wirken am mittigen Zwischenauflager. Fiir das obere Endauflager kénnen die

Auflagerkrafte mit 0,3 multipliziert werden.

2-Feldtrager Auflagerkraft A = 0,375 * gl, B=1,25 *qgl => 0,375/1,25=0,3

v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-3-CP2_0

Position: HE-3-CP2_0 C-Profil Wind 0° andriickend X-

Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter
Stahltréger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S275

System
Systembild

i PII Pttt foself PET T LT LS
T I 0 Y Y O

A /

HEEEEEEEEEEEEEE TR E RN

Stahltrager S275 C180x90x3.2

‘ 5.35 ‘

Dieses C-Profil dient als mittiges horizontales Zwischenauflager fiir die vertikal verlaufenden
Sandwichprofile, die die Wandverkleidung bilden.

Material
Material S275
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m3 po= 0.30
Bw = 0.85
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 275.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 430.00 N/mm?
Geometrie \/
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[em?] [em?] [em3] [em3] [em?]
C180x90x3.2 628.7 144.7 70.0 25.2 12.1

Querschnitt ist konstant iber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.35 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-3-CP2_0

Lasten

Streckenlasten

Bezug | Nr| Art Al L1 L2 w1 W2 | Faktor| wirkt EG| Zus| Alt
[m]| [m]| [m] [kN/m]|[kN/m] Feldweise

System | 1| TL 2.15 -0.33| -0.33| 3.84 Ja Wind A+B + Wi Anstrémung 0°| 1| 1
2| TL|2.15/ 3.20 -0.14| -0.14 3.84 Ja Wind A+B + Wi Anstromung 0°| 1| 1
3| GL 5.35 -0.14 3.84 Ja Wind B + Wi Anstromung 0° 1
4| GL 5.35 0.58 3.84 Ja Wind D + Wi Anstromung 0° 1
5/ GL 5.35 0.10 3.84 Ja Wind E + Wi Anstromung 0° 1

Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhalten!

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus 1 Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr | Bezeichnung

aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich A Anstromung 0°
aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich B Anstromung 0°
aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich B Anstromung 0°
aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich D Anstromung 0°
aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich E Anstrémung 0°

ubhwWNEF

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo Y1 U2 VFinf YF.sup
Wind A+B + Wi Anstromung 0° 0.60 0.20 0.00 1.50
Wind B + Wi Anstrémung 0° 0.60 0.20 0.00 1.50
Wind D + Wi Anstromung 0° 0.60 0.20 0.00 1.50
Wind E + Wi Anstromung 0° 0.60 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2

W, = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch

Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150

Siim = Felder leff/ 100

Zusammenfassung

Nachweis Bemessungssituation nas NsStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.62 )
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.36

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-3-CP2_0

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr x| Einwirkung
[m]
1 0.00| Wind A+B + Wi Anstromung 0°

Wind B + Wi Anstromung 0°
Wind D + Wi Anstromung 0°
Wind E + Wi Anstromung 0°

2 5.35| Wind A+B + Wi Anstromung 0°
Wind B + Wi Anstromung 0°
Wind D + Wi Anstromung 0°
Wind E + Wi Anstromung 0°

Rz,min Rz,max My,min My,max
[kN] [kN] [KNm] [KNm]
-2.7
-1.4

6.0
1.0
-1.8
-1.4
6.0
1.0

Die hier gezeigten Auflagerkafte wirken am mittigen Zwischenauflager. Fiir das obere Endauflager konnen die

Auflagerkrafte mit 0,3 multipliziert werden.

2-Feldtrager Auflagerkraft A = 0,375 * gl, B=1,25 *qgl => 0,375/1,25=0,3

v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-3-CP3_0

Position: HE-3-CP3_0 C-Profil Wind 90° abhebend Y+

Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter
Stahltréger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S275

System
Systembild

r
l
1
T

Stahltrager S27

|
N
]
F

Al | |—

l
u
l

180x90x3.2

v
Dieses C-Profil dient als mittiges horizontales Zwischenauflager fiir die vertikal verlaufenden
Sandwichprofile, die die Wandverkleidung bilden.
Material
Material S275
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
= 7850 kN/m3 n o= 0.30
Bw = 0.85
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 275.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 430.00 N/mm?
Geometrie v
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[cm¥] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
C180x90x3.2 628.7 144.7 70.0 25.2 12.1
Querschnitt ist konstant iber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.35 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-3-CP3_0

Lasten

Streckenlasten

Bezug | Nr| Art A L1 L2 w1 W2 | Faktor|  wirkt EG| Zus| Alt
[m]| [m]|[m]| [kN/m]| [kN/m] Feldweise
System| 1| TL 2.67 -0.81| -0.81| 3.84 Ja Wind A+B + Wi Anstromung 90°| 1| 1
2| TL|2.67|2.68 -0.62| -0.62| 3.84 Ja Wind A+B + Wi Anstromung 90°| 1| 1
3| GL 5.35 -0.62 3.84 Ja Wind B + Wi Anstromung 90° 1
4| GL 5.35 -0.48 3.84 Ja Wind C + Wi Anstromung 90° 1
5/ GL 5.35 0.74 3.84 Ja Wind D + Wi Anstromung 90° 1
6| GL 5.35 -0.43 3.84 Ja Wind E + Wi Anstrémung 90° 1
Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhalten!
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr| Bezeichnung
1| aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich A Anstromung 90°
2| aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich B Anstrémung 90°
3| aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich B Anstromung 90°
4| aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich C Anstromung 90°
5| aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich D Anstrémung 90°
6| aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich E Anstrémung 90°
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 VF,inf VFsup
Wind A+B + Wi Anstromung 90° 0.60 0.20 0.00 1.50
Wind B + Wi Anstrémung 90° 0.60 0.20 0.00 1.50
Wind C + Wi Anstromung 90° 0.60 0.20 0.00 1.50
Wind D + Wi Anstromung 90° 0.60 0.20 0.00 1.50
Wind E + Wi Anstromung 90° 0.60 0.20 0.00 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
W, = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder yg,inf)
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150
Siim = Felder leff/ 100
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.79 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.46

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-3-CP3_0

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| Wind A+B + Wi Anstromung 90° -7.8
Wind B + Wi Anstrémung 90° -6.4
Wind C + Wi Anstromung 90° -4.9
Wind D + Wi Anstromung 90° 7.6
Wind E + Wi Anstrémung 90° -4.4
2 5.35| Wind A+B + Wi Anstrémung 90° -6.9
Wind B + Wi Anstrémung 90° -6.4
Wind C + Wi Anstromung 90° -4.9
Wind D + Wi Anstromung 90° 7.6
Wind E + Wi Anstrémung 90° -4.4

Die hier gezeigten Auflagerkafte wirken am mittigen Zwischenauflager. Fiir das obere Endauflager kénnen die
Auflagerkrafte mit 0,3 multipliziert werden.
2-Feldtrager Auflagerkraft A = 0,375 * gl, B=1,25 *qgl => 0,375/1,25=0,3

v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-3-CP4_0

Position: HE-3-CP4_0 C-Profil Wind 90° andrickend Y-

Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter
Stahltréger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S275

System
Systembild

(T T I I T el TTTTTT] 0 Y
llllllilllllllll\OWHIllilllllllllil
VLR s VLR
ELrr b s PR
3 B B

Dieses C-Profil dient als mittiges horizontales Zwischenauflager fiir die vertikal verlaufenden
Sandwichprofile, die die Wandverkleidung bilden.

Material
Material S275

Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m3 po= 0.30
Bw = 0.85
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 275.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 430.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W:
[cm?] [cm4] [cm3] [cm?]
C180x90x3.2 628.7 144.7 70.0 25.2

Querschnitt ist konstant iber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™
Nr X uy uz O Dy
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0
2 5.35 -1 -1 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

[cm?]
12.1

(O]
[kNm/rad]

0.0
0.0

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-3-CP4_0

Lasten

Streckenlasten

Bezug | Nr| Art A L1 L2 w1 W2 | Faktor|  wirkt EG| Zus| Alt
[m]| [m]|[m]| [kN/m]| [kN/m] Feldweise
System| 1| TL 2.67 -0.18| -0.18| 3.84 Ja Wind A+B + Wi Anstromung 90°| 1| 1
2| TL|2.67|2.68 0.01 0.01| 3.84 Ja Wind A+B + Wi Anstromung 90°| 1| 1
3| GL 5.35 0.01 3.84 Ja Wind B + Wi Anstromung 90° 1
4| GL 5.35 0.39 3.84 Ja Wind C + Wi Anstromung 90° 1
5/ GL 5.35 0.75 3.84 Ja Wind D + Wi Anstromung 90° 1
6| GL 5.35 0.20 3.84 Ja Wind E + Wi Anstrémung 90° 1
Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhalten!
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr| Bezeichnung
1| aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich A Anstromung 90°
2| aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich B Anstrémung 90°
3| aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich B Anstromung 90°
4| aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich C Anstromung 90°
5| aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich D Anstrémung 90°
6| aus Isopanel als 2-Feldtrager Mittelauflager: 1,25 * 3,08m = 3,84 Bereich E Anstrémung 90°
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 VF,inf VFsup
Wind A+B + Wi Anstromung 90° 0.60 0.20 0.00 1.50
Wind B + Wi Anstrémung 90° 0.60 0.20 0.00 1.50
Wind C + Wi Anstromung 90° 0.60 0.20 0.00 1.50
Wind D + Wi Anstromung 90° 0.60 0.20 0.00 1.50
Wind E + Wi Anstromung 90° 0.60 0.20 0.00 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
W, = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder yg,inf)
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150
Siim = Felder leff/ 100
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.80 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.47

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-3-CP4_0

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| Wind A+B + Wi Anstromung 90° -1.4
Wind B + Wi Anstrémung 90° 0.1
Wind C + Wi Anstromung 90° 4.0
Wind D + Wi Anstromung 90° 7.7
Wind E + Wi Anstrémung 90° 2.1
2 5.35| Wind A+B + Wi Anstrémung 90° -0.4
Wind B + Wi Anstrémung 90° 0.1
Wind C + Wi Anstromung 90° 4.0
Wind D + Wi Anstromung 90° 7.7
Wind E + Wi Anstrémung 90° 2.1

Die hier gezeigten Auflagerkafte wirken am mittigen Zwischenauflager. Fiir das obere Endauflager kénnen die
Auflagerkrafte mit 0,3 multipliziert werden.
2-Feldtrager Auflagerkraft A = 0,375 * gl, B=1,25 *qgl => 0,375/1,25=0,3

v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Position: HE-4-GM_0 Gesamtmodell Hallenerweiterung
Stabwerk (x64) RSX 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)
Systembild

Systemiibersicht Knoten und Stabe

'HEB 240 B

1L 50x50x5

z

K.,

Kurzbeschreibung

System

Das System hat 54 Knoten, 93 Stdbe, 18 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=34.70, DY=10.76, DZ=6.15
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Gewicht und Ldngen

Anzahl Querschnitt Material Linge Gewicht
Stabe m kg
18 HEB 240 S235 108.70 9045
11 IPE 300 S235 56.22 2375
8 IPE 500 S235 43.01 3916
4 IPE 550 S235 21.52 2264
14 IPE 240 S235 69.40 2130
38 L 50x50x5 S235 359.34 1355
Gesamtgewicht aller Stabe = 21085kg v
Lastfille
N Name | Aktiv Einwirkung| ZUS| ALT EG| LL| PL| FL| SumX| SumY| SumZ
kN kN kN kN
1/ Sténdig JA | standig 0 0 |2109|21| 0| O 0.0 0.0/ -397.5
2| Schnee JA | Schnee H< 1000 m 0 0 *121) 0| O 0.0 0.0/ -336.9
3| Nutzlast JA | Kat. E: Lagerflaichen | 0 | O *121) 0| O 0.0 0.0| -416.1
4| Wind 0° abhebend (X+) JA | Windlasten 0 1 *124/44| 0| 29.6 0.0/ 271.9
5| Wind 0° andriickend (X-) JA | Windlasten 0 1 *124/44| 0| -38.8 0.0| -106.5
7| Wind 90° abhebend (Y+) JA | Windlasten 0 1 *127/44| 0 0.0/ 203.6| 219.2
8| Wind 90° andriickend (Y-) | JA | Windlasten 0 1 *121/44| 0 0.0| -166.2| -194.0
N : Nummer
ZUs : Lastfalle wirken immer gemeinsam
ALT : Lastfalle wirken immer alternativ
EG . EG=Eigengewicht in Richtung [-Z]
LL : Anzahl der Linienlasten
PL . Anzahl der Punktlasten
FL : Anzahl der Fldchenlasten
SumZ : SumZenthalt auch das Eigengewicht!
Details zu den Lasteinwirkungen
Id | Typ |Bemessungssituation Name Vsup Yinf Yo Y1 Y2
9 |G standig/voriubergehend standig 1.35| 1.00/ 1.00, 1.00/ 1.00
5 1Q standig/voribergehend Kat. E: Lagerflachen 1.50/ 0.00| 1.00, 0.90 0.80
9 |Q standig/voribergehend Windlasten 1.50/ 0.00/ 0.60, 0.20/ 0.00
10 |Q standig/vorubergehend Schnee H < 1000 m 1.50/ 0.00| 0.50, 0.20/ 0.00
Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1992-1-1/NA C1:2012-06
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
entlastende Wirkung standiger Lasten bericksichtigt
W; fir Kranlasten 0.90
W3z = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten untereinander mit yG,sup und ya,inf
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Protokoll der Systemdaten
Querschnitte
Nr Name Kurzname A ly Iz lyz Wyo Wyu wzl Wazr
Alias|  (cm?) (em®) |  (em¥| (ecm¥)| (cm3)| (ecm3)| (cm3)| (cm3)
1 HEB 240 HEB 240| 106.0 11260 3923 0 938 938 327 327
2 IPE 240 IPE 240 39.1 3892 284 0 324 324 47 47
3 IPE 300 IPE 300 53.8 8356 604 0 557 557 81 81
4 IPE 500 IPE500 116.0 48200 2142 0 1928 1928 214 214
5 IPE 550 IPE550 134.0 67120 2668 0 2441 2441 254 254
6 L 50x50x5 L 50x50x5 4.8 11 11 -6 3 8 8 3
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Material
Nr Name Kurzname NKL
Alias
1 S235 S§235 -
NKL : Nutzungsklasse
v : Querdehnzahl
Stahimaterial - Details fiir $235
Ex = 210000 N/mm? Gk =
Streckgrenze t < 40 mm fyk =
t < 80 mm fyik =
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk =
t < 80 mm fuk =
Knoten
Knoten X Y
Nummer (m) (m)
2010 0.00 0.00
2020 5.35 0.00
2030 10.65 0.00
2040 15.95 0.00
2050 18.75 0.00
2060 24.05 0.00
2070 29.35 0.00
2080 34.70 0.00
2110 0.00 5.38
2180 34.70 5.38
2210 0.00 10.75
2212 1.50 10.75
2218 3.85 10.75
2220 5.35 10.75
2222 6.85 10.75
2228 9.15 10.75
2230 10.65 10.75
2232 12.15 10.75
2238 14.45 10.75
2240 15.95 10.75
2250 18.75 10.75
2252 20.25 10.75
2258 22.55 10.75
2260 24.05 10.75
2262 25.55 10.75
2268 27.85 10.75
2270 29.35 10.75
2272 30.85 10.75
2278 33.20 10.75
2280 34.70 10.75
3010 0.00 0.00
3020 5.35 0.00
3030 10.65 0.00
3040 15.95 0.00
3050 18.75 0.00
3060 24.05 0.00
3070 29.35 0.00
3080 34.70 0.00
3110 0.00 5.38
3120 5.35 5.38
3130 10.65 5.38
3140 15.95 5.38
3150 18.75 5.38
3160 24.05 5.38
3170 29.35 5.38
3180 34.70 5.38
3210 0.00 10.76
3220 5.35 10.75
3230 10.65 10.76
3240 15.95 10.75

80769
235.00
215.00
360.00
360.00

E-Modul v G-Modul Wichte
kN/m? kN/m? kN/m3

2.1E8 0,3 8.077E7 78.50

N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2

v

Z| Anzahl Stébe Lager
(m) am Knoten | DX | DY | DZ| RX| RY | RZ | LS

m
m
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mmmMmmMmmMmmMmmMmMmmMMmmMmmMm

mmmmmmmmimm

mmmmmMmmMmMmmMmMmMMmMmMmmMm

mmmmmmmmmm

mmmmmMmmMmmMmmMmMmmMmmMmm
'

mm

mm

m

mm

m

mm
'

o

o

o
NOOOUEREA,ER,DREE,DREDERPRPUIOONNOOUINOOWOOWOONNOOWOOWOONRRENWWNNWWN

Diese Seite ist
geprift
Dipl.-Ing. F. Léschmann



Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3

Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3


DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG

Seite 68

BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Knoten
Nummer

3250
3260
3270
3280

Lager :

Auflager

Auflager| Knoten

Lager :

X
(m)

18.75
24.05
29.35
34.70

Y
(m)

10.75
10.76
10.75
10.76

z
(m)

6.15
6.15
6.15
6.15

A

nzahl Stabe

U100 00

Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)

Federwerte am Lager

Knot

Stdbe

Stab

201
202
203
205
206

207
211
212
213
215

216
217

302
303

305
306
307
321
322

323
325
326
327

en

b e e e e e T e e e e e e e e e I M M o M M |

Fx
(kN/m)
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
N1 N2
2010 3020
2020 3030
2030 3040
2050 3060
2060 3070
2070 3080
2210 3220
2220 3230
2230 3240
2250 3260
2260 3270
2270 3280
3010 2020
3020 2030
3030 2040
3050 2060
3060 2070
3070 2080
3210 2220
3220 2230
3230 2240
3250 2260
3260 2270
3270 2280

100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00

5.35
5.30
5.30
5.30
5.30

5.35
5.35
5.30
5.30
5.30

5.30
5.35
5.35
5.30
5.30
5.30
5.30
5.35
5.35
5.30

5.30
5.30
5.30
5.35

Fz

(kN/m)
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00
100000.00

Ly Lz

m m
0.00,  5.93
0.00  5.93
0.00,  5.93
0.00,  5.93
0.00,  5.93
0.00,  5.93
0.00/ 6.15
0.01 6.15
000,  6.15
0.01 6.15
0.00  6.15
001  6.15
0.00, -5.93
0.00 -5.93
0.00 -5.93
0.00  -5.93
0.00, -5.93
0.00, -5.93
-0.01 -6.15
0.00  -6.15
-0.01 -6.15
0.00  -6.15
-0.01 -6.15
0.00  -6.15

FXX
(kNm/rad)

1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0

e
=
o

[eNeollololololollololoNoNe)

[e)Ne)Ne)Ne)Rie)Ne)Ne)Ne)Ne)RNe) Ne)Ne)Ne)le)Bie)We)le) o) Ne) B o) o) o) Moo

180

Lager
am Knoten| DX | DY | DZ| RX| RY | RZ | LS

Lager

DX DY DZ RX RY RZ LS
Lagertyp-2010,2020,2030,2040,2050,2060,2070,2080,2110,2180,2210,2220,2230,2240,2250,R2260,278,2250

Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)

Fyy

(kNm/rad)

1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0

Mat

S235
S235
S235
S235
S235

S235
S235
S235
S235
S235

S235
S235
S235
S235
S235

5235
S235
S235
5235
S235

5235
S235
S235
5235

RL

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180

FZZ

(kNm/rad)

RPRRR RPRRPRRRR RRPRRRER RPRRRRERR(PRRRR

1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0

lvAvivhwilvivivivivilvhvivivivilvivivivivilvlviviviw)
2222 22222 | 22222 22222 22222
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Stab

1201

1202
1203
1204
1205
1206

1207
1208
1211
1218
1221

1222
1223
1224
1225
1226

1227
1228
1301
1302
1303

1304
1305
1306
1307
1308

1311
1312
1313
1314
1315

1316
1317
1324
3015
3025

3035
3045
3055
3065
3075

3115
3125
3135
3145
3155

3165
3175
3215
3225
3235

3245
3255
3265
3275
4306

4307
4308
4309
4310
4311

4312

—

MMM T MOOEOE OO OO OO OO OO OO WO WO OO COOOE | @

N1

2010

2020
2030
2040
2050
2060

2070
2080
2110
2180
2210

2220
2230
2240
2250
2260

2270
2280
3010
3020
3030

3040
3050
3060
3070
3080

3110
3120
3130
3140
3150

3160
3170
3180
3010
3020

3030
3040
3050
3060
3070

3110
3120
3130
3140
3150

3160
3170
3210
3220
3230

3240
3250
3260
3270
3010

3020
3030
3040
3050
3060

3070

N2

3010

3020
3030
3040
3050
3060

3070
3080
3110
3180
3210

3220
3230
3240
3250
3260

3270
3280
3110
3120
3130

3140
3150
3160
3170
3180

3210
3220
3230
3240
3250

3260
3270
3280
3020
3030

3040
3050
3060
3070
3080

3120
3130
3140
3150
3160

3170
3180
3220
3230
3240

3250
3260
3270
3280
3220

3230
3240
3250
3260
3270

3280

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
5.35
5.30

5.30
2.80
5.30
5.30
5.35

5.35
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
5.35
5.35
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
5.35
5.35

5.30
5.30
2.80
5.30
5.30

5.35

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
5.38
5.38
5.38

5.38
5.38
5.38
5.38
5.38

5.38
5.37
5.38
5.37
5.37
5.38
5.37
5.38
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.01
0.01
-0.01
0.00
0.01
-0.01
0.01
10.75

10.76
10.75
10.75
10.76
10.75

10.76

5.93

5.93
5.93
5.93
5.93
5.93

5.93
5.93
6.03
6.03
6.15
6.15
6.15
6.15
6.15
6.15
6.15
6.15
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.22

0.22
0.22
0.22
0.22
0.22

0.22

i A A A L R A
OWRR RRPRRRR RO

2.2

OIRPRPENNINE
b oo wih |

o

O OO ONNNNINNNWW WWWWWINRNNNN NNWRO RARURARW WAURAD AWRR | PRRRPRPR (PRRRPRRL RPRRPER (R,

[ellojeoloeooojoolololeojololololeololololololololololeollololoNololololololilololoNoNo o NoNo)

Mat

S235

S235
S235
S235
S235
S235

$235
S235
$235
S235
S235

S235
S235
5235
5235
5235

5235
5235
5235
5235
5235

S235
5235
$235
S235
S235

S235
5235
5235
5235
S235

5235
5235
5235
S235
5235

5235
5235
S235
S235
5235

5235
5235
S235
5235
5235

S235
S235
S235
5235
5235

5235
5235
S235
S235
5235

S235
S235
S235
S235
5235

5235

RL

180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180

N

R RRRPRRPRR RPRRPRRPRRERR RPRRRPRRERR RPRRRPRRPRR RPRRRRPRR RPRRRRRPRRRPRRPRR RPRRRPRRR RPRRPRRR(RPRRRPRPR RPRRRPRPRR RPRLRRRERE R

Al E

2 22222 22222 22222 22222 22222 22222 22222 22222 | 22222 22222 22222 22222 2
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

T
Lx

EG
Q1

RQ :

RL
N
A
E

Stab

4326
4327
4328
4329

4330
4331
4332

: Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwerkstab

M MM T T

F

N1

3210
3220
3230
3240

3250
3260
3270

N2

3020
3030
3040
3050

3060
3070
3080

Lx
m

5.35
5.30
5.30
2.80

5.30
5.30
5.35

Ly
m

-10.76
-10.75
-10.76
-10.75

-10.75
-10.76
-10.75

Lz EG

m kN
-0.22| 0.5
-0.22| 0.5
-0.22| 0.5
-0.22| 0.4
-0.22| 0.5
-0.22| 0.5
-0.22| 0.5

1 Ly ly,Lz - projizierte Lange auf die Richtungen des globalen Koordinatensystems
: Eigengewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabquerschnitt
: Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute

Drehung des Querschnitts beziiglich des lokalen Koordinatensystems

: Drehung des lokalen Koordinatensystem beztiglich der Standardlage
: Stabteilung
: Ausfall D=Druck, Z=Zug, Wert=Grenzlast
: Stab hat eine elastische Bettung - Details siehe Tabelle unten

Lastprotokoll

Linienlasten

Lastfall

WWWINNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN RRRRRRRPRRPRRPRRRPRRPRRPRPRRPRPRRPRRPRRER

Stab

3015
3025
3035
3045
3055
3065
3075
3115
3125
3135
3145
3155
3165
3175
3215
3225
3235
3245
3255
3265
3275

3015
3025
3035
3045
3055
3065
3075
3115
3125
3135
3145
3155
3165
3175
3215
3225
3235
3245
3255
3265
3275

3015
3025
3035

Richtung

NNNINNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNINNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Wirkung

Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global

Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global

Global
Global
Global

Projiziert

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

WL
m

535m
530 m
5.30m
2.80m
530 m
5.30m
535m
535m
5.30m
5.30m
2.80m
5.30m
530 m
535m
5.35m
530 m
5.30m
2.80m
5.30m
5.30m
5.35m

5.35m
5.30m
5.30m
2.80m
5.30m
5.30m
5.35m
5.35m
5.30m
5.30m
2.80m
5.30m
5.30m
5.35m
5.35m
5.30m
5.30m
2.80m
5.30m
5.30m
5.35m

5.35m
5.30m
5.30m

180
180
180
180

180
180
180

[e)Ne)Ne )R e)Ne)Ne)Ne)}

Gleichlast

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja

Mat RL| N
S235 180, 1
S235 180, 1
S235 180 1
S235 180, 1
S235 180 1
S235 180, 1
S235 180 1

Start| Wert| Ende

m| kN/m m
0.00, -1.01 5.35
0.00, -1.01 5.30
0.000 -1.01 5.30
0.00, -1.01 2.80
0.00, -1.01 5.30
0.00/ -1.01/ 5.30
0.00, -1.01 5.35
0.00, -3.36 5.35
0.00/ -3.36/ 5.30
0.00, -3.36 5.30
0.00, -3.36 2.80
0.00/ -3.36/ 5.30
0.00, -3.36 5.30
0.00, -3.36 5.35
0.00/ -1.01, 5.35
0.00, -1.01 5.30
0.00, -1.01 5.30
0.000 -1.01 2.80
0.00, -1.01 5.30
0.00, -1.01 5.30
0.000 -1.01 5.35
0.00/ -2.00/ 5.35
0.00/ -2.00/ 5.30
0.00, -2.00 5.30
0.00/ -2.00 2.80
0.00/ -2.00/ 5.30
0.00, -2.00 5.30
0.00/ -2.00/ 5.35
0.000 -5.71 5.35
0.00, -5.71 5.30
0.00/ -5.71/ 5.30
0.00, -5.71 2.80
0.00, -5.71 5.30
0.00/ -5.71/ 5.30
0.00, -5.71 5.35
0.00, -2.00 5.35
0.00/ -2.00/ 5.30
0.00/ -2.00/ 5.30
0.00, -2.00 2.80
0.00/ -2.00/ 5.30
0.00, -2.00 5.30
0.00, -2.00 5.35
0.00, -2.47 5.35
0.00, -2.47 5.30
0.00, -2.47 5.30

Al E

lvAvivilvivivelw)
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Lastfall

vuruououuununuununuununounuonunnuunnunununn BEDREREREDREREDREREDRERPEPERDEREREERERDERED I WLWLWLWWLWWLWWLWWWLWWWWWWWW

Stab

3045
3055
3065
3075
3115
3125
3135
3145
3155
3165
3175
3215
3225
3235
3245
3255
3265
3275

3015
3015
3025
3035
3045
3055
3065
3075
3115
3115
3125
3135
3145
3155
3165
3175
3215
3215
3225
3235
3245
3255
3265
3275

3015
3025
3035
3045
3055
3065
3075
3075
3115
3125
3135
3145
3155
3165
3175
3175
3215
3225
3235
3245
3255
3265
3275
3275

Richtung

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN I NNNNNNNNNNNNNNNNNN

Wirkung

Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global

Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global

Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global

Projiziert

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

WL
m

2.80m
5.30m
5.30m
5.35m
5.35m
5.30m
5.30m
2.80m
5.30m
5.30m
5.35m
5.35m
5.30m
5.30m
2.80m
5.30m
5.30m
5.35m

4.28 m
1.07m
530m
530m
2.80m
530m
530m
535m
4.28 m
1.07m
530m
530m
2.80m
530m
530m
535m
1.07m
4.28 m
530m
530m
2.80m
530m
530m
535m

5.35m
5.30m
5.30m
2.80m
5.30m
5.30m
428 m
1.07m
5.35m
5.30m
5.30m
2.80m
530m
5.30m
1.07m
4,28 m
5.35m
5.30m
5.30m
2.80m
5.30m
5.30m
1.07m
4,28 m

Gleichlast

Ja
Ja
Ja

Start
m

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
4.28
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
4.28

Wert
kN/m

-2.47
-2.47
-2.47
-2.47
-7.05
-7.05
-7.05
-7.05
-7.05
-7.05
-7.05
-2.47
-2.47
-2.47
-2.47
-2.47
-2.47
-2.47

1.69

-0.80

Ende
m

2.80
5.30
5.30
5.35
5.35
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
5.35
5.35
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
5.35

5.35
1.07
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
5.35
5.35
1.07
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
5.35
1.07
5.35
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
5.35

5.35
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
4.28
5.35
5.35
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
5.35
4.28

Wert
kN/m

-2.47
-2.47
-2.47
-2.47
-7.05
-7.05
-7.05
-7.05
-7.05
-7.05
-7.05
-2.47
-2.47
-2.47
-2.47
-2.47
-2.47
-2.47

1.69
2.25
1.58
1.58
1.58
1.58
1.58
1.58
4.84
6.58
4.50
4.50
4.50
4.50
4.50
4.50
2.25
1.69
1.58
1.58
1.58
1.58
1.58
1.58

-0.80
-0.80
-0.80
-0.80
-0.80
-0.80
-0.03

1.00
-2.28
-2.28
-2.28
-2.28
-2.28
-2.28

Diese Seite ist
gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann




DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG

Seite 72

BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Lastfall| Stab

Lastfall
Wirkung
Projiziert
WL

Start
Ende

Punktlasten auf Stiben

Lastfall

AP DED

3015
3015
3025
3035
3045
3055
3065
3075
3075
3115
3115
3125
3135
3145
3155
3165
3175
3175
3215
3215
3225
3235
3245
3255
3265
3275
3275

3015
3025
3035
3045
3055
3065
3075
3115
3125
3135
3145
3155
3165
3175
3215
3225
3235
3245
3255
3265
3275

: Lastfallnummer

00 0000000000000 NNNNNNSNSNSNSNSNSNSNSNSNSNSNSNNNNNNNNNNNY

: Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
. Projizierte Lasten wirken Uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung

: Wirksame Lastlange

: Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug

Richtung

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN I NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Wirkung

Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global

Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global

: Endpunkt der Last im Stab/Stabzug

NR| Pos
m

1201 3.08
1201 3.08
1201/ 5.93
1201|5.93
1202 3.08
1202|5.93
1203|5.93
1203 3.08

FX
kN

FY
kN

FZ
kN

MX
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Projiziert

My
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

MZ | Referenz

kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

WL
m

2.02m
3.33m
5.30m
5.30m
2.80m
5.30m
5.30m
3.33m
2.02m
2.02m
3.33m
5.30m
5.30m
2.80m
5.30m
5.30m
3.03m
2.02m
2.02m
3.33m
5.30m
5.30m
2.80m
5.30m
5.30m
2.02m
3.33m

535m
530m
530m
2.80m
530m
530m
535m
535m
530m
530m
2.80m
530m
530m
535m
535m
530m
530m
2.80m
530m
530m
535m

Gleichlast

Ja
Ja

Start
m

3.33
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.02
0.00
3.33
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.02
0.00
3.33
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Wert
kN/m

1.40
1.67
1.40
1.40
1.40
1.40
1.40
1.67
1.40
3.84
3.90
3.84
3.84
3.84
3.84
3.84
3.90
3.84
1.05
1.04
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.04
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15
-3.29
-3.29
-3.29
-3.29
-3.29
-3.29
-3.29
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15

Ende
m

5.35
3.33
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
5.35
2.02
5.35
3.33
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
5.05
2.02
5.35
3.33
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
2.02
5.35

5.35
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
5.35
5.35
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
5.35
5.35
5.30
5.30
2.80
5.30
5.30
5.35

Wert
kN/m

1.40
1.67
1.40
1.40
1.40
1.40
1.40
1.67
1.40
3.84
3.90
3.84
3.84
3.84
3.84
3.84
3.90
3.84
1.05
1.04
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.04

-1.15
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15
-3.29
-3.29
-3.29
-3.29
-3.29
-3.29
-3.29
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15
-1.15

Diese Seite ist
gepruft
Dipl--Ing. F. Léschmann




DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG

Seite 73
BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Lastfall

(S IO, RO, RO RO, RO, N, RO, RO, R RO RO R, RO, RO, RO, RN RO, 0, R, RO, RO, R, R, 0, 0, RO, RO, RO, BT, I S S SN SN S S S S S S I T T 0 S S S S S S S S S S S Ik S I S S S S SN o

NR

1204
1204
1205
1205
1206
1206
1207
1207
1208
1208
1208
1208
1211
1211
1218
1218
1221
1221
1221
1221
1222
1222
1223
1223
1224
1224
1225
1225
1226
1226
1227
1227
1228
1228
1228
1228
1201
1201
1201
1201
1202
1202
1203
1203
1204
1204
1205
1205
1206
1206
1207
1207
1208
1208
1208
1208
1211
1211
1218
1218
1221
1221
1221
1221
1222
1222
1223

Pos

5.93
3.08
5.93
3.08
5.93
3.08
3.08
5.93
3.08
5.93
5.93
3.08
6.03
3.08
6.03
3.08
3.08

6.15
6.15
3.08
6.15
3.08
6.15
3.08
6.15
3.08
6.15
3.08
6.15
3.08
6.15
3.08
6.15
6.15
3.08
5.93
5.93
3.08
3.08
3.08
5.93
3.08
5.93
5.93
3.08
3.08
5.93
3.08
5.93
5.93
3.08
5.93
5.93
3.08
3.08
3.08
6.03
6.03
3.08
3.08
6.15

6.15
3.08
6.15
3.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

MZ | Referenz
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Lastfall

NN N NSNSN NN N SN000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000OOOOOOULTUNIULIULIUIUIULIULILIULTIULTIUTN

1223
1224
1224
1225
1225
1226
1226
1227
1227
1228
1228
1228
1228
1201
1201
1201
1201
1202
1202
1203
1203
1204
1204
1205
1205
1206
1206
1207
1207
1208
1208
1208
1208
1211
1211
1218
1218
1221
1221
1221
1221
1222
1222
1223
1223
1224
1224
1225
1225
1226
1226
1227
1227
1228
1228
1228
1228
1201
1201
1201
1201
1202
1202
1203
1203
1204
1204

FY| FZ| MX

kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

MY
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

MZ | Referenz
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Lastfall

Lastfall

NN SN SNSNSNSNSNSNSNSNSNSNSNSNSNNSNSNSNSNSNNNNN NN

NR

1205
1205
1206
1206
1207
1207
1208
1208
1208
1208
1211
1211
1218
1218
1221
1221
1221
1221
1222
1222
1223
1223
1224
1224
1225
1225
1226
1226
1227
1227
1228
1228
1228
1228

Pos
m

3.08
5.93
5.93
3.08
3.08
5.93
3.08
3.08
5.93
5.93
6.03
3.08
3.08
6.03
3.08
6.15
6.15
3.08
6.15
3.08
3.08
6.15
6.15
3.08
3.08
6.15
3.08
6.15
3.08
6.15
3.08
3.08
6.15
6.15

: Lastfallnummer

FX
kN

0.0
0.0

FY| FZ| MX

kN

11.6
3.5
4.6

kN

kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

MY
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

MZ | Referenz
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Lastfall : Standig

Lasten und Auflagerkrafte Standig

1,01

Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

FX

Name

Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Knoten

2010
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
2110
2180
2210
2220
2230
2240
2250
2260
2270
2280

FX
kN

0.3
0.7
-0.1
-0.1
0.1
0.1
-0.7
-0.3
1.8
-1.8
0.3
0.7
-0.04
-0.1
0.1
0.04
-0.7
-0.3

FY
kN

0.1
2.2
2.1
1.9
1.9
2.1
2.2
0.1
-0.01
-0.01
-0.1
-2.2
-2.1
-1.9
-1.9
-2.1
-2.2
-0.1

FZ
kN

10.4
26.4
29.7
23.1
23.1
29.7
26.4
10.4
18.8
18.8
10.7
26.5
29.9
23.3
23.3
29.9
26.5
10.7

MX
kNm

0.01
-0.45
-0.43
-0.38
-0.38
-0.43
-0.45

0.01

0.03

0.03

0.06

0.53

0.53

0.47

0.47

0.53

0.53

0.06

MY
kNm

0.14
-0.02
0.01
-0.06
0.06
-0.01
0.02
-0.14
0.41
-0.41
0.14
-0.02
0.01
-0.06
0.06
-0.01
0.02
-0.14

1,01

MZ
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.001
0.001
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Lastfall : Schnee

Lasten und Auflagerkrafte Schnee

200,

Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

FX

Name

Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Knoten

2010
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
2110
2180
2210
2220
2230
2240
2250
2260
2270
2280

FX
kN

0.4
0.8
-0.1
-0.2
0.2
0.1
-0.8
-0.4
2.5
-2.5
0.4
0.8
-0.1
-0.2
0.2
0.1
-0.8
-0.4

FY
kN

0.01
2.5
2.4
2.0
2.0
2.4
2.5

0.01

-0.01
-0.01
-0.1
-2.5
-2.3
-2.0
-2.0
-2.3
-2.5
-0.1

FZ
kN

5.8
24.2
27.0
19.0
19.0
27.0
24.2

5.8
16.3
16.3

5.9
24.2
27.0
19.0
19.0
27.0
24.2

5.9

MX
kNm

0.02
-0.51
-0.48
-0.40
-0.40
-0.48
-0.51

0.02

0.04

0.04

0.04

0.60

0.59

0.49

0.49

0.59

0.60

0.04

MY
kNm

0.21
-0.04
0.02
-0.10
0.10
-0.02
0.04
-0.21
0.55
-0.55
0.22
-0.04
0.02
-0.10
0.10
-0.02
0.04
-0.22

MZ
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.001
0.001
-0.001
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.001

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Lastfall : Nutzlast

Lasten und Auflagerkrafte Nutzlast

24,

Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

FX

Name

Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Knoten

2010
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
2110
2180
2210
2220
2230
2240
2250
2260
2270
2280

FX
kN

0.5
1.0
-0.2
-0.2
0.2
0.2
-1.0
-0.5
3.0
-3.0
0.5
1.0
-0.2
-0.2
0.2
0.2
-1.0
-0.5

FY
kN

0.01
3.1
2.9
2.4
2.4
2.9
3.1

0.01

-0.02
-0.02
-0.1
-3.0
-2.9
-2.4
-2.4
-2.9
-3.0
-0.1

FZ
kN

7.1
29.9
33.3
23.5
23.5
33.3
29.9

7.1
20.1
20.1

7.2
29.9
33.3
23.5
23.5
33.3
29.9

7.2

MX
kNm

0.03
-0.64
-0.60
-0.49
-0.49
-0.60
-0.64

0.03

0.04

0.04

0.05

0.75

0.73

0.60

0.60

0.73

0.75

0.05

MY
kNm

0.26
-0.05
0.02
-0.12
0.12
-0.02
0.05
-0.26
0.68
-0.68
0.27
-0.05
0.02
-0.12
0.12
-0.02
0.05
-0.27

MZ
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.001
0.001
-0.001
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.001

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Lastfall : Wind 0° abhebend (X+)

Lasten und Auflagerkrafte Wind 0° abhebend (X+)

Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

FX

Name

Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)
Wind 0° abhebend (X+)

Knoten

2010
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
2110
2180
2210
2220
2230
2240
2250
2260
2270
2280

FX
kN

-2.7
-1.5
-1.1

0.1
-2.1
-1.6
-0.9
-1.9
-2.9
-3.5
-2.6
-1.4
-1.1

0.1
-2.0
-1.6
-0.8
-2.0

FY
kN

3.7
4.0
3.4
2.2
2.2
2.9
2.9
2.6
0.1
0.1
-3.7
-4.1
-3.5
-2.2
-2.2
-3.0
-3.0
-2.5

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

FZ
kN

-8.5
-20.5
-20.8
-13.9
-16.9
-21.2
-18.5

-4.6
-12.7
-10.6

-8.4
-20.2
-20.5
-13.8
-16.8
-21.0
-18.2

-4.7

MX
kNm

-0.66
-0.57
-0.48
-0.32
-0.32
-0.40
-0.40
-0.49
-0.10
-0.10
0.53
0.44
0.33
0.16
0.16
0.25
0.26
0.34

MY
kNm

-0.29
0.004
-0.06

0.02
-0.12
-0.04
-0.04
-0.70
-1.18
-1.09
-0.30
0.005
-0.06

0.02
-0.12
-0.04
-0.03
-0.77

MZ
kNm

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.001
0.001
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Lastfall : Wind 0° andriickend (X-)

Lasten und Auflagerkrafte Wind 0° andriickend (X-)

Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

FX

Name

Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)
Wind 0° andriickend (X-)

./f‘.r 0,80
= 0,4 7
'4 2,28

04 1 "’

N
’ T1.00

Knoten FX FY FZ
kN kN kN

2010 0.6 0.0 4.3
2020 2.3 0.9 9.4
2030 2.0 1.0 10.5
2040 1.6 0.8 6.0
2050 0.1 0.8 9.8
2060 2.3 1.5 10.9
2070 1.6 1.5 3.0
2080 4.5 1.1 -2.9
2110 2.8 0.0 7.4
2180 6.2 0.0 -2.8
2210 0.6 -0.01 4.4
2220 2.2 -0.9 9.4
2230 1.9 -0.9 10.5
2240 1.6 -0.8 5.9
2250 0.1 -0.8 9.8
2260 2.2 -1.4 10.8
2270 1.5 -1.6 3.1
2280 4.6 -1.1 -2.8

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

MX
kNm

0.01
-0.19
-0.20
-0.16
-0.17
-0.28
-0.26
-0.17

0.01

-0.001

0.01

0.22

0.23

0.19

0.19

0.31

0.28

0.18

MY
kNm

0.31
0.05
0.08
0.05
0.13
0.09
-0.02
1.04
1.36
1.89
0.32
0.05
0.08
0.05
0.13
0.10
-0.02
1.12

MZ
kNm

-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.001
-0.002
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Lastfall : Wind 90° andriickend (Y-)

Lasten und Auflagerkrafte Wind 90° andriickend (Y-)

Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

FX

s
|

¥

&
&

o

[

Name

Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)
Wind 90° andriickend (Y-)

Knoten

2010
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
2110
2180
2210
2220
2230
2240
2250
2260
2270
2280

0.1
-0.1
0.1
-0.1
-0.9
-1.9
4.6
-4.6
1.9
0.6
-0.1
-0.1
0.1
0.1
-0.6
-1.9

FY
kN

5.8
10.7
11.0
10.0
10.0
11.0
10.7

5.8

3.9

3.9

7.7
11.5
11.9
10.5
10.5
11.9
11.5

7.7

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

FZ
kN

20.9
21.7
17.3
17.3
21.7
20.9
9.7
7.1
7.1
-2.2
9.1
8.8
4.7
4.7
8.8
9.1
-2.2

MX
kNm

-4.70
-5.83
-5.93
-5.72
-5.72
-5.93
-5.83
-4.70
-4.93
-4.93
-4.94
-5.70
-5.85
-5.60
-5.60
-5.85
-5.70
-4.94

MY
kNm

0.76
-0.04
0.03
-0.05
0.05
-0.03
0.04
-0.76
0.85
-0.85
0.80
-0.06
0.02
-0.05
0.05
-0.02
0.06
-0.80

MZ
kNm

0.001
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.001
0.00
0.00

-0.001
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.001
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Lastfall : Wind 90° abhebend (Y+)

Lasten und Auflagerkrafte Wind 90° abhebend (Y+)

Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

FX

Name

Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)
Wind 90° abhebend (Y+)

Knoten

2010
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
2110
2180
2210
2220
2230
2240
2250
2260
2270
2280

FX
kN

2.1
-0.4
0.3
0.9
-0.9
-0.3
0.4
-2.1
3.9
-3.9
2.4
0.1
0.5
0.8
-0.8
-0.5
-0.1
-2.4

FY
kN

-9.2
-16.6
-17.1
-15.2
-15.2
-17.1
-16.6

-9.2

-4.9

-4.9

-7.4
-10.5
-10.9
-10.0
-10.0
-10.9
-10.5

-7.4

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

FZ
kN

-13.0
-22.0
-25.7
-21.5
-21.5
-25.7
-22.0
-13.0
-12.6
-11.5
3.6
-5.5
-9.0
-4.5
-4.5
-9.0
-5.5
3.6

MX
kNm

6.15
7.70
7.86
7.50
7.50
7.86
7.70
6.15
6.11
6.11
5.76
6.48
6.60
6.45
6.45
6.60
6.48
5.76

MY
kNm

1.04
-0.02
-0.001
0.06
-0.06
0.001
0.02
-1.04
0.56
-0.56
0.98
-0.02
0.01
0.05
-0.05
-0.01
0.02
-0.98

MZ
kNm

-0.001
-0.001
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.001
-0.001
0.001
-0.002
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.002
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Bemessung : stindige/voriibergehende Bemessungssituation

Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie I1.Ordnung mit Ausfall

Stab

321
321
321
321

1202
1202
1202
1202
1202
1202
1202
1202

1218
1218
1218
1218
1218
1218
1218
1218

1306
1306
1306
1306
1306
1306
1306

1312
1312
1312
1312
1312
1312
1312
1312

3125
3125
3125
3125
3125
3125
3125
3125

3215
3215
3215
3215
3215
3215
3215
Qs

Pos

Ref
n

Nmax

LFK| QS

L 50x50x5
L 50x50x5
L 50x50x5
L 50x50x5

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

IPE 550
IPE 550
IPE 550
IPE 550
IPE 550
IPE 550
IPE 550

IPE 500
IPE 500
IPE 500
IPE 500
IPE 500
IPE 500
IPE 500
IPE 500

IPE 300
IPE 300
IPE 300
IPE 300
IPE 300
IPE 300
IPE 300
IPE 300

IPE 240
IPE 240
IPE 240
IPE 240
IPE 240
IPE 240
IPE 240

OO0 LnuuTuunununun Lnunununnuiunuuny U'IU'IU'ICI'IU'IU'IU'I CO 0000000000000 (000000 YOO O

>>>P>>> >>>>>>>P> >2P>P>>> PP PR> PR P> PP R> >R
[e) )]

Lange
m

8.15
8.15
8.15
8.15

5.93
5.93
5.93
5.93
5.93
5.93
5.93
5.93

6.03
6.03
6.03
6.03
6.03
6.03
6.03
6.03

5.38
5.38
5.38
5.38
5.38
5.38
5.38

5.37
5.37
5.37
5.37
5.37
5.37
5.37
5.37

5.30
5.30
5.30
5.30
5.30
5.30
5.30
5.30

5.35
5.35
5.35
5.35
5.35
5.35
5.35

: Name/Alias des Querschnitts
: Position im Stab
: Referenz fiir die flihrende GroRe
. Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefiihrt wurden
: Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhangig von der Art des Nachweises

Pos| Ref

m

0.00
8.15
0.00
0.00

5.93
0.00
5.93
5.93
0.00
0.00
0.00
0.00

6.03
0.00
6.03
6.03
2.01
0.00
0.00
0.00

5.38
5.38
5.38
1.79
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
3.58
5.37
0.00
0.00

5.30
0.00
5.30
5.30
1.77
5.30
0.00
0.00

5.35
5.35
5.35
2.36
5.35
0.00
0.00

Nel
Qy
Q:

N

Nel
Nki
My
M:z
Qy

My
kNm

* ¥ ¥ ¥

2.02
-0.21
2.02
2.02
-0.21
-0.21
-0.21
-0.21

56.64
-3.29
56.64
56.64
28.94
-3.29
-3.29
-3.29

362.75
362.75
362.75

81.98
-65.31
-65.31
-65.31

285.77
285.77
285.77
285.77

52.39
-70.26
285.77
285.77

-71.36
-33.04
-71.36
-71.36

36.32
-71.36
-33.04
-33.04

-22.50
-22.50
-22.50
14.26
-22.50
-8.43
-8.43

M:z
kNm

* ¥ ¥ ¥

-125.31
11.28
-125.31
-125.31
11.28
11.28
11.28
11.28

-28.91
7.76
-28.91
-28.91
-4.81
7.76
7.76
7.76

3.10
3.10
3.10
0.23
-1.21
-1.21
-1.21

2.51
2,51
2.51
2.51
0.08
-1.14
2.51
2.51

0.04
-0.01
0.04
0.04
0.01
0.04
-0.01
-0.01

0.92
0.92
0.92
-0.06
0.92
-0.84
-0.84

-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01

-0.3
-0.3
-0.3
-0.3
-0.3
-0.3
-0.3

N
kN

11.6
11.3
11.6
11.6

-128.6
-135.3
-128.6
-128.6
-135.3
-135.3
-135.3
-135.3

-71.6

716
716

-13.0
-13.0
-13.0
-13.0
-13.0
-13.0
-13.0
-13.0

-7.4
-7.4
-7.4
-7.4
-7.4
-7.4
-7.4

Mt
kNm

* ¥ ¥ %

-0.001
-0.001
-0.001
-0.001
-0.001
-0.001
-0.001
-0.001

-0.001
-0.001
-0.001
-0.001
-0.001
-0.001
-0.001
-0.001

0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02

-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.1

NNOOORWWOW oOOoOOWWOo W o
OO RPRRROODDR O REREER0R 0| -

Nel
Nel
Nel

Nel
Nel
Nki
Nki
Nki
Nki

Nel
Nel
Nki
Nki
Nki
Nki

Nel
Nel
Nel
Nel
Nel
Nel

Nel
Nel
nki
Nki
Nel
Nel

Nki
Nki
Nki
Nki
Nki
Nki

Nel
Nel
Nel
Nel
Nel
Nel

Nmax

0.11
0.11
0.11
0.11

0.71
0.67
0.71
0.71
0.67
0.67
0.67
0.67

0.73
0.48
0.73
0.73
0.48
0.48
0.48
0.48

0.76
0.76
0.76
0.17
0.15
0.15
0.15

0.75
0.72
0.75
0.75
0.72
0.72
0.75
0.75

0.62
0.65
0.65
0.65
0.65
0.65
0.65
0.65

0.43
0.43
0.43
0.22
0.43
0.21
0.21
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

MaRgebende Uberlagerungen

LFK | Name der Uberlagerung | Einwirkung | LF| Name des Lastfalls Einwirkung| Faktor

104 | A-5 Standig 1 | Standig standig 1.35
2 | Schnee Schnee H< 1000 m| ->1.50
3 | Nutzlast Kat. E: Lagerflachen 1.50
5 | Wind 0° andriickend (X-) Windlasten 0.90

105 | A-6 Standig 1 | Standig standig 1.35
2 | Schnee Schnee H <1000 m 0.75
3 | Nutzlast Kat. E: Lagerflachen 1.50
5 | Wind 0° andriickend (X-) Windlasten| ->1.50

107 | A-8 Standig 1 | Standig standig 1.35
2 | Schnee Schnee H < 1000 m 0.75
3 | Nutzlast Kat. E: Lagerflachen 1.50
8 | Wind 90° andriickend (Y-) Windlasten| ->1.50

Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Einwirkung : Nummer das Lastfalls

v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Detailnachweise zur Stabilitdt fiir Theorie 1l.Ordnung mit Ausfall
Hinweis: Es werden nur die Stdabe ausgegeben, die fiir Stabilitdt und Ergebnisausgabe markiert sind.

Stabilitat | Stab 1203 | standig/voriibergehend | TH2-A
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned / ( )(y*NRd ) + kyy*My,Ed / ( )(It*My,Rd ) + kyz*Mz,Ed / Mz,rd = 0.36

Ned = 143.9 kN Nrk = 2491.0 kN
Ncr,y = 6790.5 kN

Sky = 5.86 m

Ay = 0.61

Xy = 0.83

kyy = 0.48 kyz = 0.36
MyEed = 125.92 kNm Mzed = 1.04 kNm
Mer = 1146.94 kNm

Xt = 0.97
MyRrk = 248.00 kNm Mzrk = 117.20 kNm
ymi = 1.10

Nachweis bei x = 5.93 m nach Gl. (6.61) erfillt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned / ( Xz*NRd ) + kzy*My,ed / ( x1t*My,rd ) + kzz*Mz,Ed / Mzrd = 0.67

Ned = 143.9 kN Nrk = 2491.0 kN
Ncr,z = 2365.8 kN

Skz = 5.86 m

)\z = 1.03

Xe = 0.52

kzy = 0.95 kzz = 0.60
Myed = 125.92 kNm MzEed = 1.04 kNm
Me = 1146.94 kNm

Xt = 0.97
MyRrk = 248.00 kNm Mzrk = 117.20 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 5.93 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Stabilitat | Stab 1218 | standig/voriibergehend | TH2-A
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned / ( Xy*Nrd ) + kyy*My,ed / ( xit*My,rd ) + kyz*Mzed / Mz,rd = 0.36

Ned = 78.3 kN Nrk = 2491.0 kN
Ncr,y = 6701.7 kN

Sky = 5.90 m

)\y = 0.61

Xy = 0.83

kyy = 0.83 kyz = 0.32
Mytd = 56.64 kNm Mzed = 28.91 kNm
Mce = 675.03 kNm

Xt = 0.91
Mygrk = 248.00 kNm Mzrk = 117.20 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 6.03 m nach Gl. (6.61) erfullt.
v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned / ( Xz*Nrd ) + kzy*My,ed / ( xit*My,rd ) + kzz*Mz,ed / Mzrd = 0.48

Ned = 78.3 kN Nrk = 2491.0 kN
Nerz = 23349 kN

Skz = 590 m

A = 1.03

Xz = 0.52

kzy = 0.99 kzz = 0.54
MyEed = 56.64 kNm Mzed = 28.91 kNm
Mer = 675.03 kNm

Xt = 0.91
Myrk = 248.00 kNm Mzrk = 117.20 kNm
ymi = 1.10

Nachweis bei x = 6.03 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Stabilitit | Stab 3115 | stindig/voriibergehend | TH2-A
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned / ( xy*Nrd ) + kyy*My,ed / ( xit*My,rd ) + kyz*MzEed / Mz,rd = 0.36

Ned = 11.7 kN Nrk = 1264.3 kN
Nery = 6050.8 kN

Sky = 535 m

Ay = 0.46

Xy = 0.94

kyy = 0.55 kyz = 0.25
MyEed = 72.82 kNm Mzed = 0.10 kNm
Mer = 230.35 kNm

Xt = 0.86
Myrk =  148.03 kNm Mzrk = 29.45 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned / ( Xz*NRrd ) + kzy*My,ed / ( x1t*My,rd ) + kzz*Mz,Ed / Mzrd = 0.66

Ned = 11.7 kN Nrk = 1264.3 kN
Ncr,z = 437.2 kN

Skz = 535 m

Az = 1.70

Xz = 0.28

kzy = 0.99 kzz = 0.42
MyEed = 72.82 kNm Mzed = 0.10 kNm
Mce = 230.35 kNm

Xt = 0.86
Mygrk = 148.03 kNm MzRrk = 29.45 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.
v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Stabilitit | Stab 1312 | stindig/voriibergehend | TH2-A
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + kyy*My,Ed / ( XIt*My,Rd ) + kyz*Mz,Ed / Mz,rd = 0.43

Ned = 18.6 kN Nrk = 2726.0 kN
Nery = 34761.7 kN

Sky = 536 m

ANy = 0.28

Xy = 0.98

kyy = 0.57 kyz = 0.25
Myed = 296.81 kNm Mzed = 0.13 kNm
Mc = 1007.77 kNm

Xt = 0.86
Myrk = 516.82 kNm MzRrk = 79.00 kNm
ymir = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( Xz*NRd ) + kzy*My,Ed / ( XIt*My,Rd ) + kzz*Mz,Ed / Mz,rd = 0.75

Ned = 18.6 kN Nrk = 2726.0 kN
Nerz = 1544.8 kN

Skz = 536 m

A = 1.33

Xz = 0.41

kzy = 0.99 kzz = 0.41
Myked = 296.81 kNm Mzed = 0.13 kNm
Mer = 1007.77 kNm

Xt = 0.86
MyRrk = 516.82 kNm Mzrk = 79.00 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Stabilitit | Stab 1313 | stindig/voriibergehend | TH2-A
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned / ( xy*Nrd ) + kyy*My,ed / ( xit*My,rd ) + kyz*Mzed / Mz,rd = 0.42

Ned = 16.2 kN Nrk = 3149.0 kN
Nery = 48288.3 kN

Sky = 537 m

ANy = 0.26

Xy = 0.99

kyy = 0.57 kyz = 0.39
MyEd = 368.31 kNm Mzed = 0.003 kNm
M = 1311.66 kNm

Xt = 0.86
MyRk = 656.68 kNm MzRk = 94.23 kNm
ymir = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned / ( Xz*NRd ) + kzy*My,ed / ( xit*My,rd ) + kzz*Mz,ed / Mzrd = 0.72

Ned = 16.2 kN Nrk = 3149.0 kN
Nerz = 1919.4 kN

Skz = 537 m

A = 1.28

Xz = 0.44

kzy = 1.00 kzz = 0.65
Myked = 368.31 kNm Mzed = 0.003 kNm
Mer = 1311.66 kNm

Xt = 0.86
MyRrk = 656.68 kNm Mzrk = 94.23 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Stabilitit | Stab 3015 | stindig/voriibergehend | TH2-A
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned / ( xy*Nrd ) + kyy*My,ed / ( xit*My,rd ) + kyz*Mzed / Mz,rd = 0.27

Ned = 3.5 kN Nrk = 9189 kN
Nery = 2818.3 kN

Sky = 535 m

Ay = 0.57

Xy = 0.90

kyy = 0.60 kyz = 0.25
Myed = 26.66 kNm Mzed = 0.07 kNm
Mc = 101.64 kNm

Xt = 0.78
Mygrk = 86.45 kNm Mzrk = 17.40 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 5.35 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned / ( Xz*NRrd ) + kzy*My,ed / ( x1t*My,rd ) + kzz*Mz,Ed / Mzrd = 0.45

Ned = 3.5 kN Nrk = 918.9 kN
Ncr,z = 205.4 kN

Skz = 535 m

Az = 2.12

Xz = 0.19

kzy = 0.99 kzz = 0.41
MyEed = 26.66 kNm Mzed = 0.07 kNm
Mce = 101.64 kNm

Xt = 0.78
MyRrk = 86.45 kNm Mzrk = 17.40 kNm
ymM1 = 1.10

Nachweis bei x = 5.35 m nach Gl. (6.62) erfillt.
v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Bilder zur Bemessung : stindige/voriibergehende Bemessungssituation
Eta Stahl Elastisch stindig/voriibergehend

Gebrauchstauglichkeit-Nachweis fiir alle Stibe/Stabziige

Einstellungen zu den Nachweisen der Gebrauchstauglichkeit

Katalog Absolut Relativ w, Inst

w,Fin w,NetFin
cm Leff/Wert Leff/Wert Lefr/Wert Lefi/Wert
Standard Holz 5.0 200 300 150 250
Standard Stahl 5.0 200 300 200 300
System 5.0 200 300 200 300
Katalog : System=Werte aus den Grundeinstellungen dieser Position
Relativ : Stellt die maximal erlaubte relative Verformung des Systems dar.

Flhrt den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bezogen auf effektive Langen, die durch die Wendepunkte der \/
Biegelinie (Momentendurchgang) bestimmt werden.
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Nachweise beziiglich der absoluten Verformungen (Theorie 1.Ordnung mit Ausfall)

Katalog Stab Position Typ LFK n v Vx vy vz
m cm cm cm
System 1201 5.93 Absolut A-76 0.58 2.9 0.0 2.9 -0.01
System 1202 5.93 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 1203 5.93 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 1204 5.93 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.04
System 1205 5.93 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.04
System 1206 5.93 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 1207 5.93 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 1208 5.93 Absolut A-76 0.58 2.9 0.0 2.9 -0.01
System 1211 6.03 Absolut A-76 0.58 2.9 -0.01 2.9 -0.05
System 1218 6.03 Absolut A-76 0.58 2.9 0.01 2.9 -0.05
System 1221 6.15 Absolut A-76 0.58 2.9 -0.01 2.9 -0.04
System 1222 6.15 Absolut A-76 0.60 3.0 -0.01 3.0 -0.1
System 1223 6.15 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 1224 6.15 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 1225 6.15 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 1226 6.15 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 1227 6.15 Absolut A-76 0.60 3.0 0.01 3.0 -0.1
System 1228 6.15 Absolut A-76 0.58 2.9 0.01 2.9 -0.04
System 1301 1.79 Absolut A-76 0.59 2.9 -0.01 2.9 -0.2
System 1311 0.00 Absolut A-76 0.58 2.9 -0.01 2.9 -0.05
System 1302 5.38 Absolut A-76 0.64 3.2 -0.01 3.0 -1.0
System 1303 5.38 Absolut A-76 0.65 3.2 0.0 3.1 -1.0
System 1304 5.38 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.1 -0.8
System 1305 5.38 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.1 -0.8
System 1306 5.38 Absolut A-76 0.65 3.2 0.0 3.1 -1.0
System 1307 5.38 Absolut A-76 0.64 3.2 0.01 3.0 -1.0
System 1308 1.79 Absolut A-76 0.59 2.9 0.01 2.9 -0.2
System 1324 0.00 Absolut A-76 0.58 2.9 0.01 2.9 -0.05
System 3015 5.35 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 3025 5.30 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3035 0.00 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3045 2.80 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.04
System 3055 5.30 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3065 0.00 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3075 0.00 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 3215 5.35 Absolut A-76 0.60 3.0 -0.01 3.0 -0.1
System 3225 5.30 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3235 0.00 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3245 2.80 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 3255 5.30 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3265 0.00 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3275 0.00 Absolut A-76 0.60 3.0 0.01 3.0 -0.1
System 201 7.99 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 202 7.95 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 301 0.00 Absolut A-76 0.58 2.9 0.0 2.9 -0.01
System 203 7.95 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.04
System 205 7.95 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 206 7.95 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 207 7.99 Absolut A-76 0.58 2.9 0.0 2.9 -0.01
System 302 0.00 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 303 0.00 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 305 0.00 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.04
System 306 0.00 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 307 0.00 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 211 8.15 Absolut A-76 0.60 3.0 -0.01 3.0 -0.1
System 212 8.12 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 213 8.12 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 215 8.12 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 216 8.12 Absolut A-76 0.60 3.0 0.01 3.0 -0.1
System 217 8.15 Absolut A-76 0.58 2.9 0.01 2.9 -0.04
System 321 0.00 Absolut A-76 0.58 2.9 -0.01 2.9 -0.04
System 322 0.00 Absolut A-76 0.60 3.0 -0.01 3.0 0.1
System 323 0.00 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 325 0.00 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 326 0.00 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Katalog Stab Position Typ LFK n v Vx vy vz
m cm cm cm

System 327 0.00 Absolut A-76 0.60 3.0 0.01 3.0 -0.1
System 4306 12.01 Absolut A-76 0.60 3.0 -0.01 3.0 -0.1
System 4307 12.00 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 4308 0.00 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 4309 0.00 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.04
System 4310 12.00 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 4311 0.00 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 4312 0.00 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 4326 12.02 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.1
System 4327 11.99 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 4328 0.00 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 4329 11.11 Absolut A-76 0.61 3.0 0.0 3.0 -0.04
System 4330 11.99 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 4331 0.00 Absolut A-76 0.61 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 4332 0.00 Absolut A-76 0.60 3.0 0.01 3.0 -0.1
System 1312 0.00 Absolut A-76 0.64 3.2 -0.01 3.0 -1.0
System 1313 0.00 Absolut A-76 0.65 3.2 0.0 3.1 -1.0
System 1314 0.00 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.1 -0.8
System 1315 0.00 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.1 -0.8
System 1316 0.00 Absolut A-76 0.65 3.2 0.0 3.1 -1.0
System 1317 0.00 Absolut A-76 0.64 3.2 0.01 3.0 -1.0
System 3115 5.35 Absolut A-76 0.64 3.2 -0.01 3.0 -1.0
System 3125 2.39 Absolut A-76 0.66 3.3 -0.01 3.1 -1.2
System 3135 1.77 Absolut A-76 0.65 3.2 0.0 3.1 -1.0
System 3145 2.80 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.1 -0.8
System 3155 3.53 Absolut A-76 0.65 3.2 0.0 3.1 -1.0
System 3165 291 Absolut A-76 0.66 3.3 0.01 3.1 -1.2
System 3175 0.00 Absolut A-76 0.64 3.2 0.01 3.0 -1.0

Position : Typ des Nachweises

Typ : Name der Uberlagerung

LFK : Ausnutzung bezliglich der Gesamtverformung

n : Gesamtverformung

v : Gesamtverformung aus in globaler X-Richtung

Vx : Gesamtverformung aus in globaler Y-Richtung

vy : Gesamtverformung aus in globaler Z-Richtung

Nachweise beziiglich der absoluten Verformungen (Theorie 11.Ordnung mit Ausfall)
Katalog Stab Position Typ LFK n v Vx vy Vz
m cm cm cm

System 1201 5.93 Absolut A-76 0.60 3.0 0.0 3.0 -0.01
System 1202 5.93 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 1203 5.93 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.1 -0.1
System 1204 5.93 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.04
System 1205 5.93 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.04
System 1206 5.93 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.2 -0.1
System 1207 5.93 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 1208 5.93 Absolut A-76 0.60 3.0 0.0 3.0 -0.01
System 1211 6.03 Absolut A-76 0.60 3.0 -0.01 3.0 -0.05
System 1218 6.03 Absolut A-76 0.60 3.0 0.01 3.0 -0.05
System 1221 6.15 Absolut A-76 0.60 3.0 -0.01 3.0 -0.04
System 1222 6.15 Absolut A-76 0.62 3.1 -0.01 3.1 -0.1
System 1223 6.15 Absolut A-76 0.63 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 1224 6.15 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 1225 6.15 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 1226 6.15 Absolut A-76 0.63 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 1227 6.15 Absolut A-76 0.62 3.1 0.01 3.1 -0.1
System 1228 6.15 Absolut A-76 0.60 3.0 0.01 3.0 -0.04
System 1301 1.79 Absolut A-76 0.60 3.0 -0.01 3.0 -0.2
System 1311 0.00 Absolut A-76 0.60 3.0 -0.01 3.0 -0.05
System 1302 5.38 Absolut A-76 0.66 3.3 -0.01 3.1 -1.1
System 1303 5.38 Absolut A-76 0.66 3.3 0.0 3.2 -1.0
System 1304 5.38 Absolut A-76 0.65 3.2 0.0 3.1 -0.8
System 1305 5.38 Absolut A-76 0.65 3.2 0.0 3.1 -0.8
System 1306 5.38 Absolut A-76 0.66 3.3 0.0 3.2 -1.0 \/
System 1307 5.38 Absolut A-76 0.66 33 0.01 3.1 -1.1
System 1308 1.79 Absolut A-76 0.60 3.0 0.01 3.0 -0.2
System 1324 0.00 Absolut A-76 0.60 3.0 0.01 3.0 -0.05
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Katalog Stab Position Typ LFK n v Vx vy vz
m cm cm cm
System 3015 5.35 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3025 5.30 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.1 -0.1
System 3035 0.00 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.1 -0.1
System 3045 2.80 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.04
System 3055 5.30 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.2 -0.1
System 3065 0.00 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.2 -0.1
System 3075 0.00 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3215 5.35 Absolut A-76 0.62 3.1 -0.01 3.1 -0.1
System 3225 5.30 Absolut A-76 0.63 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3235 0.00 Absolut A-76 0.63 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3245 2.80 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3255 5.30 Absolut A-76 0.63 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3265 0.00 Absolut A-76 0.63 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 3275 0.00 Absolut A-76 0.62 3.1 0.01 3.1 -0.1
System 201 7.99 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 202 7.95 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.1 -0.1
System 301 0.00 Absolut A-76 0.60 3.0 0.0 3.0 -0.01
System 203 7.95 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.04
System 205 7.95 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.2 -0.1
System 206 7.95 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 207 7.99 Absolut A-76 0.60 3.0 0.0 3.0 -0.01
System 302 0.00 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 303 0.00 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.1 -0.1
System 305 0.00 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.04
System 306 0.00 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.2 -0.1
System 307 0.00 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 211 8.15 Absolut A-76 0.62 3.1 -0.01 3.1 -0.1
System 212 8.12 Absolut A-76 0.63 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 213 8.12 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 215 8.12 Absolut A-76 0.63 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 216 8.12 Absolut A-76 0.62 3.1 0.01 3.1 -0.1
System 217 8.15 Absolut A-76 0.60 3.0 0.01 3.0 -0.04
System 321 0.00 Absolut A-76 0.60 3.0 -0.01 3.0 -0.04
System 322 0.00 Absolut A-76 0.62 3.1 -0.01 3.1 -0.1
System 323 0.00 Absolut A-76 0.63 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 325 0.00 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 326 0.00 Absolut A-76 0.63 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 327 0.00 Absolut A-76 0.62 3.1 0.01 3.1 -0.1
System 4306 12.01 Absolut A-76 0.62 3.1 -0.01 3.1 -0.1
System 4307 12.00 Absolut A-76 0.63 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 4308 0.00 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.1 -0.1
System 4309 0.00 Absolut A-76 0.62 31 0.0 3.1 -0.04
System 4310 12.00 Absolut A-76 0.63 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 4311 0.00 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.2 -0.1
System 4312 0.00 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 4326 12.02 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.1
System 4327 11.99 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.1 -0.1
System 4328 0.00 Absolut A-76 0.63 31 0.0 3.1 -0.1
System 4329 11.11 Absolut A-76 0.62 3.1 0.0 3.1 -0.04
System 4330 11.99 Absolut A-76 0.63 3.2 0.0 3.2 -0.1
System 4331 0.00 Absolut A-76 0.63 31 0.0 3.1 -0.1
System 4332 0.00 Absolut A-76 0.62 3.1 0.01 3.1 -0.1
System 1312 0.00 Absolut A-76 0.66 33 -0.01 3.1 -1.1
System 1313 0.00 Absolut A-76 0.66 3.3 0.0 3.2 -1.0
System 1314 0.00 Absolut A-76 0.65 3.2 0.0 3.1 -0.8
System 1315 0.00 Absolut A-76 0.65 3.2 0.0 3.1 -0.8
System 1316 0.00 Absolut A-76 0.66 33 0.0 3.2 -1.0
System 1317 0.00 Absolut A-76 0.66 33 0.01 3.1 -1.1
System 3115 5.35 Absolut A-76 0.66 33 -0.01 3.1 -1.1
System 3125 2.39 Absolut A-76 0.67 3.4 -0.01 3.1 -1.2
System 3135 1.77 Absolut A-76 0.66 33 0.0 3.2 -1.0
System 3145 2.80 Absolut A-76 0.65 3.2 0.0 3.1 -0.8
System 3155 3.53 Absolut A-76 0.66 33 0.0 3.2 -1.0
v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Katalog Stab Position Typ LFK n
m
System 3165 2.91 Absolut A-76 0.67
System 3175 0.00 Absolut A-76 0.66
Position : Typ des Nachweises
Typ : Name der Uberlagerung
LFK . Ausnutzung beziglich der Gesamtverformung
n : Gesamtverformung
v : Gesamtverformung aus in globaler X-Richtung
Vx : Gesamtverformung aus in globaler Y-Richtung
vy : Gesamtverformung aus in globaler Z-Richtung
MaRgebende Uberlagerungen
LFK | Name der Uberlagerung | Einwirkung LF | Name des Lastfalls
175| A-76 Charakteristisch | 1 | Standig
2 | Schnee
3 | Nutzlast
7 | Wind 90° abhebend (Y+)
Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Auflagerreaktionen

cm

34
3.3

Auflagerkrafte fiir alle Lastfalle (Charakteristisch) Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

Name

Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Standig
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee

Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast
Nutzlast

Knoten FX
kN

2010 0.3
2020 0.7
2030 -0.1
2040 -0.1
2050 0.1
2060 0.1
2070 -0.7
2080 -0.3
2110 1.8
2180 -1.8
2210 0.3
2220 0.7
2230 -0.04
2240 -0.1
2250 0.1
2260 0.04
2270 -0.7
2280 -0.3
2010 0.4
2020 0.8
2030 -0.1
2040 -0.2
2050 0.2
2060 0.1
2070 -0.8
2080 -0.4
2110 2.5
2180 -2.5
2210 0.4
2220 0.8
2230 -0.1
2240 -0.2
2250 0.2
2260 0.1
2270 -0.8
2280 -0.4
2010 0.5
2020 1.0
2030 -0.2
2040 -0.2
2050 0.2

FY
kN

FzZ
kN

10.4
26.4
29.7
23.1
23.1
29.7
26.4
104
18.8
18.8
10.7
26.5
29.9
23.3
23.3
29.9
26.5
10.7

5.8
24.2
27.0
19.0
19.0
27.0
24.2

5.8
16.3
16.3

5.9
24.2
27.0
19.0
19.0
27.0
24.2

5.9

7.1
29.9
333
23.5
23.5

Vx Vy
cm cm
0.01 3.1
0.01 3.1
Einwirkung
standig

Schnee H <1000 m
Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

MX MY
kNm kNm
0.01 0.14
-0.45 -0.02
-0.43 0.01
-0.38 -0.06
-0.38 0.06
-0.43 -0.01
-0.45 0.02
0.01 -0.14
0.03 0.41
0.03 -0.41
0.06 0.14
0.53 -0.02
0.53 0.01
0.47 -0.06
0.47 0.06
0.53 -0.01
0.53 0.02
0.06 -0.14
0.02 0.21
-0.51 -0.04
-0.48 0.02
-0.40 -0.10
-0.40 0.10
-0.48 -0.02
-0.51 0.04
0.02 -0.21
0.04 0.55
0.04 -0.55
0.04 0.22
0.60 -0.04
0.59 0.02
0.49 -0.10
0.49 0.10
0.59 -0.02
0.60 0.04
0.04 -0.22
0.03 0.26
-0.64 -0.05
-0.60 0.02
-0.49 -0.12
-0.49 0.12

Faktor

1.00
0.50
1.00
->1.00

MZ
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.001
0.001
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.001
0.001
-0.001
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.001

0.00
0.00|
0.00
0.00
0.00
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Name Knoten FX FY Fz MX MY Mz
kN kN kN kNm kNm kNm
Nutzlast 2060 0.2 2.9 33.3 -0.60 -0.02 0.00
Nutzlast 2070 -1.0 3.1 29.9 -0.64 0.05 0.00
Nutzlast 2080 -0.5 0.01 7.1 0.03 -0.26 0.00
Nutzlast 2110 3.0 -0.02 20.1 0.04 0.68 -0.001
Nutzlast 2180 -3.0 -0.02 20.1 0.04 -0.68 0.001
Nutzlast 2210 0.5 -0.1 7.2 0.05 0.27 -0.001
Nutzlast 2220 1.0 -3.0 29.9 0.75 -0.05 0.00
Nutzlast 2230 -0.2 -2.9 33.3 0.73 0.02 0.00
Nutzlast 2240 -0.2 -2.4 23.5 0.60 -0.12 0.00
Nutzlast 2250 0.2 -2.4 23.5 0.60 0.12 0.00
Nutzlast 2260 0.2 -2.9 33.3 0.73 -0.02 0.00
Nutzlast 2270 -1.0 -3.0 29.9 0.75 0.05 0.00
Nutzlast 2280 -0.5 -0.1 7.2 0.05 -0.27 0.001
Wind 0° abhebend (X+) 2010 -2.7 3.7 -8.5 -0.66 -0.29 0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2020 -1.5 4.0 -20.5 -0.57 0.004 0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2030 -1.1 3.4 -20.8 -0.48 -0.06 0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2040 0.1 2.2 -13.9 -0.32 0.02 0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2050 -2.1 2.2 -16.9 -0.32 -0.12 0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2060 -1.6 2.9 -21.2 -0.40 -0.04 0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2070 -0.9 2.9 -18.5 -0.40 -0.04 0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2080 -1.9 2.6 -4.6 -0.49 -0.70 0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2110 -2.9 0.1 -12.7 -0.10 -1.18 0.001
Wind 0° abhebend (X+) 2180 -3.5 0.1 -10.6 -0.10 -1.09 0.001
Wind 0° abhebend (X+) 2210 -2.6 -3.7 -8.4 0.53 -0.30 -0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2220 -1.4 -4.1 -20.2 0.44 0.005 -0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2230 -1.1 -3.5 -20.5 0.33 -0.06 -0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2240 0.1 -2.2 -13.8 0.16 0.02 -0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2250 -2.0 -2.2 -16.8 0.16 -0.12 -0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2260 -1.6 -3.0 -21.0 0.25 -0.04 -0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2270 -0.8 -3.0 -18.2 0.26 -0.03 -0.01
Wind 0° abhebend (X+) 2280 -2.0 -2.5 -4.7 0.34 -0.77 -0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2010 0.6 0.0 4.3 0.01 0.31 -0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2020 2.3 0.9 9.4 -0.19 0.05 -0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2030 2.0 1.0 10.5 -0.20 0.08 -0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2040 1.6 0.8 6.0 -0.16 0.05 -0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2050 0.1 0.8 9.8 -0.17 0.13 -0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2060 2.3 1.5 10.9 -0.28 0.09 -0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2070 1.6 1.5 3.0 -0.26 -0.02 -0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2080 45 1.1 -2.9 -0.17 1.04 -0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2110 2.8 0.0 7.4 0.01 1.36 -0.001
Wind 0° andriickend (X-) 2180 6.2 0.0 -2.8 -0.001 1.89 -0.002
Wind 0° andriickend (X-) 2210 0.6 -0.01 4.4 0.01 0.32 0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2220 2.2 -0.9 9.4 0.22 0.05 0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2230 1.9 -0.9 10.5 0.23 0.08 0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2240 1.6 -0.8 5.9 0.19 0.05 0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2250 0.1 -0.8 9.8 0.19 0.13 0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2260 2.2 -1.4 10.8 0.31 0.10 0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2270 1.5 -1.6 3.1 0.28 -0.02 0.01
Wind 0° andriickend (X-) 2280 4.6 -1.1 -2.8 0.18 1.12 0.01
Wind 90° abhebend (Y+) 2010 2.1 -9.2 -13.0 6.15 1.04 -0.001
Wind 90° abhebend (Y+) 2020 -04 -16.6 -22.0 7.70 -0.02 -0.001
Wind 90° abhebend (Y+) 2030 0.3 -17.1 -25.7 7.86 -0.001 0.00
Wind 90° abhebend (Y+) 2040 0.9 -15.2 -21.5 7.50 0.06 0.00
Wind 90° abhebend (Y+) 2050 -0.9 -15.2 -21.5 7.50 -0.06 0.00
Wind 90° abhebend (Y+) 2060 -0.3 -17.1 -25.7 7.86 0.001 0.00
Wind 90° abhebend (Y+) 2070 0.4/ -16.6 -22.0 7.70 0.02 0.00
Wind 90° abhebend (Y+) 2080 -2.1 -9.2 -13.0 6.15 -1.04 0.001
Wind 90° abhebend (Y+) 2110 3.9 -4.9 -12.6 6.11 0.56 -0.001
Wind 90° abhebend (Y+) 2180 -3.9 -4.9 -11.5 6.11 -0.56 0.001
Wind 90° abhebend (Y+) 2210 2.4 -7.4 3.6 5.76 0.98 -0.002
Wind 90° abhebend (Y+) 2220 0.1 -10.5 -5.5 6.48 -0.02 0.00
Wind 90° abhebend (Y+) 2230 0.5 -10.9 -9.0 6.60 0.01 0.00
Wind 90° abhebend (Y+) 2240 0.8 -10.0 -4.5 6.45 0.05 0.00 \/
Wind 90° abhebend (Y+) 2250 -0.8 -10.0 -4.5 6.45 -0.05 0.00
Wind 90° abhebend (Y+) 2260 -0.5 -10.9 -9.0 6.60 -0.01 0.00
Wind 90° abhebend (Y+) 2270 -0.1 -10.5 -5.5 6.48 0.02 0.00
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Name Knoten FX FY Fz
kN kN kN
Wind 90° abhebend (Y+) 2280 -2.4 -7.4 3.6
Wind 90° andriickend (Y-) 2010 1.9 5.8 9.7
Wind 90° andrtickend (Y-) 2020 0.9 10.7 20.9
Wind 90° andrtickend (Y-) 2030 0.1 11.0 21.7
Wind 90° andriickend (Y-) 2040 -0.1 10.0 17.3
Wind 90° andrtickend (Y-) 2050 0.1 10.0 17.3
Wind 90° andrtickend (Y-) 2060 -0.1 11.0 21.7
Wind 90° andriickend (Y-) 2070 -0.9 10.7 20.9
Wind 90° andriickend (Y-) 2080 -1.9 5.8 9.7
Wind 90° andriickend (Y-) 2110 4.6 3.9 7.1
Wind 90° andrtickend (Y-) 2180 -4.6 3.9 7.1
Wind 90° andriickend (Y-) 2210 1.9 7.7 -2.2
Wind 90° andriickend (Y-) 2220 0.6 11.5 9.1
Wind 90° andrtickend (Y-) 2230 -0.1 11.9 8.8
Wind 90° andriickend (Y-) 2240 -0.1 10.5 4.7
Wind 90° andriickend (Y-) 2250 0.1 10.5 4.7
Wind 90° andrtickend (Y-) 2260 0.1 11.9 8.8
Wind 90° andriickend (Y-) 2270 -0.6 11.5 9.1
Wind 90° andriickend (Y-) 2280 -1.9 7.7 -2.2
FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Auflager min/max Werte fiir die Rechenart Theorie 11.Ordnung mit Ausfall

LFK

A-10
A-63
A-8
A-52
A-8
A-66
A-19
A-8
A-10
A-63
A-30
A-6

A-6
A-63
A-8
A-66
A-7
A-66
A-33
A-8
A-57
A-7
A-4
A-6

A-15
A-4
A-8

A-33
A-7

A-66

A-33
A-8

A-57

A-30
A-4
A-6

A-57
A-7

Sit N Fihrend
1 2010 FX-max
1 2010 FX-min
1 2010 FY-max
1 2010 FY-min
1 2010 FZ-max
1 2010 FZ-min
1 2010 MX-max
1 2010 MX-min
1 2010 MY-max
1 2010 MY-min
1 2010 MZ-max
1 2010 MZ-min
1 2020 FX-max
1 2020 FX-min
1 2020 FY-max
1 2020 FY-min
1 2020 FZ-max
1 2020 FZ-min
1 2020 MX-max
1 2020 MX-min
1 2020 MY-max
1 2020 MY-min
1 2020 MZ-max
1 2020 MZ-min
1 2030 FX-max
1 2030 FX-min
1 2030 FY-max
1 2030 FY-min
1 2030 FZ-max
1 2030 FZ-min
1 2030 MX-max
1 2030 MX-min
1 2030 MY-max
1 2030 MY-min
1 2030 MZ-max
1 2030 MZ-min
1 2040 FX-max
1 2040 FX-min

FX
kN

5.7
-2.9
4.3
5.3
4.3
4.5
5.4
4.3
5.7
-2.9
-2.5
2.4

WWDNOOOOOOWW
RPRNNODWRWOR WD

N
w

-0.

FY
kN

FZ
kN

8.5
-2.1
44.2
2.4
44.2

MX
kNm

5.76

-4.70
-5.83
-5.93
-5.72
-5.72
-5.93
-5.83
-4.70
-4.93
-4.93
-4.94
-5.70
-5.85
-5.60
-5.60
-5.85
-5.70
-4.94

MX
kNm

8.78

MY
kNm

2.33
-0.31
191

191
1.69
2.14
191
2.33
-0.31
-0.26
1.26

-0.02
-0.03
-0.21
-0.05
-0.21
-0.05
-0.05
-0.21

0.74
-0.21
-0.18
-0.02

0.22
-0.07
0.11
0.02
0.11
0.01
0.02
0.11
0.86
-0.09
-0.07
0.24

0.65
-0.47

MZ
kNm

0.002

0.001
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.001
0.00
0.00

-0.001
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.001

4

-0.02
0.00
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LFK Sit N Fihrend FX FY FZ MX MY MZ
kN kN kN kNm kNm kNm
A-8 1 2040 FY-max -0.8 22.6 107.2 -10.70 -0.43 0.00
A-66 1 2040 FY-min 0.5 -21.0 -8.5 10.87 0.03 0.00
A-7 1 2040 FZ-max -0.9 18.1 110.9 -7.37 -0.47 0.00
A-66 1 2040 FZ-min 0.5 -21.0 -8.5 10.87 0.03 0.00
A-66 1 2040 MX-max 0.5 -21.0 -8.5 10.87 0.03 0.00
A-8 1 2040 MX-min -0.8 22.6 107.2 -10.70 -0.43 0.00
A-57 1 2040 MY-max 2.3 45 47.1 -0.91 0.65 -0.02
A-7 1 2040 MY-min -0.9 18.1 110.9 -7.37 -0.47 0.00
A-4 1 2040 MZ-max -0.5 10.9 61.0 -2.04 -0.35 0.01
A-6 1 2040 MZ-min -0.3 8.8 91.4 -1.79 -0.22 -0.02
A-5 1 2050 FX-max 1.2 9.8 102.1 -1.99 1.01 -0.01
A-63 1 2050 FX-min -2.6 5.2 -1.9 -0.87 -0.14 0.01
A-8 1 2050 FY-max 0.8 22.6 107.2 -10.70 0.43 0.00
A-66 1 2050 FY-min -0.5 -21.0 -8.5 10.87 -0.03 0.00
A-7 1 2050 FZ-max 0.9 18.1 110.9 -7.37 0.47 0.00
A-66 1 2050 FZ-min -0.5 -21.0 -8.5 10.87 -0.03 0.00
A-66 1 2050 MX-max -0.5 -21.0 -8.5 10.87 -0.03 0.00
A-8 1 2050 MX-min 0.8 22.6 107.2 -10.70 0.43 0.00
A-57 1 2050 MY-max 1.0 4.5 50.1 -0.92 1.04 -0.02
A-63 1 2050 MY-min -2.6 5.2 -1.9 -0.87 -0.14 0.01
A-30 1 2050 MZ-max -2.4 5.9 6.3 -1.00 -0.12 0.01
A-6 1 2050 MZ-min 0.9 8.8 96.4 -1.80 0.58 -0.02
A-6 1 2060 FX-max 49 11.2 124.7 -2.30 0.12 -0.02
A-13 1 2060 FX-min -2.7 11.6 56.9 -2.11 -0.15 0.02
A-8 1 2060 FY-max 0.3 25.3 143.8 -11.39 -0.11 0.00
A-33 1 2060 FY-min -0.1 -23.6 -0.5 11.77 -0.02 0.00
A-7 1 2060 FZ-max 0.5 20.6 150.7 -8.00 -0.11 0.00
A-66 1 2060 FZ-min -0.3 -23.6 -9.8 11.36 -0.01 0.00
A-33 1 2060 MX-max -0.1 -23.6 -0.5 11.77 -0.02 0.00
A-8 1 2060 MX-min 0.3 25.3 143.8 -11.39 -0.11 0.00
A-57 1 2060 MY-max 2.9 6.1 66.9 -1.22 0.82 -0.02
A-4 1 2060 MY-min -2.6 13.4 76.8 -2.47 -0.17 0.02
A-4 1 2060 MZ-max -2.6 13.4 76.8 -2.47 -0.17 0.02
A-6 1 2060 MZ-min 4.9 11.2 124.7 -2.30 0.12 -0.02
A-57 1 2070 FX-max 2.5 6.4 50.6 -1.24 0.73 -0.02
A-4 1 2070 FX-min -5.4 13.8 69.8 -2.56 0.04 0.01
A-8 1 2070 FY-max -4.3 25.3 130.5 -11.28 0.21 -0.001
A-66 1 2070 FY-min -0.4 -22.8 -7.4 11.12 0.05 0.001
A-7 1 2070 FZ-max -4.4 20.8 136.0 -7.97 0.21 0.00
A-66 1 2070 FZ-min -0.4 -22.8 -7.4 11.12 0.05 0.001
A-33 1 2070 MX-max -0.03 -22.5 2.1 11.33 0.05 0.002
A-8 1 2070 MX-min -4.3 25.3 130.5 -11.28 0.21 -0.001
A-57 1 2070 MY-max 2.5 6.4 50.6 -1.24 0.73 -0.02
A-63 1 2070 MY-min -2.3 6.6 -1.6 -1.05 -0.04 0.01
A-4 1 2070 MZ-max -5.4 13.8 69.8 -2.56 0.04 0.01
A-6 1 2070 MZ-min 1.8 11.7 104.4 -2.35 0.15 -0.02
A-64 1 2080 FX-max 5.7 1.7 6.2 -0.25 1.43 -0.02
A-10 1 2080 FX-min -5.7 -13.1 8.5 8.79 -2.32 0.01
A-8 1 2080 FY-max -4.3 9.1 44.2 -7.41 -1.91 -0.001
A-52 1 2080 FY-min -5.3 -14.0 2.4 9.49 -2.09 0.002
A-8 1 2080 FZ-max -4.3 9.1 44.2 -7.41 -1.91 -0.001
A-66 1 2080 FZ-min -4.5 -13.8 -8.0 9.23 -1.69 0.002
A-19 1 2080 MX-max -5.4 -13.9 6.0 9.53 -2.14 0.002
A-8 1 2080 MX-min -4.3 9.1 44.2 -7.41 -1.91 -0.001
A-57 1 2080 MY-max 5.7 1.7 9.3 -0.25 1.91 -0.02
A-10 1 2080 MY-min -5.7 -13.1 8.5 8.79 -2.32 0.01
A-4 1 2080 MZ-max -4.3 4.0 23.4 -0.64 -1.85 0.01
A-6 1 2080 MZ-min 2.4 1.7 24.4 -0.18 0.86 -0.02
A-8 1 2110 FX-max 15.8 5.7 78.3 -7.76 3.29 -0.003
A-63 1 2110 FX-min -2.4 0.1 -0.3 -0.12 -1.35 0.001 v
A-65 1 2110 FY-max 8.8 5.8 29.5 -7.56 1.69 -0.001
A-66 1 2110 FY-min 7.7 -7.3 -0.1 9.20 1.25 -0.003
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LFK

A-15

A-65
A-10

A-5
A-63
A-10
A-65
A-57
A-30
A-31

A-57
A-7
A-65
A-10
A-5
A-63

Sit

RPRRRRRRE R

RRRPRRPRRRPRRRRRPRRPRR RRPRRPRRPRRRRRPRREPRRE RPRRPRRPRRPRRRRRR

RRRRPRRRRRRRR

RRRR R

2110
2110
2110
2110
2110
2110
2110
2110

2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180

2210
2210
2210
2210
2210
2210
2210
2210
2210
2210
2210
2210

2220
2220
2220
2220
2220
2220
2220
2220
2220
2220
2220
2220

2230
2230
2230
2230
2230
2230
2230
2230
2230
2230
2230
2230

2240
2240
2240
2240
2240
2240

Fihrend

FZ-max

FZ-min
MX-max
MX-min
MY-max
MY-min
MZ-max
MZ-min

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min
MX-max
MX-min
MY-max
MY-min
MZ-max
MZ-min

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min
MX-max
MX-min
MY-max
MY-min
MZ-max
MZ-min

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min
MX-max
MX-min
MY-max
MY-min
MZ-max
MZ-min

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min
MX-max
MX-min
MY-max
MY-min
MZ-max
MZ-min

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min

WWONOONROOWW
RPORFRPRONRFOOORNERE

2.3

-0.3
-0.5

0.02

141.0

77.6
47.2

30.0
75.4
100.8
2.9

MX
kNm

0.14
-0.12
9.58
-7.76
0.16
-0.12
-0.12
8.58

0.03
-7.76
-7.56

9.21
-4.57

9.21

9.58
-7.76

0.04

0.01

8.58

0.03

8.34
0.85
-7.51
9.05
5.69
0.85
9.05
-7.64
8.34
0.85
0.07
0.99

2.67
1.18
-8.22
12.76
2.99
1.18
12.76
-8.22
1.31
-6.76
2.67
2.96

2.20
2.75
-8.45
13.12
2.99
1.02
13.12
-8.45
1.35
1.21
1.08
2.75

1.14
-3.08
-8.14
12.07

2.51

0.71

MY
kNm

4.07
-1.35
2.42
3.29
4.12
-1.35
-1.35
2.69

2.44
-3.29
-1.69
-1.25
-3.20
-1.25
-2.42
-3.29

2.61
-3.66
-2.69

2.44

2.26
-0.32
1.34
2.09
1.82
-0.32
2.09
1.97
2.26
-0.32
0.64
0.26

-0.02
-0.03
-0.12
-0.15

0.37
-0.03
-0.15
-0.12

0.74
-0.23
-0.02
-0.18

0.23
-0.07
0.04
0.09
0.64
-0.09
0.09
0.04
0.86
-0.09
0.16
-0.07

0.65
-0.47
-0.15
-0.27

0.10
-0.04

MZ
kNm

-0.01
0.001
-0.005
-0.003
-0.01
0.001
0.001
-0.01

-0.002
0.003
0.001
0.003
0.004
0.003
0.005
0.003

-0.002
0.004

0.01

-0.002

-0.01
-0.01
-0.001
-0.005
-0.004
-0.01
-0.005
-0.003
-0.01
-0.01
0.01
-0.01

0.02
-0.01
0.001
-0.002

-0.002
0.001

0.02
-0.01

0.02
0.00
000 V
0.001
0.01
-0.01
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

LFK

A-10
A-65
A-57
A-7
A-6
A-63

A-5
A-63
A-65
A-10

A-5
A-63
A-10
A-65
A-57
A-63

A-6

A-4

A-6
A-13
A-65
A-10

A-63
A-10
A-65
A-57

A-4

A-6
A-63

A-57

A-57
A-10
A-65
A-19

A-63
A-19

A-8
A-57
A-10

A-6
A-63

LFK

Sit

N
Fihrend

Sit N

2240
2240
2240
2240
2240
2240

PR R R R

2250
2250
2250
2250
2250
2250
2250
2250
2250
2250
2250
2250

RRRRPRRRPRRRRRRER

2260
2260
2260
2260
2260
2260
2260
2260
2260
2260
2260
2260

RRRPRRRPRRRRRRRER

2270
2270
2270
2270
2270
2270
2270
2270
2270
2270
2270
2270

RRRRPRRRRRRRERR

2280
2280
2280
2280
2280
2280
2280
2280
2280
2280
2280
2280

RRRRRRRRRRRR

: Lastfallkombination
. 1=stindige/voriibergehende Bemessungssituation 5=charakteristische Bemessungssituation
: Knotennummer
: Definiert die fiihrende GroRe dieser Zeile

Fihrend

MX-max
MX-min
MY-max
MY-min
MZ-max
MZ-min

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min
MX-max
MX-min
MY-max
MY-min
MZ-max
MZ-min

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min
MX-max
MX-min
MY-max
MY-min
MZ-max
MZ-min

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min
MX-max
MX-min
MY-max
MY-min
MZ-max
MZ-min

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min
MX-max
MX-min
MY-max
MY-min
MZ-max
MZ-min

FZ
kN

75.4
30.0
47.2
99.0
91.7

2.9

102.6
-1.5
30.0
75.4
102.6
-1.5
75.4
30.0
50.4
-1.5
96.7
57.5

124.8
57.3
42.8
98.4

141.4

-2.2
98.4
42.8
67.1
77.2

124.8

-2.2

50.8
70.3
40.0
93.8
124.9
-1.1
93.8
40.0
50.8
-1.1
104.8
70.3

9.8
314
7.2
313
37.9
4.1
313
25.9
9.8
314
25.1
4.1

MX
kNm

12.07
-8.14
1.14
-3.08
2.24
0.71

2.50
0.71
-8.14
12.08
2.50
0.71
12.08
-8.14
1.15
0.71
2.24
2.16

2.76
2.17
-8.45
13.12
3.06
0.90
13.12
-8.45
1.45
2.63
2.76
0.90

1.42
2.70
-8.22
12.76
-2.68
0.92
12.76
-8.22
1.42
0.92
2.74
2.70

0.35
8.35
-7.51
9.05
5.69
0.58
9.05
-7.64
0.35
8.35
0.47
0.58

-0.08

0.73
0.04
0.12
0.15
0.23
-0.04
0.15
0.12
0.73
-0.04
0.15
0.04

2.03
-2.26
-1.34
-2.09
-1.82
-1.31
-2.09
-1.97

2.03
-2.26

0.97
-1.31

MZ
kNm

0.001
0.00
0.02
0.00
0.02

-0.01

0.01
-0.01
0.00
-0.001
0.01
-0.01
-0.001
0.00
0.02
-0.01
0.02
-0.01

0.02
-0.01
0.00
0.00
0.01
-0.01
0.00
0.00
0.02
-0.01
0.02
-0.01

0.02
-0.01
-0.001
0.002
0.00
-0.01
0.002
-0.001
0.02
-0.01
0.02
-0.01

0.01
0.01
0.001
0.005
0.004
-0.01
0.005
0.003
0.01
0.01
0.01
-0.01
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Min-Max Ausgabe

Min/Max Werte am Knoten | Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

Maximale Anschlusswerte am Knoten aus den beteiligten Staben Theorie [.Ordnung mit Ausfall

Knoten

2010
2010
2010
2010

2020
2020
2020
2020

2030
2030
2030
2030

2040
2040
2040
2040

2050
2050
2050
2050

2060
2060
2060
2060

2070
2070
2070
2070

2080
2080
2080
2080

2110
2110
2110
2110

2180
2180
2180
2180

2210
2210
2210
2210

2220
2220
2220
2220

2230
2230
2230
2230

2240
2240
2240
2240

2250

LFK

A-10
A-10
A-63
A-65
A-7
A-8
A-64
A-66
A-6
A-8
A-30
A-66
A-7
A-8
A-66
A-66
A-6
A-8
A-63
A-66

A-8
A-31
A-66

A-7

A-8
A-63
A-66
A-10
A-10
A-64
A-65

A-10
A-63
A-65
A-4
A-10
A-64
A-65
A-10
A-10
A-63
A-65

A-10
A-64
A-65

A-10
A-64
A-65

Stab

1201
1201
1201
1201

1202
1202
1202
1202

1203
1203
1203
1203

1204
1204
1204
1204

1205
1205
1205
1205

1206
1206
1206
1206

1207
1207
1207
1207

1208
1208
1208
1208

1211
1211
1211
1211

1218
1218
1218
1218

1221
1221
1221
1221

1222
1222
1222
1222

1223
1223
1223
1223

1224
1224
1224
1224

1225

Querschnitt

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240

Fihrend

Max MY |Min MZ

Min MY
Max MZ

Min MY
Max MZ
Max MY
Min MZ

Max MY
Max MZ
Min MY
Min MZ

Min MY
Max MZ
Max MY |Min MZ

Max MY
Max MZ
Min MY
Min MZ

Min MY
Max MZ
Max MY
Min MZ

Max MY
Max MZ
Min MY
Min MZ

Min MY | Min MZ

Max MY
Max MZ

Max MY
Min MZ
Min MY
Max MZ

Min MY
Min MZ
Max MY
Max MZ

Max MY | Min MZ

Min MY
Max MZ

Min MY
Min MZ
Max MY
Max MZ

Max MY
Min MZ
Min MY
Max MZ

Min MY
Min MZ
Max MY
Max MZ

Max MY

My
kNm

2.30
2.30
-0.31
1.28

-0.20
-0.20

0.06
-0.05

-0. 03

-0.17
-0.11

0.14
-0.01

0.20
0.20
-0.04
0.05

-2.30
-2.30

143
-1.28

4.06
2.82
-1.37
1.68

-3.65
-2.82

243
-1.68

2.23

0.57

M:
kNm

-9.29
-9.29
0.98
7.04

7.57
10.68
0.73
-11.11

2.13
10.78
131
-11.35

6.99
10.13
-10.87
-10.87

1.79
10.13
0.87
-10.87

2.46
10.78
1.02
-11.35

7.57
10.68
1.05
-11.11

-9.29
-9.29
0.25
7.04

-0.15
-9.30
0.12
7.35

-0.01
-9.30
-0.03

7.35

-8.82
-8.82
-0.85

7.35

6.26
-12.01
-0.86
8.02

-2.61
-12.16
-1.02
8.24

2.76
-11.58
-0.76
7.94

-2.20

Qy
kN

-13.7
-13.7
5.6
8.8

20.9
25.5
3.5
-22.7

10.5
25.6
8.0
-23.5

18.1
22.6
-20.9
-20.9

8.9
22.6
5.2
-20.9

13.5
25.6

-23 5

20.9
25.5
6.6
-22.7

-13.7
-13.7
1.7
8.8

-0.1
-7.4

5.9

0.0
-7.4
-0.02
5.9

-11.6
-11.6
-5.6
11.5

7.9
-25.1
-3.5
15.1

-10.5
-25.4
-7.3
15.8

0.3
-22.7
-3.1
13.9

-8.9

Q;
kN

-5.7
-5.7

0.6
-3.1

0.4
0.4
0.02
0.1

-0.3
-0.2
0.1
-0.01

0.9
0.8
-0.1
-0.1

-0.9
-0.8
0.2
0.1

0.2
0.2
-0.1
0.01

-0.4
-0.4
-0.03
-0.1

N
kN

-10.5
-10.5

-0.4
-24.8

140.4
134.7
-44.8

6.7

127.2
143.3
-10.2

9.7

110.3
106.4

8.1

-96.2
106.4
-0.7
8.1

-79.1
143.3
-59.5

140.4
134.7
-0.7
6.7

-10.5
-10.5

-8.4
-24.8

-78.9
-48.8

-29. 5

-51.8
-50.5
-14.5
-29.5

-35.1
-35.1
-0.7
-7.3

116.9
-93.2
-45.0
-41.9

127.3
-96.8

-43 2

-99.2
-74.7
-34.7
-30.1

-96.5

Mt
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00 ./

0.00
0.00
0.00

0.00
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Position: HE-4-GM_0

Knoten

2250
2250
2250

2260
2260
2260
2260

2270
2270
2270
2270

2280
2280
2280
2280

3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010

3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020

3030
3030
3030
3030
3030
3030
3030
3030
3030

LFK

A-10
A-63
A-65
A-4
A-10
A-31
A-65
A-8
A-10
A-63
A-65
A-10
A-10
A-64
A-65
A-4
A-4
A-4
A-5
A-5
A-5
A-8
A-8
A-8
A-64
A-64

A-63

A-64
A-64
A-64
A-64
A-66
A-66
A-66

Stab

1225
1225
1225

1226
1226
1226
1226

1227
1227
1227
1227

1228
1228
1228
1228

1201
1301
3015
1201
1301
3015
1201
1301
3015
1201
1301
3015
1201
1201
1301
3015

1202
1302
3015
3025
1202
1302
3015
3025
1202
1202
1302
3015
3025
1202
1302
3015
3025
1202
1302
3015
3025
1202
1302
3015
3025

1203
1303
3025
3035
1203
1303
3025
3035
1203

Querschnitt

HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240

Fuhrend My

kNm
Min MZ 0.26
Min MY -0.13
Max MZ 0.15
Min MY -0.17
Min MZ -0.09
Max MY 0.14
Max MZ -0.04
Max MY 0.23
Min MZ 0.16
Min MY -0.04
Max MZ 0.11
Min MY |Min MZ -2.23

-2.23
Max MY 1.55
Max MZ -1.34
aus Kombination A-4 -4.96
Max MZ 6.44
Min MZ -4.94
Min MY -10.07
aus Kombination A-5 -0.89
Min MY -10.07
Min MZ -6.32
Min MY -36.51
aus Kombination A-8 -6.31
aus Kombination A-64 -2.25
Min MZ -0.54
Max MZ -2.26

8.19
Max MY | Max MZ 8.19
Max MY 39.76
Max MY 8.19
aus Kombination A-4 0.93
Max MZ -21.03
Max MZ -12.18
Min MZ -11.20
aus Kombination A-7 2.02
aus Kombination A-7 -105.70
Min MY -26.65
Min MY -24.60

2.06
Max MY |Min MZ 2.06
Min MY -122.30
aus Kombination A-8 -24.88
aus Kombination A-8 -22.82
Min MY -0.22
aus Kombination A-63 20.59
Max MY 3.33
Max MY 3.13
aus Kombination A-64 0.18
Min MZ -20.29
Min MZ -6.94
Max MZ -6.79
Max MZ 0.63
Max MY 58.40
aus Kombination A-66 0.33
aus Kombination A-66 0.97
aus Kombination A-4 -0.11
Max MZ -21.14
Max MZ -11.11
aus Kombination A-4 -11.20
Min MY -1.37
aus Kombination A-6 -60.17
aus Kombination A-6 -18.77
Max MZ -20.22
aus Kombination A-7 -1.08

M: Qy Q: N Mt
kNm kN kN kN kNm
-11.58| -22.7, -0.5| -74.7| 0.00
-0.71| -5.2| 0.2 -1.1,  0.00
7.94 139| -0.3, -30.1| 0.00
-2.60| -13.5| 0.2/ -79.5| 0.00
-12.16| -25.4, 0.1/ -96.7| 0.00
-1.17| -5.1| -0.1| -59.7| 0.00
8.24| 15.8| 0.1, -43.2| 0.00
6.26/ 7.9/ -0.4 | -116.9/ 0.00
-12.01| -25.1| -0.3| -93.2/ 0.00
-0.92| -6.6| -0.03 -1.2/  0.00
8.02| 15.1| -0.2| -41.9/ 0.00
-8.82| -11.6/ 5.2/ -35.2| 0.00
-8.82| -11.6/ 5.2/ -35.2| 0.00
-0.33| -1.8| -3.7 -8.8/ 0.00
7.35 11.5| 3.2 -7.3 0.00
6.43| -8.0/ -1.2 -9.5| -0.01
0.63| 0.3 -0.5 11.4| 0.00
-0.61| -0.2 9.7 -1.9 0.00
-0.90| 0.1 -14 -31.3 0.00
-0.49| -0.2 1.6 -0.3 0.01
0.48 0.2 21.8 -7.7 0.00
-36.52| 5.7 1.7, -36.8/ 0.00
-0.11| -0.04| 11.1 -5.0 0.00
0.11| 0.04| 19.8 -1.1) -0.01
-0.54 0.1 0.3 -121 0.02
-0.85| -0.4, 1.1 0.1/ 0.00
0.84| 03| 5.9 -3.2/ 0.00
39.76| -2.3 7.2 13.1 0.00
39.76| -2.3| 7.2 13.1| 0.00
0.10/ 0.04| -9.8 -9.7,  0.00
-0.10| -0.04| -4.5 5.5/ 0.00
-21.03| -84 0.2/ -63.5| -0.01
1.43 0.9 374 14.3 0.00
0.67| -0.2| -13.2 -1.9  0.00
-0.74| -0.3 12.2 -2.5 0.00
-105.67 17.1 0.4| -133.8 0.00
-0.09| -0.03| 77.9| -21.2 0.03
-0.06| 0.02| -28.8 -3.5 0.00
0.03| 0.01| 25.7 -1.2 0.00
-122.29| 19.2| 0.4 -128.0, 0.00
-122.29| 19.2 0.4| -128.0 0.00
-0.15| -0.1| 76.3, -25.3 0.00
-0.11| 0.04| -26.8 -1.1| -0.01
0.04| 0.02| 23.6 2.6/ 0.00
20.59| -15.6| -0.03 7.2/ 0.00
142 09 -3.4| 216 0.00
0.66| -0.2| 3.7 -0.8/ 0.00
-0.74| -0.3| -3.0 0.7/ 0.00
-20.28| 3.5/ 0.02| -39.8, 0.02
-1.93| -1.2 21.2 -3.9 0.00
-091| 0.3 -7.6 -3.2 0.00
1.01| 0.4 6.9 -5.0 0.00
58.40 0.1 0.1 11.6 0.00
0.14| 0.05| -10.0 -9.5 0.00
0.12| -0.04 1.0 5.5/ 0.005
-0.03| -0.01| -1.8 4.0/ 0.001
-21.14| -7.1 -0.01| -73.8| -0.02
1.50| 1.0/ 46.3 12.6/ 0.00
0.76| -0.3| -12.2 -2.5 0.00
-0.72| -0.3| 12.8 -2.1| 0.001
-60.17| 10.5| -0.3| -120.6| 0.00
-2.04| -1.4 751 -119 -002 ./
-1.01| 0.4 -21.2 -9.2 0.00
1.00| 0.4 22.7 -8.5 0.00
-104.90| 17.0/ -0.2| -144.0, 0.00
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

LFK

A-7

A-7
A-8
A-8
A-8

A-63
A-63
A-63
A-63
A-63
A-64
A-64
A-64
A-64
A-66
A-66
A-66
A-66

A-63

A-63
A-63
A-64
A-64
A-64
A-64
A-66
A-66
A-66
A-66
A-66
A-5
A-5

A-5
A-6
A-6

A-6
A-7
A-7
A-7

A-8
A-8
A-8

A-31

Querschnitt

IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240

Fuhrend

aus Kombination A-7
Min MY

Min MY

Min MZ

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MY

aus Kombination A-63
Max MY

Max MY|Min MZ

aus Kombination A-64
Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-64
Max MZ

Max MY

aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

aus Kombination A-4
Max MZ

Max MZ

Min MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Min MZ

aus Kombination A-6
Max MY

aus Kombination A-7
Min MY

Min MY

Min MZ

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Max MY

Max MY

aus Kombination A-64
Min MZ

aus Kombination A-64
Max MZ

Min MY |Max MZ

Max MY
aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

Min MY

aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Min MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

Min MY

Min MZ

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-31

My M:z
kNm kNm
-104.92 0.00
-22.11 -0.04
-23.21 -0.04
-1.05| -122.86
-122.86 -0.01
-20.09 -0.05
-21.18 -0.05
0.39 18.74
18.74 1.50
2.23 0.75
2.64 -0.72
2.64 -0.72
-0.66| -20.46
-20.46 -2.05
-5.56 -1.03
-6.27 1.00
-0.07 62.94
62.94 -0.01
2.19 0.03
2.12 0.04
2.74| -21.57
-21.56 1.89
-8.40 0.68
-5.63 -1.20
3.40| -50.58
-50.58 -2.59
-14.68 -0.94
-11.34 1.64
4,73 -92.23
-92.23 0.05
-17.25 0.04
-12.53 -0.01
4.33| -110.47
-110.47 0.05
-15.78 0.05
-11.48| -0.004
-0.18 11.46
11.47 1.89
1.87 0.68
1.73 -1.20
0.72| -17.56
-17.56 -2.60
-4.50 -0.93
-3.84 1.65
-0.35 63.25
-0.35 63.25
63.25 -0.04
1.33 -0.04
0.98 0.00
-4.95| -56.40
-56.40 -1.56
-11.63 -1.00
-16.61 0.55
-4.65| -50.72
-50.73 -2.61
-10.07 -1.65
-14.76 0.93
-4.73| -92.21
-92.23 -0.05
-12.53 -0.01
-17.25 0.04
-4.33| -110.47
-110.47 -0.05
-11.47| -0.004
-15.80 0.05
-1.99| -21.45

Qy
kN

0.0
0.01
-0.01
19.3
0.0
0.02
-0.02
-14.0
1.0
-0.3
-0.3
-0.3

-1.4
0.4
0.4

-0.7

-0.01
-0.01
0.02

-3.6

1.0
-0.3
-0.9

-1.4
0.4
1.2

15.2

0.02
-0.01
0.0
17.8
0.02
-0.02
0.0

-9.3
1.0

-0.3

-0.9

-1.4
0.4
1.2

-3.5

-3.5

-0.02
0.02
0.0

9.8
-0.8
0.7
0.2

-1.4
1.2
0.4

15.2

-0.02
0.0
0.01
17.8
-0.02
0.0
0.02

Q:
kN

91.6
-24.8
26.3
-0.2
88.6
-22.6
24.1
0.1
-2.2
2.6
-2.9
-2.9
-0.1
26.5
-6.4
7.0
-0.01
-11.7
2.3
-2.2

0.5
32.0
-11.7
6.1
0.6
514
-20.6
11.9
0.9
64.4
-24.1
13.3
0.8
63.8
-22.1
12.2
-0.02
-0.7
2.6
-1.7
0.1
18.7
-6.3
3.9
-0.1
-0.1
-10.7
1.9
-1.1

-0.9
57.0
-12.6
23.2
-0.9
515
-11.0
20.7
-0.9
64.4
-13.3
241
-0.8
63.8
-12.2
22.1
-0.4

Mt
kNm

-0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.002
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.001

-0.001

-0.01
0.00
0.00
0.00
0.02

-0.01
0.00
0.00
0.00

-0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

0.002
0.00
-0.01
0.001
0.00
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00 vV
-0.002
0.02
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Knoten

3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050

3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060
3060

3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070

LFK

A-31
A-31
A-31
A-63
A-63
A-63
A-63
A-63
A-63
A-64
A-64
A-64
A-64
A-66
A-66
A-66
A-66
A-5
A-5
A-5
A-5
A-6
A-6
A-6
A-6
A-7
A-7
A-7
A-7
A-8
A-8
A-8
A-8
A-31
A-31
A-31
A-31
A-57
A-57
A-57
A-57
A-63
A-63
A-63
A-63
A-63
A-63
A-64
A-64
A-64
A-64
A-66
A-66
A-66
A-66

A-6
A-6
A-6
A-7

A-7
A-7
A-8

A-8

Stab

1305
3045
3055
1205
1305
3045
3045
3055
3055
1205
1305
3045
3055
1205
1305
3045
3055

1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055
3055
3065
3065
1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055
3065

1207
1307
3065
3075
1207
1307
3065
3075
1207
1207
1307

Querschnitt

IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
HEB 240
IPE 500

Fuhrend

aus Kombination A-31
aus Kombination A-31
Max MZ
Max MY
Max MZ

Max MY |Max MZ
Max MY |Min MZ

aus Kombination A-64
Min MZ
aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Max MZ
Max MY
aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
Min MY

aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Max MZ

Max MY

aus Kombination A-7
Min MY

aus Kombination A-7
Min MZ

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-31
aus Kombination A-31
Min MZ

aus Kombination A-31
aus Kombination A-57
Min MZ

aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
aus Kombination A-63
Max MZ

Max MY | Max MZ

Max MY | Min MZ

Min MY
aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Max MZ
Max MY
aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

aus Kombination A-6
Min MZ

Min MZ

Max MZ

aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

Min MY

Min MY |Min MZ

Min MY

kNm

-21.46
-3.29
-5.33

0.82
11.45
0.99
0.99
1.85
1.85
-1.75

-17.70
-2.70
-4.49

0.35
63.25
0.98
1.33

0.44
-66.29
-22.63
-22.23
0.04
-58.80
-20.21
-20.22
1.08
-104.92
-23.21
-22.11
1.05
-122.86
-21.16
-20.12
-0.43
-23.37
-7.50
-7.96
-0.33
-29.29
-10.03
-10.41
0.26
17.23
2.67
2.67
2.96
2.96
-0.46
-19.07
-6.37
-6.88
0.07
62.95
2.11

2.19

-0.14
-53.70
-18.15
-18.36

-2.02

-105.70
-24.60
-26.65

-2.06

-2.06

-122.30

M:z
kNm

-2.61
-1.65
0.94
11.45
1.89
1.20
1.20
-0.68
-0.68
-17.70
-2.61
-1.65
0.94
63.25
0.03
-0.003
-0.04

-66.27
-1.25
-0.59

0.65

-58.79
-2.07
-0.99

1.06
-104.91
0.00
-0.04
-0.04
-122.86
0.01
-0.05
-0.05

-23.37
-2.07
-1.00

1.05

-29.29
-2.07
-1.00

1.05
17.22
151
0.73
0.73
-0.76
-0.76

-19.06
-2.07
-1.00

1.05
62.95
0.005

0.04

0.04

-53.68
-2.00
-1.04

0.94
-105.67
0.09
0.03
-0.06
-122.29
-122.29
0.15

Qy
kN

-1.4
1.2
0.4

-9.3
1.0

-0.9

-0.9

-0.3

-0.3

-1.4
1.2
0.4

-3.5

0.01
0.0
-0.01

10.9

0. 03
-0.01
-0.02

19.2

19.2

0.1

Q:
kN

23.0
-3.8
7.5
0.2
-0.7
1.2
1.2
-2.6
-2.6
-0.3
18.8
-3.1
6.3
0.1
-10.7
1.1
-1.9

0.1
83.4
-25.5
24.5
-0.01
75.1
-22.7
22.1
0.2
91.6
-26.3
24.8
0.2
88.6
-24.1
22.6
-0.1
324
-8.3
8.5
-0.1
38.9
-11.2
11.2
0.1
-2.3
2.9
2.9
-3.0
-3.0
-0.1
26.5
-7.0
7.2
0.01
-11.7
2.2
-2.3

-0.05
57.2
-21.3
19.8
-0.4
77.9
-25.7
28.8
-0.4
-0.4
76.3

-128 0
-128.0
-25.3

Mt
kNm

0.005
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.00
0.00

-0.001
0.00
0.00
0.00

0.001

0.01
0.02
-0.002
0.00
0.02
0.01
-0.002
0.00
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.002
0.00
0.02
0.003
0.00
0.001
0.02
0.00
-0.001
0.001
-0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-4-GM_0

Knoten

3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070

3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080

3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110

LFK

A-8
A-8
A-63
A-63
A-63
A-63
A-63
A-63
A-64
A-64
A-64
A-64
A-66
A-66
A-66
A-66

A-66

A-10

A-10
A-32
A-32
A-32
A-32
A-33
A-33
A-33
A-33
A-41
A-41
A-41
A-41
A-43
A-43
A-43
A-43

Stab

3065
3075
1207
1307
3065
3065
3075
3075
1207
1307
3065
3075
1207
1307
3065
3075

1208
1308
3075
3075
1208
1308
3075
1208
1308
3075
1208
1208
1308
3075

1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115

Querschnitt

IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 300
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240

HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300

Fuhrend

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-63
Max MZ

Max MY |Max MZ

Max MY |Min MZ

Max MY
aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Max MZ
Max MY
aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

Max MY
Min MZ
Min MY | Min MZ

Min MZ

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-63
Max MZ

Max MZ

Min MY |Max MZ

Max MY
Max MY

aus Kombination A-4
Min MZ

aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
Min MY

aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
Min MY

aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Max MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Min MZ

aus Kombination A-32
aus Kombination A-32
Min MY

aus Kombination A-32
aus Kombination A-33
Min MY

aus Kombination A-33
aus Kombination A-33
aus Kombination A-41
Max MY

aus Kombination A-41
aus Kombination A-41
aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
Max MY

aus Kombination A-43

kNm

-22.80
-24.90
-0.19
16.86
1.64
1.64
1.47
1.47
1.01
-12.08
-3.82
-2.86
-0.63
58.38
0.97
0.33

12.38
1.46
-12.36
-12.36
6.32
-36.51
-6.29
-5.67
4.46
5.66
-8.19
-8.19
39.72
8.19

-30.76
-4.61
-4.63

-30.78

-70.98
-0.43

0.21

-71.00

-66.12
-0.60
-0.04

-66.13

-56.77
15.20

-12.24

-56.79

-27.02

-18.50
16.82

-27.02

-19.74
14.50

-13.38

-19.75
10.00

-19.26
15.73
10.02

-53.01
15.59

-11.92

-53.03

-23.26

-18.13
17.15

-23.26

M:z
kNm

0.04
-0.11
16.85

1.44

0.75

0.75
-0.68
-0.68

-12.08
-1.98
-1.03

0.93
58.37
-0.15
-0.03

0.12

1.46
-0.88
-0.87
-0.87

-36.52

0.11

-0. 04
0.04

0.01

-0.3

0.0
-0.1
-0.2

-0. 01
-0.1
-0.4

0.4

-0.01

-0. 04
-0.04
0.1
-7.4
0.04
0.05
-0.1

-0.04
-0.04
0.1
-7.3
0.04
0.05
-0.1

-0.04
-0.04
0.1
-7.4
0.04
0.05
-0.1

Qz N Mt
KN\ kN kNm
236 26 000
268 -11 001
003 42 -002
28 172 0.00
25 35 0.0
25 35 0.0
20 50 000
20 50 000
02 -284 0.0
164 13 -0.01
61  -8.0 0.001
29 -8.6 0.002
01 116 000
100 -95 000
18 4.0 -0.001
10 55 -0.005
6.6 -17.6, 0.00
09 29 0.0
162 -99 000
162 99 000
17 -36.8 0.00
111 -50  0.00
198 -11 001
49 12 -001
04 82 000
36 50 000
72 131 000
72 131 000
97 98 000
45 55 000
57 -41.8 0001
36 115  0.00
36 113 -001
346 54 000
115 -799 000
14 -02 001
10 02 -0.01
774 -114  0.00
101 721 0.002
15 -004 001
11 -0.05 0.00
69.5 -10.0, 0.00
38 -71.6 0.001
81 -49 001
87 -107 -0.01
708 -02| 0.00
52 -420  0.00
123 99 0.005
94  -2.7 -0.005
302 112 0.00
26 293 0.00
79 -49 0.004
91 -108 0.00
279 61 -0.001
116 03 0002
125 97 000
290 -25  0.00
37 17.6 0.001
32 -66.8 0.001
85 -49 0.0
83 -107 -0.01
669 04 -0.001
5.9 -372 0003
119  -99 0004 V
98 26 000
352 119 0.001
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Knoten

3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110

3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120

3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130

LFK

A-63
A-63
A-63
A-63
A-64
A-64
A-64
A-64
A-65
A-65
A-65
A-65
A-66
A-66
A-66
A-66
A-4
A-4
A-4
A-4
A-7
A-7
A-7
A-7
A-8
A-8
A-8

A-64
A-64

A-65

A-65

A-65
A-7
A-7

A-7
A-8
A-8
A-8

A-10
A-10
A-10
A-10
A-63
A-63
A-63
A-63
A-64
A-64
A-64
A-64
A-66
A-66

Stab

1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115

1302
1312
3115
3125
1302
1312
3115
3125
1302
1312
3115
3125
1302
1312
3115
3125
1302
1312
3115
3125
1302
1312
3115
3125
1302
1312
3115
3125

1303
1313
3125
3135
1303
1313
3125
3135
1303
1313
3125
3135
1303
1313
3125
3135
1303
1313
3125
3135
1303
1313

Querschnitt

HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300

IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300

IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550

Fuhrend

aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Min MZ
aus Kombination A-63
aus Kombination A-64
Max MZ
aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Min MZ
aus Kombination A-65
aus Kombination A-65
aus Kombination A-65
Max MY
aus Kombination A-66
aus Kombination A-66
Max MY

Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
Max MY

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MZ

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Max MZ

Min MZ

Min MY

Min MY

Max MY

Max MY

Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
aus Kombination A-65
aus Kombination A-65
Min MZ

aus Kombination A-65

Max MY

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Max MZ

Max MZ

Min MZ

Min MZ

Max MY

Max MY

Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Min MY

Min MY

kNm

9.89
-4.97
-5.45

9.89

-25.21
-0.95
-0.77

-25.21

-15.98
14.88

-13.06

-15.99
13.77

-18.87
16.06
13.78

162.17
162.17
-13.82
-13.90
295.90
295.90
-36.44
-36.51
270.47
270.54
-34.07
-34.19
164.59
164.62
-19.36
-19.39
-11.10
-11.10
7.64
7.63
80.84
80.84
-7.58
-7.61
97.27
97.30
-12.64
-12.66

367.36
367.36
-73.79
-73.75
333.45
333.53
-67.50
-67.47
200.90
200.93
-38.78
-38.76
-8.40
-8.40
7.34
7.33
107.17
107.17
-19.61
-19.60
-15.01
-15.01

M:z
kNm

-0.47
-1.01
-1.02
-0.002
0.18
1.38
141
-0.01

O 11
-0.10
0.22
34.95
-0.09
0.14
-0.25

-3.22
-3.22
0.02
0.02
0.09
-0.13
-0.11
0.10
0.16
-0.17
-0.21
0.12
-0.17
0.22
0.31
-0.08
-3.21
-3.21
-0.002
0.001
4.41
4.43
0.02
-0.003
0.17
-0.14
-0.23
0.08

0.00
0.00
-0.09
-0.09
0.01
0.01
-0.12
-0.11
0.02
0.04
0.11
0.09
-3.87
-3.86
0.001
-0.002
531
531
0.01
0.01
0.03
0.05

kN

-0. 04

Q:
kN

1.3
-3.3
3.7
-12.2
-3.1
-1.2
1.1
22.6
3.2
8.4
8.7
23.9
12.3
-12.0
-9.4
-7.7

30.7
-30.5
-30.5

30.7

71.3
-61.2
-67.4

65.1

69.7
-52.4
-62.3

59.7

24.2
-46.3
-36.5

34.0

-8.3
8.8
9.2

-7.9

16.3
-16.5
-16.0

16.8

30.6
-13.1
-22.7

21.0

83.9
-72.9
-79.1

77.7

81.0
-62.4
-72.3

71.1

29.2
-52.7
-41.3

40.6

-7.9
8.3
7.8

20.9
-21.0
-21.3

20.5
-17.3

-6.0

-22.8
-0.2
-0.2

-17.5

-16.0
11.2
11.2
21.7
21.3

Mt
kNm

0.00
0.001
0.00
0.00
0.001
0.00
-0.001
0.00
0.00
0.003
-0.003
-0.001
0.00
-0.001
0.001

0.00
0.00 \4
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Knoten

3130
3130

3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140

3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150

LFK

A-66

A-66
A-3
A-3
A-3
A-3
A-4
A-4
A-4
A-4
A-7
A-7
A-7
A-7
A-8

Stab

3125
3135

1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145

1305
1315
3145
3155
1305
1315
3145
3155
1305
1315
3145
3155
1305
1315
3145
3155
1305
1315
3145
3155
1305
1315
3145
3145
3155
1305
1315
3145

Querschnitt

IPE 300
IPE 300

IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300

IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300

Fuhrend

aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
Max MY

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MZ

aus Kombination A-8
aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Min MZ

aus Kombination A-10
aus Kombination A-57
Max MZ

aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
aus Kombination A-63
Min MZ

Max MY

Max MY

Max MZ

aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Max MZ

Min MY

Min MY

aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Min MZ

aus Kombination A-6
Max MY

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MZ

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Min MZ

aus Kombination A-37
Min MZ

aus Kombination A-37
aus Kombination A-37
Min MZ

aus Kombination A-63
Max MY | Max MZ

Max MY
Max MZ
Max MZ
aus Kombination A-64

My
kNm

5.02
5.03

187.20
187.24
-32.82
-32.86
132.90
132.90
-21.51
-21.54
236.46
236.46
-44.23
-44.20
214.81
214.87
-40.43
-40.40
130.82
130.83
-22.97
-22.96
105.56
105.58
-18.87
-18.87
-5.41
-5.42
4.81
4.79
69.86
69.86
-11.90
-11.89
-7.53
-7.52
3.40
3.40

208.56
208.60
-38.20
-38.21
236.46
236.46
-44.20
-44.23
214.81
214.87
-40.37
-40.43
130.81
130.83
-22.94
-22.97
118.53
118.56
-19.42
-19.46
-5.35
-5.35
4.76
4.76
4.75
70.27
70.27
-11.86

M:z
kNm

0.09
0.08

-2.08
-2.03
0.02
-0.03
-3.46
-3.42
0.01
-0.02
-0.05
0.07
0.09
-0.03
-0.06
0.08
0.12
-0.02
0.04
-0.02
-0.08
-0.02
4.74
4.73
-0.01
0.002
-3.46
-3.46
-0.001
0.003
4.75
4.73
-0.01
0.01
0.04
-0.03
-0.07
-0.003

4.76
4.69
-0.05
0.01
0.05
-0.07
-0.03
0.09
0.06
-0.08
-0.02
0.12
-0.03
0.02
-0.02
-0.08
-3.44
-3.46
-0.01
0.01
-3.46
-3.46
0.004
0.004
-0.002
4.76
4.72
-0.03

Q:
kN

5.8
-5.5

38.7
-38.8
-49.3

28.3

254
-25.2
-32.2

18.5

57.8
-46.9
-66.5

38.1

57.2
-38.6
-60.9

34.9

154
-39.2
-34.7

19.9

22.0
-22.2
-28.1

16.1

-5.6
6.0
7.4

-4.2

13.8
-13.9
-17.6

10.1
-15.6

-7.9
4.9

-2.8

44.9
-45.3
-32.7

57.4

57.8
-46.9
-38.1

66.5

57.2
-38.6
-34.8

60.9

154
-39.2
-19.9

34.7

22.9
-22.7
-16.6

29.0

-5.6

6.0
4.1
4.1

-7.4

13.9
-14.0
-10.1

Mt
kNm

0.00
0.001

-0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.01
0.01
0.00
0.00

-0.01
0.01
0.00
0.00

-0.01
0.00
0.00
0.00

0.001
0.00
0.00
0.00
0.00

0.003
0.00
0.00
0.00
0.00

0.001
0.00

0.01
-0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
-0.01
0.00
0.00
0.01
-0.01
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.002
0.00
0.00
0.00
000 Vv
0.00
0.00
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-4-GM_0

Knoten

3150
3150
3150
3150
3150

3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160

3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170

3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180

LFK

A-64
A-66
A-66
A-66
A-66
A-7
A-7
A-7
A-7
A-8

A-10
A-10
A-10
A-10
A-63
A-63
A-63
A-63
A-63
A-63
A-64
A-64
A-64
A-64
A-65
A-65
A-65
A-65
A-6
A-6
A-6

A-7
A-7
A-7

Stab

3155
1305
1315
3145
3155

1306
1316
3155
3165
1306
1316
3155
3165
1306
1316
3155
3165
1306
1316
3155
3165
1306
1316
3155
3165
1306
1316
3155
3165

1307
1317
3165
3175
1307
1317
3165
3175
1307
1317
3165
3175
1307
1317
3165
3175
1307
1307
1317
1317
3165
3175
1307
1317
3165
3175
1307
1317
3165
3175

1218
1308
1324
3175
1218
1308
1324

Querschnitt

IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300

IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300

IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300

HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300

Fuhrend

aus Kombination A-64
Min MY
Min MY
aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

Max MY

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Max MZ

Max MZ

Min MZ

Min MZ

Max MY

Max MY

Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Min MY

Min MY

aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

Max MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Max MY

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MZ

aus Kombination A-8
aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Min MZ

Max MZ

Min MY | Min MZ
Min MY | Min MZ

Max MY
Max MY
aus Kombination A-64
Max MZ
aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
aus Kombination A-65
aus Kombination A-65
aus Kombination A-65
Min MZ

aus Kombination A-6
Max MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Max MY

aus Kombination A-7
aus Kombination A-7

My
kNm

-11.86
-7.53
-7.53

3.40
3.41

367.36
367.36
-73.75
-73.79
333.45
333.53
-67.47
-67.50
200.88
200.91
-38.76
-38.78
-10.31
-10.31

7.37

7.36
108.57
108.57
-18.49
-18.49
-15.03
-15.03

5.02

5.03

236.10
236.10
-27.37
-27.34
295.90
295.90
-36.51
-36.44
270.47
270.54
-34.19
-34.13
164.69
164.72
-19.43
-19.41
-11.60
-11.60
-11.60
-11.60
7.01
7.00
62.83
62.84
-5.89
-5.86
97.27
97.30
-12.64
-12.64

51.18
-1.86
-1.36

-51.17
65.35
9.01
-7.06

M; Qy
kNm kN
0.02| 0.01

-0.04| 0.01
0.03| 0.01
-0.003 0.0
-0.07| -0.03
0.00, 0.0
0.00, 0.0
-0.09| 0.03
-0.09| -0.04
-0.01| 0.0
-0.01| 0.0
-0.11| 0.04
-0.12| -0.05
-0.01| 0.0
-0.03| -0.01
0.09| -0.03
0.11| 0.04
-3.90 1.0
-3.90| -1.0
0.00/ 0.0
0.00, 0.0
534, -1.4
5.32 1.4
-0.01| 0.01
0.01/ 0.0
-0.02| 0.0
-0.03| -0.01
0.08| -0.03
0.09| 0.03
449 -1.2
4.45 1.2
-0.002| 0.01
0.04| 0.01
-0.09| 0.03
0.13| 0.04
0.10| -0.04
-0.11| -0.05
-0.16| 0.1
0.17 0.1
0.12| -0.05
-0.21| -0.1
0.17| -0.1
-0.22| -0.1
-0.08| 0.04
0.31 0.1
-3.27 0.9
-3.27| 0.9
-3.27| -0.9
-3.27| -0.9
0.00, 0.0
-0.001 0.0
446, -1.2
4.46 1.2
0.00/ 0.0
0.01| 0.0
-0.17| 0.1
0.14 0.1
0.08| -0.03
-0.23| -0.1
0.51| -0.1
1.45| -0.4
1.40 0.4
-0.01| 0.01
-16.08| 3.4
-0.04| 0.02
0.06| 0.03

Q: N Mt
kN kKN|  kNm
17.8| -13.6/ 0.00
-15.6 -3.5/  0.00
-7.9 -3.7,  0.00
2.8 18.2| 0.00
-4.9 18.2| -0.001
83.9| -19.3| 0.00
-72.9| -16.2| 0.00
-77.7 -5.5 0.00
79.1 -5.5/  0.00
81.0/ -22.3| 0.02
-62.4| -19.5| -0.02
-71.1 -0.2/  0.00
72.3 -0.2/  0.00
29.2| -13.7| 0.01
-52.7| -11.9| -0.01
-40.6 11.2| 0.00
41.3 11.2 0.00
-7.9 17.5| 0.00
8.4/ 17.2/ 0.00
8.4 9.3/ 0.00
-7.9 11.3| 0.00
20.9 -2.1,  0.00
-20.9 -1.2 0.00
-20.3| -13.6| 0.00
21.5| -16.3| 0.00
-17.3 -5.9,  0.00
-6.0 -6.0 0.00
5.5 18.2| -0.001
-5.8 18.2| 0.00
50.5 -6.7, 0.00
-50.8 -4.6/ 0.03
-55.4| -23.3| 0.00
46.0, -25.7 0.00
713 -21.1 0.00
-61.2| -18.4| 0.00
-65.1 -5.5/  0.00
67.4 -5.5/  0.00
69.7| -25.2| -0.03
-52.4| -22.8 0.03
-59.7 -0.2/ 0.00
62.4 -0.2| 0.001
24.2| -17.5| -0.02
-46.4| -16.0 0.02
-34.0 11.2| 0.00
36.5 11.2| 0.00
-71.7 17.3 0.00
-7.7 17.3| 0.00
8.2 17.0 0.00
8.2 17.0 0.00
7.8 11.3| 0.00
-8.1 13.0/ 0.00
11.5 1.4, -0.01
-11.5 1.8/ 0.00
-16.7, -16.3 0.00
6.3| -18.7, 0.00
30.6| -17.5| -0.01
-13.1 -16.7 0.01
-21.0 6.8/ 0.00
22.7 6.8/ 0.00
17.5| -56.6| -0.002
-2.2 2.9/ 0.00
1.8 29| 0.01
-52.6| -25.7| 0.00
7.7/ -79.6/ 0.00
43 -3.0/ -0.01
5.6 -6.4| 0.01
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Knoten | LFK | Stab | Querschnitt | Fiihrend My Mz Qy Q: N Mt
kNm kNm kN kN kKN| kNm
3180 | A-7 | 3175 | IPE 300 Min MY -65.37 0.15| -0.05| -78.2 -5.5 0.00
3180 | A-8 | 1218 | HEB 240 aus Kombination A-8 56.77, -27.44 5.8 3.8/ -71.6| -0.001
3180 | A-8 | 1308 | IPE 300 aus Kombination A-8 15.20 -0.09, 0.04 8.1 49 -0.01
3180 | A-8 | 1324 | IPE 300 aus Kombination A-8 -12.24 0.10| 0.04| 8.7| -10.7 0.01
3180 | A-8 | 3175 IPE 300 Max MZ -56.79 0.24| -0.1| -70.8 -0.2 0.00
3180 | A-10| 1218 | HEB 240 Max MZ 27.11 3534, -7.4 -5.2| -43.7 0.00
3180 | A-10| 1308 | IPE 300 aus Kombination A-10 -18.45 0.13| -0.05| -12.3 99 -0.01
3180 | A-10| 1324 | IPE 300 aus Kombination A-10 16.88 -0.14| -0.05, -9.4 -2.7| 0.005
3180 | A-10| 3175 | IPE 300 Min MZ -27.12 -0.25 0.1 -40.9 11.2 0.00
3180 | A-32| 1218 | HEB 240 aus Kombination A-32 19.74| -27.89 5.8/ -2.6| -29.3 0.00
3180 | A-32| 1308 | IPE 300 aus Kombination A-32 14.50 -0.11, 0.04, 79 -4.9| -0.004
3180 | A-32| 1324 | IPE 300 Min MY -13.38 0.10/ 0.04, 9.1| -10.8 0.00
3180 | A-32| 3175 IPE 300 aus Kombination A-32 -19.72 0.23| -0.1| -27.9 6.1/ 0.001
3180 | A-33| 1218 | HEB 240 aus Kombination A-33 -9.90 34.98| -7.3|-11.6 -1.3| -0.002
3180 | A-33| 1308 | IPE 300 Min MY -19.20 0.10| -0.04| -12.5 -9.8 0.00
3180 | A-33| 1324 | IPE 300 aus Kombination A-33 15.79 -0.14| -0.05, -9.0 -2.6 0.00
3180 | A-33| 3175 IPE 300 aus Kombination A-33 9.92 -0.25 0.1 2.0 17.6| -0.001
3180 | A-41| 1218 | HEB 240 aus Kombination A-41 53.01| -27.50 5.8 3.2/ -66.8| -0.001
3180 | A-41| 1308 | IPE 300 Max MY 15.59 -0.09, 0.04, 8.5 -4.9 0.00
3180 | A-41| 1324 | IPE 300 aus Kombination A-41 -11.92 0.10| 0.04| 8.3| -10.7 0.01
3180 | A-41| 3175 | IPE 300 aus Kombination A-41 -52.97 0.24| -0.1| -66.8 0.4, 0.001
3180 | A-43| 1218 | HEB 240 aus Kombination A-43 23.36 35.29| -7.4| -59| -38.9| -0.003
3180 | A-43| 1308 | IPE 300 aus Kombination A-43 -18.07 0.13| -0.04| -11.9 -9.9| -0.004
3180 | A-43| 1324 | IPE 300 Max MY 17.21 -0.14| -0.05| -9.8 -2.7 0.00
3180 | A-43| 3175 IPE 300 aus Kombination A-43 -23.32 -0.25 0.1| -36.9 11.9| -0.001
3180 | A-63| 1218 | HEB 240 aus Kombination A-63 -6.36 -0.45 0.1/ -8.8 2.1 0.00
3180 | A-63| 1308 | IPE 300 Min MZ -3.88 -1.04| 03| -2.7 8.2 0.00
3180 | A-63| 1324 | IPE 300 Min MZ -4.34 -1.03, -0.3 3.0 8.0 0.00
3180 | A-63| 3175 IPE 300 aus Kombination A-63 6.37 0.001 0.0 7.8 13.0 0.00
3180 | A-64 | 1218 | HEB 240 aus Kombination A-64 10.52 0.11| -0.02| 10.5 -9.5 0.00
3180 | A-64| 1308 | IPE 300 aus Kombination A-64 -2.26 1.42| -0.4| -1.9 3.2| -0.004
3180 | A-64| 1324 | IPE 300 Max MZ -2.15 1.40, 0.4 1.8 3.1 0.00
3180 | A-64| 3175 | IPE 300 aus Kombination A-64 -10.54 -0.01 0.0, -5.8 -18.7 0.00
3180 | A-65| 1218 | HEB 240 Min MZ 15.98| -27.95 59| -3.2| -24.4 0.00
3180 | A-65| 1308 | IPE 300 aus Kombination A-65 14.88 -0.11, 0.04, 8.4 -4.9| -0.003
3180 | A-65| 1324 | IPE 300 aus Kombination A-65 -13.06 0.10/ 0.04, 8.7/ -10.7| 0.003
3180 | A-65| 3175 IPE 300 aus Kombination A-65 -15.97 0.22| -0.1| -23.9 6.8/ 0.001
3180 | A-66| 1218 | HEB 240 Min MY -13.67 3495| -7.3|-12.3 3.5 0.00
3180 | A-66 | 1308 | IPE 300 aus Kombination A-66 -18.82 0.10| -0.04| -12.0 -9.7| 0.001
3180 | A-66| 1324 | IPE 300 aus Kombination A-66 16.12 -0.14| -0.05, -9.4 -2.5| -0.001
3180 | A-66 | 3175 | IPE 300 Max MY 13.68 -0.25 0.1 6.0 18.2 0.00
3210 | A-4 | 1221 | HEB 240 aus Kombination A-4 -4.87 -6.72 7.8/ -1.1 9.9 0.01
3210 | A-4 | 1311 | IPE 300 Max MZ 6.75 0.63| -0.3 0.6 11.3 0.00
3210 | A-4 | 3215 IPE 240 Max MZ -4.88 0.62 0.2 9.7 -1.7 0.00
3210 | A-5 | 1221 | HEB 240 Min MY -9.85 250 -04 -14 -31.8 0.00
3210 | A-5 | 1311 | IPE 300 aus Kombination A-5 -2.47 -0.51 0.3| -2.0 -0.1, -0.01
3210 | A-5 | 3215 IPE 240 Min MY -9.83 -0.49| -0.2| 21.7 -7.4 0.00
3210 | A-10| 1221 | HEB 240 Max MZ -0.12 4193 -49| 4.4| -28.2 0.00
3210 | A-10 | 1311 | IPE 300 Min MY -41.92 -0.12| 0.05 -12.4 -2.6 0.00
3210 | A-10| 3215 IPE 240 aus Kombination A-10 -0.11 -0.12| -0.05| 11.4 3.9 0.01
3210 | A-64 | 1221 | HEB 240 aus Kombination A-64 -2.17 0.98| -0.2 0.3| -12.3| -0.02
3210 | A-64 | 1311 | IPE 300 Min MZ -0.97 -0.86 04| -1.2 0.2 0.00
3210 | A-64 | 3215 IPE 240 Min MZ -2.15 -0.84| -0.3 5.8 -3.1 0.00
3210 | A-65| 1221 | HEB 240 Min MZ 0.30| -27.76| -0.1 2.8 -2.1 0.00
3210 | A-65| 1311 | IPE 300 Max MY 27.76 0.11| -0.04 6.4| -10.7 0.00
3210 | A-65| 3215 IPE 240 aus Kombination A-65 0.30 0.11| 0.04 6.3 -0.6| 0.001
3210 | A-66 | 1221 | HEB 240 Max MY 6.13 40.61| -4.7 55| -11.1 0.00
3210 | A-66| 1311 | IPE 300 aus Kombination A-66 -40.61 -0.12| 0.05| -11.7 -2.4| 0.001
3210 | A-66 | 3215 | IPE 240 Max MY 6.13 -0.13| -0.1| -2.0 7.5 0.00
3220 | A-4 | 1222 | HEB 240 aus Kombination A-4 0.92 19.24 8.3 0.2| -63.9 0.01
3220 | A4 | 1312 | IPE 500 Max MZ -19.28 1.42| -0.9|-37.1 15.9 0.00
3220 | A-4 | 3215 | IPE 240 Min MZ -12.21 -0.67, 0.2 -13.2 -1.7 0.00
3220 | A-4 | 3225 IPE 240 aus Kombination A-4 -11.30 0.73| 0.3 123 -2.2 0.00
3220 | A-6 | 1222 | HEB 240 aus Kombination A-6 1.10 62.97| -10.7| 0.2 -113.0/ -0.02 v
3220 | A-6 | 1312 | IPE 500 Min MZ -63.07 -1.96 1.2| -62.3 -9.5 0.00
3220 | A-6 | 3215 | IPE 240 aus Kombination A-6 -22.47 0.91| -0.3| -24.5 -7.4 0.01
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Position: HE-4-GM_0

Knoten | LFK | Stab
3220 | A6 | 3225
3220 | A7 | 1222
3220 | A-7 | 1312
3220 | A-7 | 3215
3220 | A-7 | 3225
3220 | A-8 | 1222
3220 | A-8 | 1312
3220 | A-8 | 3215
3220 | A-8 | 3225
3220 | A-10| 1222
3220 | A-10| 1312
3220 | A-10| 3215
3220 | A-10| 3225
3220 | A-63| 1222
3220 | A-63| 1222
3220 | A-63| 1312
3220 | A-63| 3215
3220 | A-63| 3225
3220 | A-63| 3225
3220 | A-64| 1222
3220 | A-64 | 1312
3220 | A-64| 3215
3220 | A-64| 3225
3230 | A6 | 1223
3230 | A6 | 1313
3230 | A6 | 3225
3230 | A6 | 3235
3230 | A7 | 1223
3230 | A-7 | 1313
3230 | A-7 | 3225
3230 | A-7 | 3235
3230 | A-10| 1223
3230 | A-10| 1313
3230 | A-10| 3225
3230 | A-10| 3235
3230 | A-63| 1223
3230 | A-63| 1223
3230 | A-63| 1313
3230 | A-63| 1313
3230 | A-63| 3225
3230 | A-63| 3225
3230 | A-63| 3235
3230 | A-63| 3235
3230 | A-64 | 1223
3230 | A-64| 1313
3230 | A-64| 3225
3230 | A-64 | 3235
3240 A-7 | 1224
3240 A-7 | 1314
3240 | A-7 | 3235
3240 A-7 | 3245
3240 | A-10| 1224
3240 | A-10| 1314
3240 | A-10| 3235
3240 | A-10| 3245
3240 | A-31| 1224
3240 | A-31| 1314
3240 | A-31| 3235
3240 | A-31| 3245
3240 | A-57 | 1224
3240 | A-57 | 1314
3240 | A-57 | 3235
3240 | A-57 | 3245
3240 | A-63 | 1224
3240 | A-63| 1314
3240 | A-63| 3235

Querschnitt

IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
HEB 240
IPE 550
IPE 550
IPE 240
IPE 240
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240

Fuhrend

Min MZ

aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

Min MY

Max MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MZ

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Min MY |Min MZ

Max MY
Max MY
Max MY |Max MZ

aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Max MZ

aus Kombination A-64

Min MY

aus Kombination A-6
Max MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

Min MY

Max MZ

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10

Max MY | Min MZ
Max MY | Max MZ

Max MY | Min MZ
Max MY | Max MZ

aus Kombination A-64
Min MZ
aus Kombination A-64
Min MZ

Max MY

aus Kombination A-7
Min MY

Min MY

Max MZ

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
aus Kombination A-31
Min MZ

aus Kombination A-31
aus Kombination A-31
aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
Min MZ

Min MY

Max MZ

Max MY |Min MZ

My
kNm

-21.32
2.05
-50.25
-26.77
-24.69
213
-28.75
-24.98
-22.86
1.74
-102.00
-16.82
-15.08
-0.22
-0.22
23.13
3.36
3.11
3.11
0.16
-20.66
-7.01
-6.80

-1.39
-61.90
-18.74
-20.10

-1.05
-45.36
-22.09
-23.16

-0.79

-103.45
-12.08
-12.89

0.40
0.40
21.29
21.29
2.26
2.26
2.62
2.62

-0.68
-21.08

-5.56

-6.21

4.63
-32.99
-17.23
-12.61

2.68
-97.33

-9.91
-7.25

0.90

-22.01
-5.38
-4.43

1.38

-26.82
-7.24
-5.81
-0.16
13.72

1.89

M: Qy Q: N Mt
kNm kN kN kN kNm
-1.03 -0.4 222 -87 0.00
50.19 -14.7 0.4 -123.0  0.00
0.11| -0.04 -67.8 -18.3| -0.03
.0.08 0.03 -289 -51 0.00
0.03| 001 257/ -52/ 0.0
2871 -15.2| 0.4 -110.0  0.00
016/ -0.1| -59.0/ -22.6/ -0.03
012 0.05 -268 -40 0.1
0.04 002 23.6 -4.6 -0.001

101.93 -11.9 03 -86.3 0.00
020 01 -529 -15.8 0.00
0.14| -0.05 -17.6/ 3.9 0.01
0.06 -0.02 149 87 0.00
2312 155 -0.03 6.7 0.00
2312 155 -0.03| 67 0.0
142 -09 3.9 214 0.00
066 02 37 -0.8 0.0
074, 03 -30 06 0.00
074/ 03 -30 06 0.00
20.65 -3.5 0.02 -39.9 -0.02
196 1.2 213 -3.0 -0.01
092 03 -76/ -31 0.0
.02 -04 69 -47 0.00
62.05 -10.5| -0.3  -120.4  0.00
2.04 1.4 -754 -88 0.1
1.05 -04 -21.2 -87 0.00
097 -0.4 227 -7.8 -0.002
4551 -13.9 0.2 -132.2  0.00
0.003 0.0 -80.5 -16.0 0.02
20.04 001 -247 -52 0.00
0.04 002 263 -54 0.00
103.50  -12.2| -0.1 -89.9| 0.00
20.02 0.01 -60.4 -11.7 0.00
0.06| -0.02| -13.8/ 87/ 0.0
0.04 001 149 9.0 -0.002
2130 140 01 47 0.00
2130 140 01 47 0.00
149 -10 27 194 0.00
149 -1.0 27 194 0.00
075 03 26 0.6 0.00
075/ 03 26 06 0.00
072 03 29/ 1.8 0.0
072 03 29 1.8 0.0
21.10 -3.6 -0.1 -43.1 -0.02
2.05 1.4 -267 -3.0 0.00
1.04 -04 -64 -47 0.0
099 -04 70 -55 0.00
33.01] -102| 08 923 0.00
0.05| 0.02 -53.5 -13.1 0.01
0.04| -0.02 -24.1| 54 0.00
.0.01 00 133 -33 0.0
97.32| -12.7| 05 -67.8/ 0.00
0.03| -0.01 -45.8| -8.6 0.00
0.04/ 001 -13.8/ 9.0 -0.002
001 00 76 95 0.0
2200 -3.7 01 -359 -0.02
258 1.4 -231 2.4 0.00
092 -04 -75 -5.8 -0.001
163 -1.2| 45 -43 0.0
2683 -45 02 -438 -0.02
258 1.4 -271  -3.1 001
092 -0.4 -10.1 -6.2| -0.001
163 12| 60 -46 0.00
113.71 9.4 002 2.4 000 V
1.89 -1.0 11 122 0.00
068 03 27 1.8 0.0
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-4-GM_0

Knoten

3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240

3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250

3260
3260
3260
3260
3260
3260
3260
3260
3260
3260
3260
3260
3260
3260

LFK

A-63
A-63
A-63
A-64
A-64
A-64
A-64
A-65
A-65
A-65
A-65
A-5
A-5
A-5
A-5
A-6
A-6
A-6
A-6
A-7

A-37
A-63

A-63
A-63
A-63
A-64
A-64
A-64
A-64
A-65
A-65
A-65
A-65
A-3
A-3
A-3

A-5
A-5
A-5
A-5
A-6
A-6
A-6

A-7

Stab

3235
3245
3245
1224
1314
3235
3245
1224
1314
3235
3245

1225
1315
3245
3255
1225
1315
3245
3255
1225
1315
3245
3255
1225
1315
3245
3255
1225
1315
3245
3255
1225
1315
3245
3255
1225
1315
3245
3255
1225
1315
3245
3245
3255
1225
1315
3245
3255
1225
1315
3245
3255

1226
1316
3255
3265
1226
1316
3255
3265
1226
1316
3255
3265
1226
1316

Querschnitt

IPE 240
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550

Fuhrend

Max MY |Max MZ

aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Max MZ
aus Kombination A-64
Min MZ
Max MY
aus Kombination A-65
aus Kombination A-65

Min MY

aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Min MZ

aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

Min MY

Max MZ

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
aus Kombination A-13
Max MZ

aus Kombination A-13
aus Kombination A-13
aus Kombination A-31
aus Kombination A-31
Max MZ

aus Kombination A-31
aus Kombination A-37
aus Kombination A-37
aus Kombination A-37
Max MZ

Max MY

aus Kombination A-63
Max MY | Min MZ

Max MY
aus Kombination A-64
Min MZ
aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Min MZ
Max MY
aus Kombination A-65
aus Kombination A-65

Max MY

aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
Min MY

aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Max MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-7
aus Kombination A-7

My
kNm

1.89
1.68
1.68
0.69
-18.10
-4.55
-3.81
1.47
23.86
-5.49
-4.03

-4.86
-58.15
-11.77
-16.59

-4.58
-52.27
-10.21
-14.73

-4.63
-32.99
-12.61
-17.23

-2.68
-97.33

-7.24

-9.92

-1.11
-11.73

-4.52

-5.67

-1.97
-22.04

-3.39

-5.30

-1.60
-16.55

-5.89

-7.53

0.81
13.69
1.05
1.05
1.81

-1.73
-18.16

-2.79

-4.45

-1.47

23.86

-4.02

-5.50

1.09
-44.54
-17.16
-16.10

0.43
-67.88
-22.58
-22.13

0.02
-59.98
-20.21
-20.13

1.05
-45.36

M; Qy
kNm kN
-0.68| 0.3
1.20/ 0.9
1.20/ 0.9
18.101 -3.1
-2.58 1.4
093 -04
-1.63| -1.2

-23.87| -3.6
-0.04| 0.02
0.04| -0.02
-0.001| 0.0
58.18| -9.9
-1.53 0.8
096, -0.7
-0.56| -0.2
52.29| -89
-2.56 1.4
1.62| -1.2
-0.92| -0.4
33.00| -10.2
0.05| -0.02
-0.01| 0.0
0.04| 0.02
97.32| -12.7
-0.03| 0.01
-0.01| 0.0
-0.04| -0.02
11.73 5.1
1.89| -1.0
-1.19/ 0.9
0.68, 0.3
22.05| -3.7
-2.57 1.4
1.63| -1.2
-0.92| -04
16.57 4.3
1.89| -1.0
-1.19 0.9
0.68, 0.3
-13.69| 9.4
1.89, -1.0
-1.20/ 0.9
-1.20/ 0.9
0.68, 0.3
18.15| -3.1
-2.57 1.4
1.63, -1.2
-0.92| -0.4
-23.87| -3.6
0.04| -0.02
-0.001 0.0
0.04| 0.02
4467, -2.0
090, -0.6
-0.42 0.2
046, 0.2
68.04| -10.9
-1.22 0.8
0.60| -0.2
-0.61| -0.2
60.12| -9.2
-2.04 1.4
099, -04
-1.02| -0.4
4551 -13.9
0.003| 0.0

Q: N Mt
kN kKN|  kNm
2.7 1.8/ 0.00
-1.7 2.9/ 0.00
-1.7 2.9/ 0.00
0.1 -29.6, -0.02
-18.8 -1.9/ 0.003
-6.4 -5.5/ 0.00
3.9 -4.0  0.00
0.3| -25.0, 0.00
-12.2| -10.3| 0.00
-7.7 -1.5/  0.00
4.3 -0.1, 0.00
-0.9 -97.7| 0.00
-57.5 -9.1/ -0.01
-12.6 -5.4, 0.00
23.3 -8.7| 0.002
-0.8/ -89.6| -0.02
-51.9 -8.5| -0.01
-11.0 -5.9/  0.00
20.7| -10.0/ 0.00
-0.8/ -92.3| 0.00
-53.5| -13.1| -0.01
-13.3 -3.3/  0.00
24.1 -5.4 0.00
-0.5| -67.8/ 0.00
-45.8 -8.6/ 0.00
-7.6 9.5/ 0.00
13.8 9.0/ 0.002
-0.2/ -37.1| 0.01
-23.6 10.4 0.00
-4.6 1.2/ 0.00
7.9 0.1/ 0.001
-0.4, -39.4| -0.02
-23.2 -4.0 -0.01
-3.8 -4.3  0.00
7.5 -6.9| 0.001
-0.3| -45.0, 0.01
-27.6 9.7/ -0.01
-6.1 1.1 0.00
10.5 -0.2/ 0.00
0.2 4.1 0.00
1.1 13.3| 0.002
1.2 2.9/ 0.00
1.2 2.9/ 0.00
-2.6 2.0/ 0.00
-0.3| -33.0/ -0.02
-18.9 -3.5/  0.00
-3.2 -4.0 0.00
6.3 -6.5| 0.001
-0.3| -25.0/ 0.00
-12.2| -10.3 0.00
-4.3 -0.1, 0.00
7.7 -1.5/  0.00
0.2| -104.9, 0.00
-66.1 29| -0.01
-19.5 -2.3| 0.001
18.2 -2.8/  0.00
0.1 -134.6| -0.01
-83.7 -8.7| -0.02
-25.5 -8.7| 0.002
24.4 -8.1, 0.00
-0.02| -122.8| -0.02
-75.3 -6.9/ -0.01
-22.7| -10.0, 0.00
22.0/ -10.5| 0.00
0.2| -132.2| 0.00
-80.5| -16.0/ -0.02

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-4-GM_0

Knoten | LFK
3260 | A-7
3260 | A-7
3260 | A-10
3260 | A-10
3260 | A-10
3260 | A-10
3260 | A-63
3260 | A-63
3260 | A-63
3260 | A-63
3260 | A-63
3260 | A-63
3260 | A-63
3260 | A-64
3260 | A-64
3260 | A-64
3260 | A-64
3270 | A-6
3270 | A-6
3270 | A-6
3270 | A-6
3270 | A-7
3270 | A-7
3270 | A-7
3270 | A-7
3270 | A-8
3270 | A-8
3270 | A-8
3270 | A-8
3270 | A-10
3270 | A-10
3270 | A-10
3270 | A-10
3270 | A-63
3270 | A-63
3270 | A-63
3270 | A-63
3270 | A-63
3270 | A-63
3270 | A-63
3270 | A-64
3270 | A-64
3270 | A-64
3270 | A-64
3280 | A-6
3280 | A-6
3280 | A-6
3280 | A-6
3280 | A-10
3280 | A-10
3280 | A-10
3280 | A-63
3280 | A-63
3280 | A-63
3280 | A-64
3280 | A-64
3280 | A-64
3280 | A-65
3280 | A-65
3280 | A-65
3280 | A-66
3280 | A-66
3280 | A-66

LFK :

Stab

3255
3265
1226
1316
3255
3265
1226
1316
1316
3255
3255
3265
3265
1226
1316
3255
3265

1227
1317
3265
3275
1227
1317
3265
3275
1227
1317
3265
3275
1227
1317
3265
3275
1227
1317
1317
3265
3265
3275
3275
1227
1317
3265
3275

1228
1324
3275
3275
1228
1324
3275
1228
1324
3275
1228
1324
3275
1228
1324
3275
1228
1324
3275

Lastfallkombination

Querschnitt

IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 550
IPE 240
IPE 240
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 500
IPE 240
IPE 240
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 300
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240

Fuhrend

Min MY

aus Kombination A-7
Max MZ

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Min MZ

Max MY |Max MZ

Max MY |Min MZ
Max MY | Max MZ

Min MY
Min MZ
aus Kombination A-64
Min MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Min MZ

aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MZ

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Min MZ

Max MY | Max MZ

Max MY | Min MZ

Max MY | Max MZ
Max MY

Min MZ

Max MZ

aus Kombination A-64

Max MY
aus Kombination A-6

Min MY |Max MZ
Max MZ

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-63
Max MZ

Min MZ

aus Kombination A-64
Min MZ

aus Kombination A-64
Min MZ

Max MY

aus Kombination A-65
Min MY

aus Kombination A-66
Max MY

kNm

-23.16
-22.09
0.79
-103.45
-12.88
-12.09
0.27
19.67
19.67
2.71
2.71
2.95
2.95
-0.48
-19.18
-6.40
-6.84

-0.13
-54.43
-18.22
-18.36

-2.05
-50.25
-24.69
-26.77

-2.13
-28.75
-22.84
-25.01

-1.74

-102.02
-15.07
-16.84

-0.20

19.20

19.20

1.63
1.63
1.39
1.39
1.00
-12.07
-3.84
-2.80

12.43
0.30
-12.44
-12.44
0.12
-41.95
-0.10
-5.82
5.76
5.84
6.23
1.62
-6.25
-0.30
27.76
0.30
-6.13
-40.65
6.13

M:z
kNm

-0.04
-0.04
103.49
0.02
0.04
0.06
-19.68
151
151
-0.73
-0.73
0.76
0.76
19.20
-2.05
0.99
-1.04

54.40
-1.95
1.00
-0.92
50.19
-0.11
0.03
-0.08
28.71
-0.16
0.04
-0.12
101.95
0.20
-0.06
0.14
-19.19
1.44
1.44
-0.75
-0.75
0.68
0.68
12.06
-1.96
1.02
-0.92

-0.26
-0.85
0.86
0.86
41.96
0.12
-0.12
-5.76
0.62
-0.62
-1.60
-0.85
0.85
-27.76
-0.11
0.11
40.65
0.12
-0.13

Q: N Mt
kN kKN|  kNm
-26.3 -5.4, 0.00
24.7 -5.2| 0.001
0.1/ -89.9, 0.00
-60.4| -11.7| 0.00
-14.9 9.0/ 0.002
13.8 8.7/ 0.00
0.1 4.8/ 0.00
2.7 17.3| 0.00
2.7 17.3| 0.00
3.0 2.0/ 0.00
3.0 2.0/ 0.00
-3.0 3.4/ 0.00
-3.0 3.4/ 0.00
-0.1| -44.2| 0.00
-26.6 -1.1 0.00
-7.0 -6.5| 0.001
7.2 -7.6/  0.00
-0.04| -99.4| -0.02
-57.4 -45/ 0.03
-21.3| -105 0.00
19.7 -9.5/  0.00
-0.4| -123.0/ 0.00
-67.8| -18.3| 0.03
-25.7 -5.2/ 0.00
28.9 -5.1/  0.00
-0.4| -110.0 0.00
-59.0/ -22.6/ 0.03
-23.6 -4.6| 0.001
26.9 -4.0 -0.01
-0.3| -86.3| 0.00
-53.0/ -15.8| 0.00
-14.9 8.7 0.00
17.6 3.9/ -0.01
-0.03 3.9/ 0.00
3.3 17.1 0.00
3.3 17.1| 0.00
2.5 3.4/ 0.00
2.5 3.4/ 0.00
-2.0 4.8/ 0.00
-2.0 4.8/ 0.00
0.2| -285 0.00
-16.4 2.0/ 0.00
-6.1 -7.6/  0.00
2.8 -8.4| -0.002
6.4/ -18.0, 0.00
-1.2 2.9 0.01
-16.2 -9.5/  0.00
-16.2 -9.5/ 0.00
-4.4| -28.3 0.00
-12.5 -2.6/ 0.00
-11.4 3.9 -0.01
-4.7 1.2 0.01
0.7 8.0/ 0.00
3.6 4.8 0.00
5.3 -3.7| -0.02
-0.4 3.1/ 0.00
-2.8 -8.4| -0.002
-2.8 -2.1,  0.00
6.4/ -10.7, 0.00
-6.3 -0.6| -0.001
55| -111 0.00
-11.7 -2.4| -0.001
2.0 7.5/ 0.00

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-4-GM_0

Beteiligte Uberlagerungen

LFK | Name der Uberlagerung

102 | A-3

103 | A4

104 | A-5

105 | A-6

106 | A-7

107 | A-8

109 | A-10

112 | A-13

129 | A-30

130 | A-31

131 | A-32

132 | A-33

136 | A-37

140 | A-41

142 | A-43

156 | A-57

162 | A-63

163 | A-64

164 | A-65

Einwirkung

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig
Standig
Standig
Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig
Standig

Standig

LF

P UL AR, UINEFE NWNERE OWNE PRPWONERE (NP 0O U, DR, PDWER NWONEPRP OOWNER(OWNERE | [ UVWNERL, | [ UVWNR | PDWONE DWON -

Name des Lastfalls

Standig

Schnee

Nutzlast

Wind 0° abhebend (X+)

Standig

Schnee

Nutzlast

Wind 0° abhebend (X+)

Standig

Schnee

Nutzlast

Wind 0° andriickend (X-)

Standig

Schnee

Nutzlast

Wind 0° andriickend (X-)

Standig

Schnee

Nutzlast

Wind 90° andriickend (Y-)

Standig

Schnee

Nutzlast

Wind 90° andriickend (Y-)

Standig

Schnee

Nutzlast

Wind 90° abhebend (Y+)

Standig
Nutzlast
Wind 0° abhebend (X+)

Standig
Wind 0° abhebend (X+)

Standig
Wind 0° andriickend (X-)

Standig
Wind 90° andriickend (Y-)

Standig
Wind 90° abhebend (Y+)

Standig
Schnee
Nutzlast
Wind 0° abhebend (X+)

Standig

Schnee

Nutzlast

Wind 90° andriickend (Y-)

Standig

Schnee

Nutzlast

Wind 90° abhebend (Y+)

Standig
Schnee
Wind 0° andriickend (X-)

Standig
Wind 0° abhebend (X+)

Standig
Wind 0° andriickend (X-)

Standig

Einwirkung

standig

Schnee H <1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H <1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H <1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig
Windlasten

standig
Windlasten

standig
Windlasten

standig
Windlasten

standig

Schnee H <1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H <1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Windlasten

standig

Windlasten

standig

Windlasten

standig

Faktor

1.35
->1.50
1.50
0.90

1.35
0.75
1.50
->1.50

1.35
->1.50
1.50
0.90

1.35
0.75
1.50
->1.50

1.35
->1.50
1.50
0.90

1.35
0.75
1.50
->1.50

1.35
0.75
1.50
->1.50

1.35
1.50
->1.50

1.35
->1.50

1.35
->1.50

1.35
->1.50

1.35
->1.50

1.00
0.75
1.50
->1.50

1.00
0.75
1.50
->1.50

1.00
0.75
1.50
->1.50

1.00
0.75
->1.50

1.00
->1.50

1.00
->1.50

1.00
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

LFK | Name der Uberlagerung | Einwirkung | LF| Name des Lastfalls Einwirkung| Faktor
8 | Wind 90° andriickend (Y-) Windlasten| ->1.50

165 | A-66 Standig 1 | Standig standig 1.00
7 | Wind 90° abhebend (Y+) Windlasten| ->1.50

Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Min-Max Ausgabe

Min/Max Werte am Knoten | Theorie Il.Ordnung mit Ausfall

Maximale Anschlusswerte am Knoten aus den beteiligten Staben Theorie [I.Ordnung mit Ausfall

Knoten

2010
2010
2010
2010

2020
2020
2020
2020

2030
2030
2030
2030

2040
2040
2040
2040

2050
2050
2050
2050

2060
2060
2060
2060

2070
2070
2070
2070

2080
2080
2080
2080

2110
2110
2110
2110

2180
2180
2180
2180

2210
2210
2210
2210

2220
2220
2220
2220

2230
2230
2230
2230

2240
2240
2240
2240

2250

LFK

A-8
A-10
A-19
A-63

A-7

A-8
A-33
A-57

A-30
A-33
A-57
A-7
A-8
A-57
A-66
A-8
A-57
A-63
A-66

A-8
A-33
A-57

A-8
A-33
A-57
A-63

A-8
A-10
A-19
A-57

A-8
A-19
A-63

Stab

1201
1201
1201
1201

1202
1202
1202
1202

1203
1203
1203
1203

1204
1204
1204
1204

1205
1205
1205
1205

1206
1206
1206
1206

1207
1207
1207
1207

1208
1208
1208
1208

1211
1211
1211
1211

1218
1218
1218
1218

1221
1221
1221
1221

1222
1222
1222
1222

1223
1223
1223
1223

1224
1224
1224
1224

1225

Querschnitt

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240

Fihrend

Max MZ
Max MY
Min MZ
Min MY

Min MY
Max MZ
Min MZ
Max MY

Max MZ
Min MY
Min MZ
Max MY

Min MY
Max MZ
Max MY
Min MZ

Max MZ
Max MY
Min MY
Min MZ

Min MY
Max MZ
Min MZ
Max MY

Max MZ
Min MZ
Max MY
Min MY

Max MZ
Min MY
Min MZ
Max MY

Max MY
Max MZ
Min MZ
Min MY

Min MY
Max MZ
Min MZ
Max MY

Max MZ
Max MY
Min MZ
Min MY

Min MY
Min MZ
Max MY
Max MZ

Min MZ
Min MY
Max MY
Max MZ

Min MY
Min MZ
Max MY
Max MZ

Min MZ

My
kNm

191
2.33
2.14
-0.31

-0.21
-0.21
-0.05

0.74

0.11
-0.09
0.02
0.86

-0.47
-0.43
0.65
0.03
0.43
1.04
-0.14
-0.03
-0.17
-0.11
-0.02
0.82

0.21
0.05
0.73
-0.04
-1.91
-2.32
-2.14
191

4.12
3.29
2.42
-1.35

-3.66
-3.29
-2.42
2.61
1.97
2.26
2.09
-0.32

-0.23
-0.15

0.74
-0.12

0.09
-0.09
0.86
0.04
-0.47
-0.27
0.65
-0.15

0.27

M:
kNm

7.41
-8.78
-9.53

0.98

7.97
11.28
-11.33
1.11

11.39
131
-11.77
1.08

7.37
10.70
0.91
-10.87

10.70
0.92
0.87

-10.87

2.47
11.39
-11.77
1.22

11.28
-11.33
1.24
1.05

7.41
-8.79
-9.53

0.25

-0.16
7.76
-9.58
0.12

-0.01

7.76
-9.58
-0.04

7.64
-8.34
-9.05
-0.85

6.76
-12.76
-1.31
8.22
-13.12
-1.21
-1.35
8.45

3.08
-12.07
-1.14
8.14

-12.08

Qy
kN

9.4
-13.1
-14.0

5.6

21.9
26.7
-22.5
5.4

26.9
8.0
-23.6
5.4

18.9
23.8
4.6
-20.9

16.1
0.7
236
4.6
14.3

-23.6

Q;
kN

-4.3
-5.7
-5.4

0.6

kN

-44.0
-8.3
-5.8
-0.4

140.9
135.3

-1.8
-62.4
143.9
-10.2

-68.5

110.7
107.0
-49.2

8.1

107.0
-50.0
-0.7
8.1

-79.1
143.9

-69.3

135.3
-1.8
-52.7
-0.7

-44.0
-8.3

4115
788
-78.4
-36.6

03

-51.8
-78.4
-38.3
-26.1
-25.7
-31.2
-31.0

-0.7

116.3
-94.0
-62.6
-41.6
-98.0
-10.7
-68.7
-42.9
-98.8
-75.2
-49.5
-29.8

-75.2

Mt
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

000 /

0.00
0.00

0.00
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-4-GM_0

Knoten

2250
2250
2250

2260
2260
2260
2260

2270
2270
2270
2270

2280
2280
2280
2280

3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010
3010

3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020
3020

LFK

A-57
A-63
A-65
A-4
A-10
A-57
A-65

A-10
A-57
A-63
A-65
A-8
A-10
A-19
A-57
A-5
A-5
A-5
A-8
A-8
A-8
A-19
A-19
A-19
A-43
A-43
A-43
A-64
A-64
A-64
A-66
A-66
A-66
A-4
A-4
A-4

A-7
A-7
A-7
A-7

A-8
A-8
A-8

A-43
A-43
A-43
A-43
A-57
A-57
A-57
A-57
A-63

Stab

1225
1225
1225

1226
1226
1226
1226

1227
1227
1227
1227

1228
1228
1228
1228

1201
1301
3015
1201
1301
3015
1201
1301
3015
1201
1301
3015
1201
1301
3015
1201
1301
3015

1202
1302
3015
3025
1202
1302
3015
3025
1202
1202
1302
3015
3025
1202
1302
3015
3025
1202
1302
3015
3025
1202
1302
3015
3025
1202
1302
3015
3025
1202
1302
3015

Querschnitt

HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240

Fuhrend

Max MY
Min MY
Max MZ

Min MY
Min MZ
Max MY
Max MZ

Min MZ
Max MY
Min MY
Max MZ

Max MZ
Min MY
Min MZ
Max MY

Min MY

aus Kombination A-5
Min MY

Min MZ

Min MY

aus Kombination A-8
Max MZ

Max MY

aus Kombination A-19
aus Kombination A-43
Max MZ

Min MZ

aus Kombination A-64
Min MZ

Max MZ

Max MY

aus Kombination A-66
Max MY

aus Kombination A-4
Max MZ

aus Kombination A-4
Min MZ

aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

Min MY

Max MY |Min MZ

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
Max MZ

aus Kombination A-43
Min MY

aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Max MY

Max MY

aus Kombination A-64
Min MZ

Min MZ

Max MZ

Max MZ

Max MY

aus Kombination A-66

kNm

1.05
-0.13
0.15

-0.18
-0.09

0.82
-0.04

0.15
0.73
-0.04
0.12

-1.97
-2.26
-2.09

2.03

-11.25
-1.15
-11.25
-6.23
-38.80
-6.23
3.50
40.83
3.51
2.25
35.86
2.28
-2.24
-0.53
-2.26
8.17
39.81
8.17

0.92
-20.74
-12.16
-11.21
1.99
-107.43
-26.66
-24.64
2.02
2.02
-125.32
-24.88
-22.86
1.52
26.49
-13.79
-12.24
-1.93
-30.54
-9.65
-11.61
-0.22
20.60
3.33
3.13
0.18
-20.23
-6.94
-6.79
0.63
58.51

0.33

M; Qy
kNm kN
-1.15| -4.6
-0.71| -5.2
8.14| 14.3
-2.63| -13.6

-13.12| -27.1
-1.45| -6.2
8.45| 16.1
-12.76| -26.4
-1.42| -6.5
-0.92| -6.6
8.22| 154
7.64| 11.7
-8.35| -11.1
-9.05/| -11.8
-0.35| -1.9
-1.17 0.2
-0.44| -0.2
0.44 0.2
-38.82 6.0
-0.12| -0.04
0.12| 0.04
40.83| -2.6
0.11| 0.04
-0.12| -0.05
35.86| -1.6
0.73| 0.3
-0.74| -0.3
-0.53 0.1
-0.86| -0.4
084, 0.3
39.81 -2.4
0.10| 0.04
-0.10| -0.04
-20.75| -8.7
1.42 0.9
0.66| -0.2
-0.74| -0.3
-107.42| 16.3
-0.09| -0.03
-0.06| 0.02
0.03| 0.01
-125.31| 18.3
-125.31| 18.3
-0.16| -0.1
-0.12| 0.04
0.05| 0.02
26.50| 5.8
0.94 0.4
0.83| -0.3
-0.11| -0.1
-30.53 5.2
-1.81| -1.1
-0.84| 0.3
095/ 04
20.60| -15.6
139 0.8
0.65| -0.2
-0.72| -0.3
-20.23 3.5
-1.94| -1.2
-0.91| 0.3
1.01 0.4
58.50| 0.05
0.14| 0.05
0.11| -0.04

Q: N Mt
kN kKN|  kNm
-1.0/ -50.3| 0.00
0.2 -1.1,  0.00
-0.3| -29.8| 0.00
0.2/ -79.5/ 0.00
0.1/ -98.0, 0.00
-0.5| -69.5| 0.00
0.1 -429 0.00
-0.3| -94.0, 0.00
-0.4| -53.0/ 0.00
-0.03 -1.2/  0.00
-0.2| -41.6/ 0.00
43| -25.7| 0.00
5.2/ -31.2/ 0.00
49| -31.0/ 0.00
-3.8/ -11.9/ 0.00
-1.6| -26.7 0.00
1.7 -0.2/ 0.01
22.2 -3.3/  0.00
1.9 -37.3| 0.00
11.7 -5.2/ 0.00
19.8 -1.1) -0.01
6.3 0.9/ 0.00
-9.6 -9.9.  0.00
5.4 2.6/ 0.00
6.1 -0.2 0.01
-8.6 -7.5/  0.00
7.9 6.2/ 0.00
0.3| -121 0.02
1.1 0.1/ 0.00
5.9 -3.2/  0.00
7.2 13.1 0.00
-9.7 -9.7| -0.001
-4.5 5.5/ 0.00
0.2| -63.5| -0.01
37.3 14.4 0.00
-13.2 -1.9, -0.01
12.2 -2.6/  0.00
0.3| -134.2, 0.00
78.4| -21.4 0.03
-28.8 -3.5/  0.00
25.7 -1.1 0.00
0.3| -128.6/ 0.00
0.3| -128.6/ 0.00
77.0| -25.6| 0.00
-26.8 -1.1) -0.01
23.6 2.9/ 0.00
0.3/ -52.6/ 0.003
25.1| -141 0.02
-14.4 6.2/ 0.00
12.1 5.6/ 0.001
-0.4| -57.4| 0.00
31.3 -5.9/ 0.02
-11.5 -2.1| -0.005
11.3 -3.7 0.00
-0.03 7.2 -0.01
-3.5| 216, 0.00
3.7 -0.8/ 0.00
-3.0 0.7/ 0.00
0.02| -39.8, 0.02
21.2 -3.9 0.00
-7.6 -3.2/ 0.00
6.9 -5.0, 0.00
0.1 11.6/ 0.00
-10.0 -9.4, 0.00
1.0 5.5/ 0.005
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-4-GM_0

LFK

A-66
A-4
A-4
A-4
A-4
A-5
A-5
A-5
A-5
A-6
A-6
A-6
A-6
A-7
A-7
A-7
A-7
A-8

A-57
A-57
A-57
A-57
A-63
A-63
A-63
A-63
A-66

Stab

3025

1203
1303
3025
3035
1203
1303
3025
3035
1203
1303
3025
3035
1203
1303
3025
3035
1203
1303
3025
3035
1203
1303
3025
3035
1203
1303
3025
3035
1203
1303
3025
3035
1203
1303
3025
3035

1204
1304
3035
3045
1204
1304
3035
3045
1204
1304
3035
3045
1204
1304
3035
3045
1204
1304
3035
3045
1204
1304
3035
3045
1204
1304
3035
3045
1204

Querschnitt

IPE 240

HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240

Fuhrend

aus Kombination A-66

aus Kombination A-4
Max MZ

Max MZ

Min MZ

aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
Min MY

aus Kombination A-6
Min MZ

aus Kombination A-6
Max MZ

aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

aus Kombination A-7
Min MZ

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MZ

Max MY

aus Kombination A-33
aus Kombination A-33
Min MY

aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
Max MY

aus Kombination A-63
Max MY

Max MY

aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Min MZ

aus Kombination A-64

aus Kombination A-4
Max MZ

Max MZ

Min MZ

aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
Min MY

aus Kombination A-6
Min MZ

Min MZ

Max MZ

Max MY

aus Kombination A-7
Min MY

aus Kombination A-7
Min MZ

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Min MY

aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Max MY

Max MY

Max MZ

kNm

0.97

-0.11
-20.81
-11.11
-11.20

-2.64
-66.27
-20.61
-23.31

-1.36
-59.64
-18.78
-20.21

-1.06

-106.61
-22.12
-23.20

-1.04

-125.93
-20.10
-21.17

-0.14

63.25

1.10
0.96

-3.02
-30.48

-7.96
-11.03

0.39
18.74
2.23
2.64

-0.66
-20.40

-5.57

-6.27

2.71
-21.38
-8.39
-5.65
2.60
-55.83
-15.94
-13.40
3.34
-50.26
-14.66
-11.38
4.64
-94.22
-17.22
-12.59
4.25
-113.79
-15.75
-11.53
-0.92
-25.84
-6.24
-7.22
-0.17
11.47
1.87
1.73
-0.35

-55.83

—50 26

-94.22

-113. 80

-0. 004
-25.84
-2.47
-0.89
1.56
11.47
1.85
0.67
-1.17
63.37

Qy
kN

-0.01

Q: N Mt
kN kKN|  kNm
-1.8 4.0/ 0.001
0.0/ -73.8, -0.02
46.3 12.6/ 0.00
-12.2 -2.6/  0.00
12.8 -2.1,  0.00
-0.5| -135.3| 0.01
83.5| -13.2| -0.02
-23.7 -4.1,  0.00
25.8 -4.9  0.00
-0.2| -120.6| 0.02
75.1, -11.9 0.00
-21.2 -9.3/  0.00
22.7 -8.5/  0.00
-0.2| -144.4 0.00
92.1| -19.4| -0.02
-24.7 -1.1,  0.00
26.4 -1.3| 0.002
-0.2| -137.3| 0.00
89.4| -22.5| 0.00
-22.6 2.9/ 0.00
24.1 2.8/ 0.002
-0.03 7.5/ 0.00
-6.6 -5.8/  0.00
1.1 6.7/ 0.001
-0.9 6.7| -0.001
-0.6/ -63.6/ 0.00
38.9 -6.1| -0.01
-10.0 -3.7,  0.00
11.5 -5.1) 0.001
0.1 5.0/ 0.00
-2.2 19.5| 0.00
2.6 0.7/ 0.00
-2.9 1.9 0.00
-0.1/ -43.1| 0.02
26.6 4.1, -0.01
-6.4 -5.0 0.00
7.0 -5.8/ 0.00
0.5/ -54.1, -0.01
32.0 6.7/ 0.00
-11.7 -2.1 0.00
6.1 0.6/ 0.00
0.4 -94.7 0.01
57.0/ -10.4| -0.01
-23.0 -4.9| 0.002
13.8 -3.6/ 0.00
0.5| -849, 0.02
51.4 -9.0 0.00
-20.6 -85/ 0.00
11.9 -6.5/  0.00
0.7| -104.0, 0.00
64.9| -15.5| -0.01
-24.1 -1.3 0.00
13.3 0.3/ 0.00
0.7| -100.3| 0.00
64.5| -17.5| 0.00
-22.0 2.8/ 0.002
12.2 41, 0.00
-0.3| -443| 0.00
26.9 -4.3| -0.005
9.7 -5.1| 0.001
7.0 -4.0 0.00
-0.02 2.5/ -0.01
-0.7 12.2| 0.001 v
2.6 1.9 0.00
-1.7 3.0/ 0.00
-0.1 13.1/ 0.00
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

LFK

A-66

A-66

A-66
A-4
A-4
A-4
A-4
A-5
A-5
A-5
A-5
A-6
A-6
A-6
A-6
A-7
A-7
A-7
A-7

A-66
A-66

A-13
A-13
A-13

Stab

1304
3035
3045

1205
1305
3045
3055
1205
1305
3045
3055
1205
1305
3045
3055
1205
1305
3045
3055
1205
1305
3045
3055
1205
1305
3045
3055
1205
1305
3045
3055

1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055
3065
1206
1306
3055

Querschnitt

IPE 500
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240

Fuhrend

Max MY
aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

aus Kombination A-4
Max MZ

Max MZ

Min MZ

Min MY

aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
Min MY

aus Kombination A-6
Min MZ

Min MZ

Max MZ

aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

aus Kombination A-7
Min MZ

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MY

aus Kombination A-63
Max MY

Max MY

Max MZ

Max MY

aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

Max MY

aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
aus Kombination A-4
Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-4
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
Min MY

aus Kombination A-6
Min MZ

Min MZ

Max MZ

aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

aus Kombination A-7
Min MZ

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-13
aus Kombination A-13
aus Kombination A-13
Min MZ

Max MZ

Max MY

aus Kombination A-33
aus Kombination A-33
Min MY

aus Kombination A-57
aus Kombination A-57

kNm

63.37
1.33
0.98

-1.83
-21.39
-6.52
-8.31
-6.36
-55.94
-10.86
-17.24
-4.58
-50.40
-10.11
-14.73
-4.64
-94.22
-12.59
-17.22
-4.25
-113.79
-11.51
-15.77
0.82
11.45
0.99
1.85
0.36
63.37
0.98
1.34

1.07
-44.02
-17.25
-16.17

0.96
-22.29
-11.27
-10.27

-0.95
-65.31
-21.90
-22.88

0.04
-58.24
-20.24
-20.23

1.06

-106.61
-23.20
-22.12

1.04

-125.93
-21.15
-20.12

0.79

-12.20
-7.57
-6.76

0.14

63.26

0.96

1.10

-2.52
-28.96

-8.93

M: Qy Q: N Mt
kNm kN kN kN kNm
-0.04| -0.02| -10.7 -3.5/  0.00
-0.04| 0.02 1.9 3.7| -0.001
0.00/ 0.0/ -11 47/ 0.00

-21.40/ -3.8, -0.3| -51.1| -0.01
1.87| 1.0/ 32.0 7.9/ 0.00
1.19| -0.9/ -6.8 0.6/ 0.00

-0.67| -0.3| 11.7 -0.7,  0.00
-55.94| 9.3| -1.1| -95.3 0.00
-1.50, -0.8| 57.1| -11.3 0.01
-0.96/ 0.7| -12.0 -3.6/ 0.00
0.53| 0.2| 235 -5.6/ 0.00
-50.40| 8.4 -0.8| -89.5| 0.02
-2.65| -1.4| 51.5| -10.6/ 0.00
-1.69 1.2| -11.0 -6.5 0.00
095/ 0.4| 20.7 -10.8/ 0.00
-94.22| 14.8 -0.7| -104.0, 0.00
-0.05| -0.02| 64.9| -15.5 0.01
-0.01| 0.0| -13.3 0.3/ 0.00
0.04| 0.02| 241 -1.3| -0.002
-113.80| 17.5| -0.7| -100.3 0.00
-0.06| -0.02| 64.5| -17.5 0.00

-0.004| 0.0/ -12.2 4.1/ 0.00

0.05| 0.02| 22.1 2.8 -0.002
11.45| -9.3| 0.2 42| 0.00
1.86| 1.0/ -0.7 13.4| -0.002
1.18, -0.8 1.2 3.0 0.00
-0.67| -0.3| -2.6 2.0/ 0.00
63.37, -3.5| 0.1 13.1| 0.00
0.03| 0.01| -10.7 -3.5 0.00
-0.002| 0.0 1.1 47/ 0.00
-0.04| -0.01| -1.9 3.7/ 0.001

-44.02 1.4, 0.2| -1049, 0.00
0.89| 0.6/ 66.1 03| 0.01
0.44| -0.2| -19.6 -2.8| -0.001

-0.44| -0.2| 18.2 -3.2 0.00

-22.30| -6.1 0.2| -72.5| -0.02
1.48 1.0/ 46.2 10.6 0.00
0.72| -0.3| -12.8 -0.7,  0.00

-0.75| -0.3| 11.7 -0.7 0.00
-65.31| 10.0, -0.2| -1359| 0.01
-1.21| -0.8| 83.4| -12.0/ 0.02
-0.56| 0.2| -25.3 -5.6| -0.002
0.64 0.2| 24.7 -6.2 0.00
-58.24| 8.5 -0.02| -123.1 0.02
-2.10) -1.4 75.1 -9.9 0.00
-1.01 0.4| -22.7, -10.8 0.00
1.07| 04 221 -11.3 0.00
-106.61| 16.0 0.2| -144.4 0.00
0.00/ 0.0/ 92.1| -19.4| 0.02
-0.04| 0.02| -26.4 -1.3 0.00
-0.04| -0.01, 24.7 -1.1 0.00
-12592| 18.4 0.2| -137.3 0.00
0.01| 0.0/ 89.44 -22.5 0.00
-0.05| 0.02| -24.1 2.8| -0.002
-0.06| -0.02| 22.6 2.9/ 0.00

-12.22| -7.7, 0.1| -52.7| -0.02
1.48 1.0/ 33.9 12.5 0.01
0.72| -0.3 -8.6 -0.2| -0.001

-0.75| -0.3| 7.8 0.3/ 0.00

63.26| -0.8| 0.03 7.5/ 0.00
0.15| 0.1| -6.6 -5.8/ 0.00
031/ -0.1| 0.9 6.7/ 0.001
0.13| 0.04 -11 6.7 -0.001 ./

-2896| 3.8 -0.5| -64.3 0.00

-1.98| -1.3| 38.8 -4.1 0.01
-0.95| 0.3| -10.8 -6.0| -0.001
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-4-GM_0

Knoten

3060
3060
3060
3060
3060

3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070
3070

3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080
3080

3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110

LFK

A-57
A-63
A-63
A-63
A-63
A-5
A-5
A-5
A-5
A-6
A-6
A-6
A-6
A-7
A-7
A-7
A-7
A-8

A-19

Stab

3065
1206
1306
3055
3065

1207
1307
3065
3075
1207
1307
3065
3075
1207
1307
3065
3075
1207
1307
3065
3075
1207
1307
3065
3075
1207
1307
3065
3075
3075
1207
1307
3065
3075
1207
1307
3065
3075

1208
1308
3075
3075
1208
1308
3075
1208
1308
3075
1208
1308
3075
1208
1308
3075

1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115

Querschnitt

IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 300
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240

HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300

Fuhrend

aus Kombination A-57
aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Max MY
Max MY

Min MY

aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-6
Min MZ

Min MZ

Max MZ

aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

Min MY

Min MZ

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-30
aus Kombination A-30
Max MZ

aus Kombination A-30
aus Kombination A-63
Max MZ

Max MY

Max MY |Min MZ

Max MY
aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Max MZ
Max MY
aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

Max MY
Min MZ

Min MY | Min MZ

Min MZ

Min MY

aus Kombination A-8
Max MZ

Max MY

aus Kombination A-19
aus Kombination A-63
Max MZ

Max MZ

Min MY

aus Kombination A-66
Max MY

aus Kombination A-4
Min MZ
Min MZ
aus Kombination A-4
Min MY
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
Min MY
aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Max MZ
aus Kombination A-6

kNm

-11.49
0.26
17.23
2.67
2.96

-2.28
-64.25
-21.12
-23.48

-0.15
-53.33
-18.15
-18.36

-1.99

-107.43
-24.64
-26.66

-2.02

-125.32
-22.84
-24.91

-0.26

12.51

0.46
0.23
-0.19
16.85
1.64
1.47
1.47
1.01
-12.05

-3.82

-2.86

-0.63

58.49
0.97
0.34

12.39
1.52
-12.37
-12.37
6.23
-38.80
-6.21
-3.50
40.80
3.50
-5.67
4.47
5.66
-8.17
39.78
8.17

-30.76
-4.62
-4.63

-30.78

-72.81
-0.20

0.32

-72.82

-66.17
-0.63
-0.02

-66.17

M:z
kNm

1.01
17.23
1.48
0.71
-0.75

-64.24
-1.22
-0.63

0.58

-53.33
-2.03
-1.05

0.95
-107.42
0.09
0.03
-0.06
-125.31
0.16
0.05
-0.12
12.49
1.42
0.73
-0.67
16.84
1.42
0.73
-0.67
-0.67

-12.04
-1.98
-1.03

0.93
58.49
-0.15
-0.03
0.12

1.52
-0.90
-0.88
-0.88

-38.82
0.12
0.12

40.80
-0.11
-0.11

4.46

0.63

0.62

39.78
-0.10
-0.10

-0.02
-1.03
-1.02

0.01

0.72
0.82
-0.05
0.61
1.38
1.44
-0.01

-0.04
0.04
0.0

-0.3

0.0
-0.1
-0.2

-0.03
201
-0.4

-0.01

Q: N Mt
kN kKN|  kNm
11.6 -7.4| 0.001
0.1 5.1/ -0.02
-2.3 17.4| 0.00
2.9 2.0/ 0.00
-3.0 3.5/ 0.00
-0.4| -117.8| 0.00
66.7| -10.3| -0.03
-24.1 -6.2/ 0.00
25.0 -6.6/ 0.01
-0.05| -99.4| 0.02
57.2 -6.8/ 0.00
-21.3| -11.3| 0.00
19.8 -9.9.  0.00
-0.3| -134.2| 0.00
78.4| -21.4| -0.03
-25.7 -1.1,  0.00
28.8 -3.5/  0.00
-0.3| -128.6| 0.00
77.0/ -25.6| 0.00
-23.6 2.9/ 0.00
26.8 -1.1/ 0.01
-0.04 -3.5| -0.01
1.9 16.5| -0.004
1.3 3.0/ 0.00
-0.7 45/ 0.00
-0.03 4.2 -0.01
-2.8 17.2| 0.00
2.5 3.5/ 0.00
-2.0 5.0/ 0.00
-2.0 5.0/ 0.00
0.2| -285 0.00
16.4 1.3 -0.01
-6.1 -8.0/ 0.001
2.9 -8.6| 0.002
-0.1 11.6 0.00
-10.0 -9.4 0.00
1.8 4.0/ -0.001
-1.1 5.5/ -0.005
6.6/ -17.5| 0.00
0.9 2.8/ 0.00
-16.2 -9.9.  0.00
-16.2 9.9 0.00
-1.9 -37.3| 0.00
11.7 -5.2/  0.00
-19.8 -1.1 0.01
-6.3 0.8/ 0.00
-9.6 -9.9.  0.00
-5.4 2.6/ 0.00
-4.9 1.2 -0.01
-0.4 8.2/ 0.00
3.6 5.0/ 0.00
-7.2 13.1 0.00
-9.7 -9.7| 0.001
45 5.5/ 0.00
-5.6| -41.8| 0.001
-3.6 11.5| 0.00
3.6 11.3| 0.00
34.6 -5.5/  0.00
-11.3| -80.1| 0.00
-1.4 -0.2| 0.01
1.0 -0.2| -0.01
77.8 -11.7 0.00
-9.7| -72.1| 0.002
-1.5| -0.04, 0.01
1.1/ -0.05| 0.00
69.5| -10.0/ 0.00

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-4-GM_0

Knoten

3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110
3110

3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120
3120

LFK

A-10
A-10
A-10
A-10
A-31
A-31
A-31
A-31
A-43
A-43
A-43
A-43
A-58
A-58

Stab

1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115
1211
1301
1311
3115

1302
1312
3115
3125
1302
1312
3115
3125
1302
1312
3115
3125
1302
1312
3115
3125
1302
1312
3115
3125
1302
1312
3115
3125
1302
1312
3115
3125
1302
1312

Querschnitt

HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300

IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500

Fuhrend

Min MZ

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MZ

Min MY

aus Kombination A-19
aus Kombination A-19
aus Kombination A-32
aus Kombination A-32
Min MY

aus Kombination A-32
aus Kombination A-41
Max MY

aus Kombination A-41
aus Kombination A-41
aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
Min MZ

aus Kombination A-52
aus Kombination A-52
Max MY

aus Kombination A-52
aus Kombination A-58
aus Kombination A-58
aus Kombination A-58
Max MZ

aus Kombination A-64
Max MZ

aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Max MY

aus Kombination A-66
aus Kombination A-66
Max MY

Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
aus Kombination A-6
Max MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Max MY

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MZ

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Min MZ

Max MZ

aus Kombination A-31
aus Kombination A-31
aus Kombination A-31
aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
Max MZ

aus Kombination A-43
aus Kombination A-58
aus Kombination A-58

My
kNm

-56.64
15.95
-12.95
-56.66
-16.30
-19.19
16.90
-16.30
-19.71
14.85
-13.72
-19.71
-52.90
16.28
-12.57
-52.91
-23.27
-16.46
15.76
-23.23
-12.56
-18.74
17.16
-12.55
-35.21
8.33
-6.84
-35.23
-25.23
-0.95
-0.77
-25.23
13.76
-18.91
16.06
13.77

162.27
162.27
-13.81
-13.89
254.58
254.63
-28.94
-29.04
296.81
296.81
-36.36
-36.42
271.24
271.31
-33.98
-34.11
164.92
164.95
-19.18
-19.26

97.71

97.71

-8.93

-8.96
148.07
148.09
-17.90
-17.89
167.91
167.95

M:z
kNm

-28.91
0.10
-0.11
0.25
36.09
-0.12
0.15
-0.26
-28.58
0.11
-0.10
0.23
-28.86
0.10
-0.11
0.25
32.23
-0.77
0.76
-1.52
35.92
-0.12
0.14
-0.25
-15.18
0.33
-0.36
0.72
0.18
1.39
1.42
-0.01
34.99
-0.10
0.14
-0.25

-3.22
-3.21
0.02
0.02
4.42
4.48
0.05
-0.01
0.09
-0.13
-0.12
0.11
0.17
-0.18
-0.22
0.13
-0.87
0.88
1.43
-0.21
4.43
4.45
0.02
-0.004
-0.96
0.98
1.73
-0.21
0.42
-0.47

Qy
kN

5.6
-0.04
-0.04
0.1
-7.3
0.04
0.05
-0.1
5.8
-0.04
-0.04
0.1
5.6
-0.04
-0.04
0.1
-6.5
0.3
0.3
-0.6
-7.3
0.04
0.05
-0.1
3.0
-0.1
-0.1
0.3
-0.04
-0.4
0.4
0.0
-7.3
0.04
0.05

-0.1

0.9
-0.9
0.0
0.0
-1.2
1.2
-0.01
-0.01
-0.03
-0.05
0.1
0.04
-0.1
-0.1
0.1
0.05
0.3
0.3
-0.6
-0.1
-1.2
1.2
-0.01
0.0
0.3
0.4
-0.6
-0.1
-0.2
-0.2

Q: N Mt
kN kKN|  kNm
-3.4 -71.6/ 0.00
8.6 -5.2/  0.01
9.2/ -10.8 -0.01
70.8 -0.2| -0.001
7.2/ -29.9 0.00
-12.7 9.9 0.00
-9.6 -2.7| -0.003
26.8 13.1| 0.001
2.6/ -29.3| 0.00
8.2 -5.01 0.004
9.4/ -10.8, 0.00
27.9 6.2| -0.001
-2.8/ -66.8/ 0.001
9.0 -5.1/  0.00
8.8/ -10.8| -0.01
66.8 0.4| -0.001
6.0/ -37.1| 0.01
-10.9 -7.4| 0.004
-8.9 -1.6| -0.004
35.2 11.9| 0.00
7.8/ -25.0/ 0.002
-12.2 -9.8| 0.003
-9.9 -2.6/  0.00
22.8 13.7| 0.001
-2.3| -44.6| -0.002
4.2 -2.5/ 0.01
5.0 -5.3| -0.01
43.7 -0.3/  0.00
-3.0/ -24.9| 0.001
-1.2 0.2 0.00
1.1 0.2| -0.001
22.6 -3.0 0.00
12.3 5.1 0.00
-12.1 -9.6| -0.001
-9.4 -2.4| 0.001
-7.7 18.3 0.00
30.7 14.5| 0.00
-30.5 15.8| 0.00
-30.5 -5.5/  0.00
30.8 -3.7,  0.00
55.4| -11.9 0.03
-55.8 -9.6/ 0.00
-55.6| -10.0/ 0.00
55.5| -12.3| 0.00
71.7| -21.2| 0.00
-60.8| -18.6| 0.00
-67.4 -5.5/  0.00
65.1 -5.5/ 0.00
70.3| -25.4| 0.03
-51.8| -23.0/ -0.03
-62.4 -0.2| -0.001
59.7 -0.2/ 0.00
23.2| -15.2 0.02
-47.2| -13.3| -0.02
-36.4 11.2| 0.001
33.9 11.2| 0.00
19.4 -4.6/ 0.00
-19.6 -3.8/ -0.01
-19.1 -3.6/ 0.00
19.9 -6.0, 0.00
20.1| -14.0, 0.02
-44.1| -12.2| -0.02
-33.3 119, 0.00
30.9 119, 0.00
431 -14.1 0.02
-31.8| -12.8| -0.02

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-4-GM_0

Knoten

3120
3120
3120
3120
3120
3120

3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130
3130

3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140
3140

LFK

A-58
A-58
A-63
A-63
A-63
A-63
A-4
A-4
A-4
A-4
A-6
A-6
A-6
A-6
A-7

Stab

3115
3125
1302
1312
3115
3125

1303
1313
3125
3135
1303
1313
3125
3135
1303
1313
3125
3135
1303
1313
3125
3135
1303
1313
3125
3135
1303
1313
3125
3135
1303
1313
3125
3135

1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145
1304
1314
3135
3145

Querschnitt

IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300

IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300

IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300

Fuhrend

Min MZ
aus Kombination A-58
Min MY
Min MY
Max MY
Max MY

Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Max MY

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-58
aus Kombination A-58
Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Max MY

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

Min MZ

aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Max MY

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-13
Min MZ

aus Kombination A-13
aus Kombination A-13
aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
Max MZ

aus Kombination A-58
aus Kombination A-58
Max MZ

aus Kombination A-58
aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Max MY

Max MY

kNm

-20.67
-20.72
-11.16
-11.16
7.65
7.64

207.74
207.74
-36.47
-36.50
323.91
323.91
-63.42
-63.44
368.31
368.31
-73.81
-73.78
179.67
179.70
-35.12
-35.11
207.62
207.67
-41.58
-41.55
-8.38
-8.40
7.34
7.33
-14.93
-14.93
5.01
5.02

132.98
132.98
-21.51
-21.54
208.55
208.55
-38.22
-38.23
236.95
236.95
-44.25
-44.22
97.35
97.21
-14.53
-14.56
116.71
116.72
-20.86
-20.86
105.60
105.62
-18.86
-18.87
133.95
133.98
-24.85
-24.83
-5.41
-5.42
4.81
4.79

M:z
kNm

-0.77
0.11
-3.17
-3.17
-0.001
0.001

-3.85
-3.84
0.00
-0.01
5.37
5.37
0.03
0.02
0.001
0.00
-0.09
-0.09
0.19
-0.16
0.33
0.68
-0.10
0.08
-0.15
-0.34
-3.55
-3.81
0.001
-0.002
0.03
0.05
0.09
0.08

-3.44
-3.41
0.01
-0.02
4.82
481
-0.01
-0.01
-0.05
0.07
0.10
-0.03
-3.35
-3.41
0.01
-0.01
0.30
-0.29
-0.66
-0.07
4.50
4.46
-0.02
0.02
-0.16
0.17
0.34
0.01
-3.29
-3.41
-0.001
0.003

-0.1
01

Q: N Mt
kN kKN|  kNm

-38.2 -0.3| 0.00
36.6 -0.3| 0.00
-8.4| 21.7, 0.00

8.8/ 21.3| 0.00
9.2 1.6/ 0.00
-7.9 3.3] 0.00

38.7| 12.8| 0.00
-38.4| 14.3| 0.00
-39.3 -3.7|  0.00
37.8 -1.7|  0.00
67.4| -11.7| 0.00
-67.8 -89/ 0.00
-68.4| -12.3| 0.00
66.7| -15.1| 0.00
84.4| -19.3| 0.00
-72.5| -16.2| 0.00
-79.2 -5.5/  0.00
77.7 -5.5| 0.00
241 -11.8| -0.01
-50.2 9.8/ 0.01
-37.4| 119/ 0.00
36.8| 11.9| 0.00
50.3| -13.2| -0.01
-37.9| -11.6| 0.01
-44.5 -0.3| 0.00
43.7 -0.3) 0.00
-7.9 19.6/ 0.00

8.3 19.2| 0.001

7.8 3.3| 0.00
-8.3 53| 0.00
-17.3 -5.7| 0.00
-6.0 -5.9,  0.00

5.8/ 18.2| 0.00
-5.5 18.2| 0.001

254 6.8/ 0.00
-25.2 7.9/ 0.01
-32.2 -1.7, 0.00
18.5 0.3/ 0.00
44.8 -89, 0.00
-45.2 -7.0,  0.00
-57.2| -15.1| 0.00
32.7| -17.8| 0.00
58.2| -15.4| 0.00
-46.5| -13.2| 0.00
-66.5 -5.5/  0.00
38.1 -5.5/  0.00
17.2 8.4| -0.005
-17.0 9.1/ 0.00
-21.7 0.1/ 0.00
12.5 2.1 0.00
12.4 -8.8| -0.01

-5.6/ 12.3| 0.001
6.0/ 12.1| -0.001 v
7.4 5.3/ 0.00

-4.2 7.3/ 0.00
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Knoten

3140
3140
3140
3140

3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150
3150

3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160
3160

3170
3170
3170
3170
3170
3170

LFK

A-66
A-66
A-66
A-66
A-4
A-4
A-4
A-4
A-6
A-6
A-6
A-6

A-43

Stab

1304
1314
3135
3145

1305
1315
3145
3155
1305
1315
3145
3155
1305
1315
3145
3155
1305
1315
3145
3155
1305
1315
3145
3155
1305
1315
3145
3155
1305
1315
3145
3155

1306
1316
3155
3165
1306
1316
3155
3165
1306
1316
3155
3165
1306
1316
3155
3165
1306
1316
3155
3165
1306
1316
3155
3165
1306
1316
3155
3165

1307
1317
3165
3175
1307
1317

Querschnitt

IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300

IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300

IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300
IPE 550
IPE 550
IPE 300
IPE 300

IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500

Fuhrend

Min MY
Min MY
aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Max MY

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-58
aus Kombination A-58
Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Max MY

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Max MY

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-58
aus Kombination A-58
Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Max MY

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-66
aus Kombination A-66

Max MZ
Max MZ
aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Max MY
Max MY

kNm

-7.47
-7.47
3.41
3.40

133.04
133.04
-21.55
-21.59
208.98
208.98
-38.18
-38.22
236.95
236.95
-44.22
-44.25
116.71
116.72
-20.86
-20.86
133.95
133.98
-24.83
-24.85
-5.34
-5.36
4.76
4.75
-7.47
-7.47
3.40
3.41

205.83
205.83
-36.40
-36.48
325.30
325.30
-62.30
-62.37
368.31
368.31
-73.78
-73.81
179.66
179.68
-35.11
-35.12
207.62
207.67
-41.55
-41.58
-10.31
-10.32

7.37

7.36
-14.95
-14.95

5.01

5.02

236.80
236.80
-27.35
-27.33
296.81
296.81

M:z
kNm

0.04
-0.02
-0.08

-0.004

-3.43
-3.45
-0.01
0.01
4.84
4.78
-0.05
0.01
0.05
-0.07
-0.03
0.10
-0.30
0.29
-0.07
-0.66
0.16
-0.17
0.01
0.34
-3.29
-3.40
0.004
-0.002
-0.04
0.04
-0.001
-0.07

-3.86
-3.86
-0.004
-0.001
5.43
5.39
-0.005
0.03
-0.001
0.00
-0.09
-0.09
-0.18
0.17
0.68
0.33
0.10
-0.08
-0.34
-0.15
-3.61
-3.84
0.00
0.00
-0.02
-0.03
0.09
0.09
4.57
4.53
-0.002
0.04
-0.09
0.13

Q:
kN

-15.6
-7.9
4.9
-2.8
254
-25.3
-18.5
32.2
44.9
-45.3
-32.7
57.4
58.2
-46.5
-38.1
66.5
12.4
-37.1
-18.0
314
35.2
-23.6
-21.4
37.4
-5.6
6.0
4.1
-7.4
-15.6
-7.9
2.8
-4.9
38.6
-38.3
-37.8
39.2
67.4
-67.7
-66.5
68.6
84.4
-72.5
-77.7
79.2
24.1
-50.2
-36.8
37.4
50.3
-37.9
-43.7
44.5
-7.9
8.4
8.4
-7.9
-17.3
-6.0
5.5
-5.8

50.6
-50.9
-55.4

46.0

71.7
-60.8

-20.5
-23.3
-19.3
-16.2
-5.5
-5.5
-11.7
-9.8
11.9
11.9
-13.2
-11.6
-0.3
-0.3
17.5
17.2
9.3
11.3
-5.7
-5.9
18.2
18.2
-6.7
-4.6
-23.3
-25.7
-21.2
-18.6

Mt
kNm

0.00
0.00
0.001
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
-0.01
0.00
0.00
0.01
-0.01
0.00
0.00
-0.002
0.002
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.001

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
-0.01
0.00
0.00
0.01
-0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.001
0.00

0.00
000 Vv
0.00
0.00
0.00
0.00
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-4-GM_0

Knoten

3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170
3170

3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180
3180

LFK

A-19

A-19
A-19
A-32
A-32
A-32
A-32
A-41
A-41
A-41
A-41
A-43
A-43
A-43
A-43
A-52
A-52
A-52
A-52
A-58
A-58
A-58
A-58

Stab

3165
3175
1307
1317
3165
3175
1307
1317
3165
3175
1307
1317
3165
3175
1307
1317
3165
3175
1307
1317
3165
3175
1307
1317
3165
3175

1218
1308
1324
3175
1218
1308
1324
3175
1218
1308
1324
3175
1218
1308
1324
3175
1218
1308
1324
3175
1218
1308
1324
3175
1218
1308
1324
3175
1218
1308
1324
3175
1218
1308
1324
3175
1218
1308
1324
3175

Querschnitt

IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300
IPE 500
IPE 500
IPE 300
IPE 300

HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300

Fuhrend

Min MY

Min MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MZ

aus Kombination A-8
aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Min MZ

aus Kombination A-10
Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-30
aus Kombination A-30
aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
Max MZ

aus Kombination A-58
aus Kombination A-58
aus Kombination A-58
Min MZ

Min MY

Min MY

Max MY

Max MY

aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
Min MZ

aus Kombination A-4
aus Kombination A-6
Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-6
Max MY

aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

Min MZ

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MZ

Min MY

aus Kombination A-19
aus Kombination A-19
aus Kombination A-32
aus Kombination A-32
Min MY

aus Kombination A-32
aus Kombination A-41
Max MY

aus Kombination A-41
aus Kombination A-41
aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
Min MZ

aus Kombination A-52
aus Kombination A-52
Max MY

aus Kombination A-52
aus Kombination A-58
aus Kombination A-58
aus Kombination A-58
Max MZ

My
kNm

-36.42
-36.36
271.24
271.31
-34.11
-34.05
165.03
165.05
-19.30
-19.31

5.22

5.22

5.62

5.62
148.18
148.20
-17.88
-17.95
167.91
167.95
-20.69
-20.67
-11.55
-11.55

6.99

6.99

34.42
-3.57
-3.57

-34.39

51.12
-1.89
-1.35

-51.10
65.22
9.49
-7.51
-65.24

56.64

15.95
-12.95
-56.59

16.39
-19.14

16.95
-16.39

19.71
14.85

-13.72
-19.69

52.90

16.28
-12.57
-52.85

23.36
-16.41

15.81
-23.32

12.66
-18.68

17.22
-12.64

35.21

8.33

-6.84

-35.23

M:z
kNm

0.11
-0.12
-0.17

0.18

0.13
-0.22

0.88
-0.87
-0.21

1.53
-3.22
-3.22

0.002
0.001

0.97
-0.97
-0.25

1.73
-0.42

0.47

0.11
-0.77
-3.22
-3.22

0.00

-0.001

0.01
-0.95
-1.03

0.01

Qy
kN

Q: N Mt
kN kKN|  kNm
-65.1 -5.5/  0.00
67.4 -5.5/  0.00
70.3| -25.4| -0.03
-51.8| -23.0/ 0.03
-59.7 -0.2/  0.00
62.4 -0.2| 0.001
23.2| -15.2| -0.02
-47.2| -13.3| 0.02
-34.0 11.2| 0.00
36.5 11.2| -0.001
-4.7 16.6| 0.00
5.1 16.4 0.00
4.7 10.6| 0.00
-4.9 12.4| 0.00
20.1| -14.0/ -0.02
-44.2| -12.2| 0.02
-30.9 11.9| 0.00
334 11.9 0.00
43.1| -141, -0.02
-31.8| -12.8| 0.02
-36.6 -0.3/ 0.00
38.2 -0.3/  0.00
-7.7 17.3| 0.00
8.2 17.0 0.00
7.8 11.3| 0.00
-8.0 13.0/ 0.00
-2.0/ -45.1| -0.001
-3.0 8.4| -0.004
3.0 8.3/ 0.00
-39.1 6.0/ 0.00
17.4| -56.5| -0.002
-2.2 2.9 0.00
1.8 2.9/ 0.00
-52.6| -25.7| 0.00
7.2 -79.5 0.00
4.6 -3.2| -0.01
5.9 -6.5| 0.01
-78.2 -5.5/  0.00
3.4/ -71.6/ 0.00
8.6 -5.2| -0.01
9.2/ -10.8, 0.01
-70.8 -0.2| 0.001
-7.2/ -31.5| 0.00
-12.7 9.9 0.00
-9.6 -2.7| 0.003
-28.5 13.1| -0.001
-2.6/ -29.3| 0.00
8.2 -5.0| -0.004
9.4/ -10.8, 0.00
-27.9 6.2 0.001
2.8/ -66.8| -0.001
9.0 -5.1/  0.00
8.8/ -10.8, 0.01
-66.8 0.4/ 0.001
-6.0/ -38.8| -0.01
-10.8 -7.4| -0.004
-8.9 -1.6| 0.004
-36.9 11.9| 0.00
-7.8| -26.7| -0.002
-12.2 -9.8| -0.003
-9.9 -2.6/ 0.00
-24.5 13.7| -0.001
2.3| -44.6, 0.002
4.2 -2.5| -0.01
5.0 -5.3| 0.01
-43.7 -0.3/ 0.00

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Knoten | LFK | Stab
3180 | A-63| 1218
3180 | A-63| 1308
3180 | A-63| 1324
3180 | A-63| 3175
3180 | A-66| 1218
3180 | A-66| 1308
3180 | A-66| 1324
3180 | A-66| 3175
3210 | A4 | 1221
3210 | A4 | 1311
3210 | A4 | 3215
3210 | A5 | 1221
3210 | A5 | 1311
3210 | A5 | 3215
3210 | A6 | 1221
3210 | A6 | 1311
3210 | A6 | 3215
3210 | A-19| 1221
3210 | A-19| 1311
3210 | A-19| 3215
3210 | A-31) 1221
3210 | A-31 1311
3210 | A-31| 3215
3210 | A41) 1221
3210 | A41) 1311
3210 | A-41| 3215
3210 | A-66| 1221
3210 | A-66| 1311
3210 | A-66| 3215
3220 A-4 | 1222
3220 A-4 | 1312
3220 | A4 | 3215
3220 A-4 | 3225
3220 A-6 | 1222
3220 | A6 | 1312
3220 | A6 | 3215
3220 | A6 | 3225
3220 | A-7 | 1222
3220 A-7 | 1312
3220 A-7 | 3215
3220 | A-7 | 3225
3220 A-8 | 1222
3220 A-8 | 1312
3220 | A-8 | 3215
3220 | A-8 | 3225
3220 | A-10| 1222
3220 | A-10| 1312
3220 | A-10| 3215
3220 | A-10| 3225
3220 | A-57 | 1222
3220 | A-57 | 1312
3220 | A-57 | 3215
3220 | A-57| 3225
3220 | A-63 | 1222
3220 | A-63| 1312
3220 | A-63| 3215
3220 | A-63| 3225
3230 | A4 | 1223
3230 | A4 | 1313
3230 | A4 | 3225
3230 | A4 | 3235
3230 | A5 | 1223
3230 | A5 | 1313
3230 | A5 | 3225
3230 | A5 | 3235
3230 | A6 | 1223

Querschnitt

HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300
HEB 240
IPE 300
IPE 300
IPE 300

HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240
HEB 240
IPE 300
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240

Fuhrend

aus Kombination A-63
Min MZ
aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Min MY
aus Kombination A-66
aus Kombination A-66
Max MY

aus Kombination A-4
Max MZ

Max MZ

Min MY

aus Kombination A-5
Min MY

aus Kombination A-6
Min MZ

aus Kombination A-6
Max MZ

Min MY

aus Kombination A-19
aus Kombination A-31
aus Kombination A-31
Min MZ

Min MZ

Max MY

aus Kombination A-41
Max MY

aus Kombination A-66
Max MY

aus Kombination A-4
Max MZ

Min MZ

Max MZ

aus Kombination A-6
Min MZ

Max MZ

Min MZ

aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

Min MY

Max MY

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Max MZ

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Min MY

aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
Min MZ

Max MY

Max MY

Max MY

aus Kombination A-4
Max MZ
Min MZ
Max MZ
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
Min MY
aus Kombination A-6

My
kNm

-6.44
-3.88
-4.33
6.46
-13.66
-18.85
16.12
13.67

-4.87
6.76
-4.87
-11.00
-2.43
-10.98
-8.46
-2.30
-8.43
1.60
-42.85
1.60
-2.69
-1.26
-2.66
-5.41
28.65
-5.40
6.16
-40.61
6.16

0.91
-18.98
-12.21
-11.31

1.09
-62.76
-22.50
-21.34

2.02
-47.79
-26.77
-24.72

2.10
-25.25
-24.98
-22.89

1.65

-106.43
-16.76
-15.05

-1.89
-31.15
-9.77
-11.61
-0.22
23.14
3.36
3.11

-0.10
-19.12
-11.03
-11.18

-2.61
-68.72
-20.56
-23.18

-1.37

M: Qy Q: N Mt
kNm kN kN kN kNm
-0.45| 0.1, -8.9 2.2/ 0.00
-1.03| 0.3 -2.7 8.2| 0.00
-1.02| -0.3| 3.0 8.0/ -0.002

0.001, 0.0/ 7.8 13.0/ 0.00
3498 -7.3| -12.2 3.5/ 0.00
0.10| -0.04| -12.0 -9.6/ 0.001
-0.14| -0.05| -9.4 -2.4| -0.001
-0.25| 0.1| 6.0 18.2| 0.00
-6.73| 7.8 -1.1 9.9/ 0.01
0.62| -0.3| 0.6 11.3 0.00
0.62| 0.2 97 -1.7| 0.00
2.47 -0.4| -15 -27.0/ 0.00
-0.50/ 0.2| -2.0 -0.1/ -0.01
-0.48| -0.2| 221 -3.1/ 0.00
232 -0.4| -0.8/ -30.3| -0.01
-0.87| 0.4/ -2.0/ 0.02| 0.00
-0.84| -0.3| 19.3 -7.4 0.01
42.86| -5.0/ 4.8/ -24.1 0.00
-0.12| 0.05| -12.6 -2.6/  0.00
-0.13| -0.1 7.8 4.8 0.01
1.27| -0.2| 0.2/ -14.3| -0.02
-0.87| 0.4 -1.6 0.2| -0.001
-0.84| -0.3| 6.9 -3.6/ 0.00
-28.64| 0.05 1.9 -16.9/ 0.00
0.12| -0.04| 6.5/ -10.7| 0.00
0.13| 0.05| 18.6 -3.9 0.01
40.61| -4.7| 5.6/ -11.1| 0.00
-0.12| 0.05| -11.7 -2.4| 0.001
-0.13| -0.1, -21 7.5 0.00
1895/ 86 0.2/ -63.9, 0.01
1.41| -0.9| -37.0 159/ 0.00
-0.67| 0.2 -13.2 -1.7, 0.00
0.73 0.3| 123 -2.2 0.00
62.67| -10.0 0.1| -113.1| -0.02
-1.99 1.2| -62.4 -9.4 0.00
0.92| -0.3| -245 -7.4 0.00
-1.05| -0.4 22.2 -8.7 0.00
47.75| -13.9| 0.3| -122.6| 0.00
0.11| -0.05| -67.5| -18.4| -0.03
-0.09| 0.03| -28.9 -5.2 0.00
0.03| 0.01| 25.7 -5.4 0.00
25.21| -14.6| 0.3| -109.4, 0.00
0.17| -0.1 -58.6| -22.9/ -0.03
-0.13| 0.05| -26.9 -4.2 0.01
0.04| 0.02| 236 -4.9| -0.001
106.36| -11.8| 0.3 -87.1 0.00
-0.85| 0.3| -53.8| -13.1 0.00
0.66| -0.3| -17.6 7.0, 0.01
-0.12| -0.1 149 10.6 0.00
31.14, -5.1| -0.4| -57.5 0.00
-1.85 1.1 -314 4.6/ -0.02
0.87| -0.3| -11.5 -2.0/ 0.005
-0.96| -0.4| 11.3 -3.4 0.00
-23.13| 15.5| -0.03 6.7/ 0.00
1.39| -0.8/ 3.9 214 0.00
-0.65| 0.2| 3.7 -0.8/ 0.00
0.73| 03| -3.0 0.6/ 0.00
19.18| 7.4, 0.0/ -74.0, 0.02
1.47, -1.0| -46.0 14.5 0.00
-0.74| 0.3 -12.2 -2.2 0.00
0.71| 03] 128 -1.7, 0.00
68.89| -10.9| -0.4| -135.2| -0.01
-1.16/ 0.8 -83.9 -9.7/ 0.02 v
0.61| -0.2| -23.7 -3.7, 0.00
-0.54| -0.2| 25.7 -4.4,  0.00
61.66, -9.8| -0.2| -120.5| -0.02

Diese Seite ist
gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann



Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3


DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG

Seite 123
BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Knoten

3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230

3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240
3240

3250
3250
3250
3250
3250
3250

LFK

A-6

A-6
A-7
A-7
A-7

A-10
A-10
A-10
A-10
A-57
A-57
A-57
A-57
A-63
A-63
A-63
A-63
A-63
A-64
A-64
A-64
A-64

A-10

A-10
A-10
A-13
A-13
A-13
A-13
A-30
A-30
A-30
A-30
A-57
A-57
A-57
A-57
A-63
A-63
A-63
A-63
A-65
A-65
A-65
A-65

A-4
A-4
A-4

A-5

Stab

1313
3225
3235
1223
1313
3225
3235
1223
1313
3225
3235
1223
1313
3225
3235
1223
1223
1313
3225
3235
1223
1313
3225
3235

1224
1314
3235
3245
1224
1314
3235
3245
1224
1314
3235
3245
1224
1314
3235
3245
1224
1314
3235
3245
1224
1314
3235
3245
1224
1314
3235
3245
1224
1314
3235
3245
1224
1314
3235
3245

1225
1315
3245
3255
1225
1315

Querschnitt

IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500

Fuhrend

Min MZ

Max MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

aus Kombination A-7
Max MZ

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Min MY

aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
Max MY |Min MZ

Max MY
Max MY
Max MY
aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Min MZ

aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
Min MY

aus Kombination A-6
Min MZ

Max MZ

Min MZ

Max MY

aus Kombination A-7
Min MY

aus Kombination A-7
Max MZ

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
aus Kombination A-13
Max MZ

aus Kombination A-13
Max MZ

aus Kombination A-30
aus Kombination A-30
Min MZ

aus Kombination A-30
Min MY

aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Max MY

Max MY

Min MZ

Max MY

aus Kombination A-65
aus Kombination A-65

aus Kombination A-4
Max MZ
Min MZ
Max MZ
Min MY
aus Kombination A-5

My
kNm

-61.59
-18.75
-20.09
-1.04
-42.71
-22.10
-23.16
-0.76
-109.66
-12.10
-12.89
-2.99
-31.55
-7.97
-10.93
0.40
0.40
21.28
2.26
2.62
-0.68
-21.01
-5.56
-6.21

2.55
-58.01
-15.98
-13.43

3.26
-52.11
-14.71
-11.40

4.55
-30.56
-17.19
-12.66

2.64

-100.27
-9.90
-7.28

1.94

-11.59
-5.65
-3.77

0.08

9.81

1.05

1.08

-0.90
-26.80
-6.30
-7.17
-0.16
13.71

1.89

1.68

1.47

25.20
-5.49
-4.03

-1.79
-20.30
-6.53
-8.36
-6.23
-58.06

M: Qy Q: N Mt
kNm kN kN kN kNm
-2.08 1.4 -75.5 -8.8/  0.00
1.07| -0.4| -21.2 -8.7,  0.00
-0.99| -0.4| 22.7 -7.9| -0.002
42.87| -13.1| -0.2| -131.8| 0.00
-0.003| 0.0 -80.2| -16.0, 0.02
-0.04| 0.01| -24.7 -5.4 0.00
-0.04| -0.02| 26.4 -5.6| -0.002
109.71| -12.4| -0.1| -91.1| 0.00
0.12| -0.04| -61.7| -10.5| 0.00
0.16/ -0.1| -13.8 10.6| 0.00
0.28| 0.1| 14.9 10.0| -0.001
31.62| -5.2| -0.6/ -63.5/ 0.00
-1.92 1.3 -39.1 -4.5 0.004
0.98| -0.4| -10.0 -3.4, 0.00
-0.92| -0.3| 11.5 -4.8| -0.001
-21.29| 140 0.1 46/ 0.00
-21.29| 140 0.1 46/ 0.00
1.46| -1.0 2.7 19.4 0.00
-0.74| 0.3 2.6 0.6/ 0.00
0.71| 03| -2.9 1.8/ 0.00
21.05| -3.5| -0.1, -43.1| -0.02
-2.05 1.4 -26.7 -3.0 0.004
1.05| -0.4| -6.4 -4.8/  0.00
-0.99| -04, 7.0 -5.5 0.00
58.04, -9.4| 0.3| -94.8| -0.01
-1.46 0.8| -57.5 -8.1 0.01
0.51| -0.2| -23.0 -4.4| -0.002
-0.94| -0.7| 13.7 -3.2/ 0.00
52.09, -8.5| 0.5/ -85.0/ -0.02
-2.62 1.4 -51.8 -6.9  0.00
0.93| -0.4| -20.7 -7.9,  0.00
-1.67| -1.2, 11.9 -5.9 0.00
30.59, -9.6/ 0.7, -91.9| 0.00
-0.05| 0.02| -53.1| -13.1| 0.01
0.04| -0.02| -24.1 -5.6 0.00
-0.01| 0.0/ 13.3 -3.5 0.00
100.25| -12.6| 0.4 -68.3 0.00
0.24| -0.1| -46.4 -8.5 0.00
-0.31| 0.1 -13.8 10.0| -0.001
-0.03| 0.0/ 7.6 10.4| 0.00
11.59| 5.2/ 0.3| -399, 0.01
1.86| -1.0| -23.5 9.2/ 0.00
-0.67| 0.3 -7.9 -1.1| -0.001
1.18 0.8 4.1 1.2 0.00
-9.83| 8.7/ 0.02 -4.1 0.01
198 -1.0 -3.1 11.7| 0.00
-0.67 0.3 15 1.4 0.00
1.18| 0.8/ -1.1 2.6/ 0.00
26.81 -4.4| -0.2| -44.3 0.00
-2.42 1.3 -27.1 -3.2| 0.004
0.86| -0.3| -9.8 -4.8| -0.001
-1.54| -11, 7.0 -3.7,  0.00
-13.70 9.4| -0.02 2.4 0.01
1.98| -1.0 1.1 12.2| -0.001
-0.67| 0.3 2.7 1.8/ 0.00
1.17| 0.8 -1.7 2.9/ 0.00
-25.21| -3.5/ 0.3| -24.7, 0.00
-0.04| 0.02| -12.0/ -10.2 0.00
0.04| -0.02, -7.7 -1.6/ 0.00
-0.001| 0.0 43 -0.2 0.00
20.30, 3.8/ -0.3| -51.3 0.01
1.87| -1.0| -31.8 9.2/ 0.00
-1.19| 0.8| -6.7 1.0, 0.00 V4
0.68| 03| 11.7 -0.3 0.00
58.09, -9.4| -1.0/ -95.4| 0.00
-1.47| 0.8| -57.6 9.0/ -0.01
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Knoten | LFK | Stab
3250 | A-5 | 3245
3250 | A-5 | 3255
3250 | A6 | 1225
3250 | A6 | 1315
3250 | A-6 | 3245
3250 | A-6 | 3255
3250 | A-7 | 1225
3250 | A-7 | 1315
3250 | A-7 | 3245
3250 | A-7 | 3255
3250 | A-10| 1225
3250 | A-10| 1315
3250 | A-10| 3245
3250 | A-10| 3255
3250 | A-63| 1225
3250 | A-63| 1315
3250 | A-63| 3245
3250 | A-63| 3255
3250 | A-65| 1225
3250 | A-65| 1315
3250 | A-65| 3245
3250 | A-65| 3255
3260 | A-3 | 1226
3260 | A-3 | 1316
3260 | A-3 | 3255
3260 | A-3 | 3265
3260 | A4 | 1226
3260 | A4 | 1316
3260 | A4 | 3255
3260 | A4 | 3265
3260 | A-5 | 1226
3260 | A-5 | 1316
3260 | A-5 | 3255
3260 | A-5 | 3265
3260 | A-6 | 1226
3260 | A-6 | 1316
3260 | A-6 | 3255
3260 | A-6 | 3265
3260 | A-7 | 1226
3260 | A-7 | 1316
3260 | A-7 | 3255
3260 | A-7 | 3265
3260 | A-10| 1226
3260 | A-10| 1316
3260 | A-10| 3255
3260 | A-10| 3265
3260 | A-37 | 1226
3260 | A-37| 1316
3260 | A-37| 3255
3260 | A-37 | 3265
3260 | A-57| 1226
3260 | A-57 | 1316
3260 | A-57 | 3255
3260 | A-57 | 3265
3260 | A-63| 1226
3260 | A-63| 1316
3260 | A-63 | 3255
3260 | A-63 | 3265
3270 | A4 | 1227
3270 A-4 | 1317
3270 | A-4 | 3265
3270 | A4 | 3275
3270 | A-5 | 1227
3270 A-5 | 1317
3270 | A5 | 3265
3270 | A-5 | 3275

Querschnitt

IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 550
IPE 240
IPE 240

HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240
HEB 240
IPE 500
IPE 240
IPE 240

Fuhrend

aus Kombination A-5
Min MY

aus Kombination A-6
Min MZ

Max MZ

Min MZ

aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

aus Kombination A-7
Max MZ

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Max MY

aus Kombination A-63
Max MY

Max MY

Min MZ

Max MY

aus Kombination A-65
aus Kombination A-65

Max MY

aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
aus Kombination A-4
Max MZ

aus Kombination A-4
Max MZ

aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
Min MY

aus Kombination A-6
Min MZ

Max MZ

Min MZ

aus Kombination A-7
aus Kombination A-7
Min MY

aus Kombination A-7
Max MZ

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
aus Kombination A-37
aus Kombination A-37
Min MZ

aus Kombination A-37
Min MY

aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
aus Kombination A-57
Min MZ

Max MY

Max MY

Max MY

aus Kombination A-4
Max MZ
Min MZ
aus Kombination A-4
Min MY
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5
aus Kombination A-5

My
kNm

-11.02
-17.21
-4.50
-52.14
-10.26
-14.69
-4.55
-30.56
-12.66
-17.19
-2.64
-100.27
-7.27
-9.91
0.81
13.68
1.05
1.81
-1.47
25.20
-4.03
-5.49

1.07
-44.21
-17.16
-16.11
0.97
-20.80
-11.17
-10.23
-0.92
-67.56
-21.86
-22.76
0.02
-59.61
-20.22
-20.14
1.04
-42.71
-23.16
-22.10
0.76
-109.67
-12.87
-12.12
0.92
-16.69
-10.05
-9.16
-2.48
-29.59
-8.96
-11.41
0.27
19.67
2.71

2.95

-1.13
-22.93
-12.91
-14.09

-2.22
-65.55
-21.26
-23.51

M: Qy Q: N Mt
kNm kN kN kN kNm
091 -0.7/ -120 -3.2. 0.00
054/ -0.2) 235 -5.1/ 0.00

5212 -84 -0.7 -89.6/ -0.02
261 14 -51.9 -85 0.00
1.65/ -1.2/ -11.0 -5.9 0.00
094 -04 207 -10.1 0.00
3058 9.6 -0.7 -91.9 0.00
0.05 -0.02| -53.1/ -13.1 -0.01
001 00 -133 -35 0.00
0.04 002 241 -56 0.002
100.25 -12.6/ -0.4 -683 0.00
025 01 -46.4| -85 0.00
002 00 -7.6 104 0.00
027/ -0.1 13.8 10.0/ 0.001
11369 9.4/ 02 41  0.00
199/ -1.0 1.1 133 0.002
-1.17) 08 1.2 29 0.0
067 03 -26 20 0.0
2521/ -3.5| -03 -247 0.00
0.04| -0.02| -12.0 -10.2 0.00
0.001] 00 -43 -02 0.0
0.04 002 7.7 -1.6 0.0
4422 14 02| -105.0 0.00
092 -0.6 -66.1, 3.0 -0.01
043/ 02 -195 -2.3| 0.001
047 02 182 -2.8 0.0
2085 6.1 0.2 -72.6/ 0.02
149 -1.0 -459 125 0.00
0.72| 03 -12.8  -0.3| 0.001
075/ 03| 11.7 -04 0.00
67.73 -10.1 -0.2| -135.9 -0.01
117 08 -83.8 -85 -0.02
059 -0.2| 253 -5.1 0.002
056 -0.2 247 -57 0.00
59.69 -8.4 -0.02| -122.9 -0.02
207 14 -754 -68 0.00
1.01| -0.4 -22.7 -101 0.00
-1.04| -04 220 -105 0.0
4287 -131 02| -131.8 0.00
0.003 0.0 -80.2 -16.0/ -0.02
0.04 002 -26.4| -56 0.00
0.04| -0.01 247  -5.4 0.001
109.71 -12.4 0.1/ -91.1 0.00
-0.12| 0.05 -61.7| -10.5 0.00
032 -0.1| -149 10.0 0.001
016/ 0.1/ 138 10.6 0.00
1646 6.8 02 -643 002
162 -1.0 -40.1 13.1 -0.01
0.72| 03 -11.5 -0.2| 0.00
075/ 03 105 -0.1| 0.00
2967 -3.8 -05 -64.4 0.00
191 13 -389 -25 -0.01
093 -03 -108 -5.7 0.001
096 -03 115 -7.0/ -0.001
119.68) 127/ 0.1 48 0.0
148 -1.0 27 173 0.00
071 03 30 20 000
075/ 03| -3.0 34 0.0
2289 57 -02 -69.3 001
142 -09 -37.7 117 0.00
074 03 -12.7 -0.4 0.00
066/ 02 149 0.7 -0.01
6552 -9.0 -04 -117.8 000 V'
-1.08 0.7 -67.1 -7.6 0.03
056 -0.2| 241 -5.7  0.00
051 -02 250 -63| -0.01
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-GM_0

Knoten | LFK | Stab | Querschnitt | Fiihrend My Mz
kNm kNm
3270 | A-6 | 1227 | HEB 240 aus Kombination A-6 -0.14 54.17
3270 | A-6 | 1317 | IPE 500 Min MZ -54.24 -1.98
3270 | A-6 | 3265 | IPE 240 aus Kombination A-6 -18.22 1.02
3270 | A-6 | 3275 | IPE 240 Min MZ -18.36 -0.94
3270 | A-7 | 1227 | HEB 240 aus Kombination A-7 -2.02 47.75
3270 | A-7 | 1317 | IPE 500 aus Kombination A-7 -47.79 -0.11
3270 | A-7 | 3265 | IPE 240 Min MY -24.72 0.03
3270 | A-7 | 3275 | IPE 240 Min MY -26.77 -0.09
3270 | A-10| 1227 | HEB 240 Max MZ -1.66| 106.40
3270 | A-10| 1317 | IPE 500 Min MY -106.47 0.85
3270 | A-10| 3265 | IPE 240 aus Kombination A-10 -15.04 -0.15
3270 | A-10| 3275 | IPE 240 aus Kombination A-10 -16.74 0.72
3270 | A-43| 1227 | HEB 240 aus Kombination A-43 -1.59| 102.17
3270 | A-43| 1317 | IPE 500 aus Kombination A-43 -102.18 0.94
3270 | A-43| 3265 | IPE 240 aus Kombination A-43 -13.85 -0.15
3270 | A-43| 3275 | IPE 240 Max MZ -15.49 0.82
3270 | A-63| 1227 | HEB 240 Min MZ -0.20| -19.18
3270 | A-63 | 1317 | IPE 500 Max MY 19.19 1.42
3270 | A-63| 3265 | IPE 240 Max MY 1.63 -0.74
3270 | A-63| 3275 | IPE 240 Max MY 1.39 0.67
3270 | A-64 | 1227 | HEB 240 Max MY 1.00 12.03
3270 | A-64| 1317 | IPE 500 aus Kombination A-64 -12.05 -1.99
3270 | A-64 | 3265 | IPE 240 Max MZ -3.83 1.02
3270 | A-64 | 3275 | IPE 240 aus Kombination A-64 -2.80 -0.92
3280 | A-6 | 1228 | HEB 240 Max MY 12.44 -0.23
3280 A-6 | 1324 | IPE 300 Min MZ 0.26 -0.87
3280 | A-6 | 3275 | IPE 240 -12.45 0.87
3280 | A-6 | 3275 | IPE 240 Min MY |Max MZ -12.45 0.87
3280 | A-19| 1228 | HEB 240 Max MZ -1.60 42.90
3280 | A-19| 1324 | IPE 300 Min MY -42.90 0.12
3280 | A-19| 3275 | IPE 240 aus Kombination A-19 1.59 -0.12
3280 | A-41| 1228 | HEB 240 Min MZ 5.41 -28.64
3280 | A-41| 1324 | IPE 300 Max MY 28.65 -0.12
3280 | A-41| 3275 | IPE 240 aus Kombination A-41 -5.38 0.13
3280 | A-43| 1228 | HEB 240 aus Kombination A-43 -0.37 38.24
3280 | A-43| 1324 | IPE 300 Max MZ -38.22 0.73
3280 | A-43| 3275 IPE 240 Min MZ 0.40 -0.74
3280 | A-66| 1228 | HEB 240 Min MY -6.16 40.65
3280 | A-66 | 1324 | IPE 300 aus Kombination A-66 -40.65 0.12
3280 | A-66| 3275 | IPE 240 Max MY 6.16 -0.13
LFK : Lastfallkombination
Beteiligte Uberlagerungen
LFK | Name der Uberlagerung | Einwirkung | LF | Name des Lastfalls
102 | A-3 Standig 1 | Standig
2 | Schnee
3 | Nutzlast
4 | Wind 0° abhebend (X+)
103 | A4 Standig 1 | Standig
2 | Schnee
3 | Nutzlast
4 | Wind 0° abhebend (X+)
104 | A-5 Standig 1 | Standig
2 | Schnee
3 | Nutzlast
5 | Wind 0° andriickend (X-)
105 | A-6 Standig 1 | Standig
2 | Schnee
3 | Nutzlast
5 | Wind 0° andriickend (X-)
106 | A-7 Standig 1 | Standig
2 | Schnee
3 | Nutzlast

Qy Q: N
kN kN kN
-6.3| -0.04| -99.5
1.2| -57.5 -4.5
-0.4| -21.3| -10.5
-0.3| 19.7 -9.5
-13.9| -0.3| -122.6
0.05| -67.5, -18.4
-0.01| -25.7 -5.4
-0.03| 28.9 -5.2
-11.8| -0.3| -87.1
-0.3| -53.8| -13.1
0.1 -149, 10.6
0.3| 17.6 7.0
-11.3| -0.3| -79.5
-0.4| -49.1| -121
0.1| -13.6| 10.6
0.3| 16.2 7.2
12.6| -0.03 3.9
-0.9 3.3 17.1
03| 25 3.4
0.2| -2.0 4.8
0.3 0.2, -285
1.2| -16.4 2.0
-0.4| -6.1 -7.7
-0.3 2.8 -8.4
20 6.4 -18.0
04| -1.2 29
-0.3| -16.2 -9.5
-0.3| -16.2 -9.5
-5.00 -48 -241
-0.05| -12.6 -2.6
0.1/ -7.8 4.8
0.05| -1.9| -16.9
0.04| 6.5/ -10.7
-0.05| -18.6 -3.9
4.1 -4.6 -22.3
-0.3| -11.2 -1.6
0.3| -10.3 7.2
4.7, -5.6, -11.1
-0.05| -11.7 -2.4
0.1 21 7.5
Einwirkung

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen

Mt
kNm

-0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.01

-0.002
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00

-0.002

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.01
0.00
0.00
-0.01
-0.01
0.00
0.00
0.00
-0.001
0.00

Faktor

1.35
->1.50
1.50
0.90

1.35
0.75
1.50
->1.50

1.35
->1.50
1.50
0.90

1.35
0.75
1.50
->1.50

1.35
->1.50
1.50
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-4-GM_0

LFK

107

109

112

118

129

130

131

132

136

140

142

151

156
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Einwirkung
Einwirkung

Name der Uberlagerung

A-8

A-10

A-13

A-19

A-30
A-31
A-32
A-33

A-37

A-41

A-43

A-52

A-57

A-58

A-63
A-64
A-65
A-66

: Nummer das Lastfalls
: Nummer das Lastfalls

Einwirkung

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig
Standig
Standig
Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig
Standig
Standig

Standig

LF

N2 00O Uk, R OONEFE UINEFE NWERE NWNERE (0OWNRERE [ APWNER (NP (O (U (AR, NWERE PO NWNE (00OWN |00

Name des Lastfalls

Wind 90° andriickend (Y-)

Standig

Schnee

Nutzlast

Wind 90° andriickend (Y-)

Standig

Schnee

Nutzlast

Wind 90° abhebend (Y+)

Standig
Nutzlast
Wind 0° abhebend (X+)

Standig
Nutzlast
Wind 90° abhebend (Y+)

Standig
Wind 0° abhebend (X+)

Standig
Wind 0° andriickend (X-)

Standig
Wind 90° andriickend (Y-)

Standig
Wind 90° abhebend (Y+)

Standig

Schnee

Nutzlast

Wind 0° abhebend (X+)

Standig

Schnee

Nutzlast

Wind 90° andriickend (Y-)

Standig

Schnee

Nutzlast

Wind 90° abhebend (Y+)

Standig

Nutzlast

Wind 90° abhebend (Y+)
Standig

Schnee

Wind 0° andriickend (X-)
Standig

Schnee

Wind 90° andriickend (Y-)

Standig
Wind 0° abhebend (X+)

Standig
Wind 0° andriickend (X-)

Standig
Wind 90° andriickend (Y-)

Standig
Wind 90° abhebend (Y+)

Einwirkung

Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig
Windlasten

standig
Windlasten

standig
Windlasten

standig
Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig

Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig
Schnee H < 1000 m
Windlasten
standig
Windlasten
standig
Windlasten
standig
Windlasten
standig
Windlasten

Faktor

0.90

1.35
0.75
1.50
->1.50

1.35
0.75
1.50
->1.50

1.35
1.50
->1.50

1.35
1.50
->1.50

1.35
->1.50

1.35
->1.50

1.35
->1.50

1.35
->1.50

1.00
0.75
1.50
->1.50

1.00
0.75
1.50
->1.50

1.00
0.75
1.50
->1.50

1.00
1.50
->1.50

1.00
0.75
->1.50

1.00
->1.50
0.90

1.00
->1.50

1.00
->1.50

1.00
->1.50

1.00
->1.50
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Position: HE-4-RE3020_0

Position: HE-4-RE3020 0 Rahmenecke IPE550/HEB240 Hallenerw.

Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 01/25A (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung : plastisch
Komponentenmethode : vertikal 2-reihig
mit Normalkraft + Momenten Interaktion
Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschrdankung ansetzen
Abstiitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stiitzenflansch unbericksichtigt
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50
Ubertragungsfaktor p = 1.00
Klassifizierung : Rahmen seitlich verschieblich
ly fir Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Tragerlange (Stiitzenachse - Stitzenachse) | = 10.00 m
Querkraft : nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
VRrd auf 50% vom Trager begrenzt
Schweiflnaht : vereinfachter Nachweis tGber TeilschnittgroRen
System
Systemgrafik 2D

MaRstab 1:15

560
300 20
-
© N
[y |
\‘__
E
‘U‘!
IE £ 2
A 1 [o¢]
| [%)
i PN
| wu
: I
i | -
] ey >
= S
o w o
w w : lo
|
| o
T O
| oM
|
|
|
|
I \4
I O |
HEB 240 - S235
o
ol
E 1
- p - |
olol ‘ : °
< | O I E———— 1 o
N~ . | ~
o ©) |
= |
o
[eV]
20[B3 135 | 200 170
T 1 T il
560 \/

Diese Seite ist
gepruft
Dipl--Ing. F. Léschmann



Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3

Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3


DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG

Seite 128
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Position: HE-4-RE3020_0

Modell : Trager Gber Stitze endend Tragerneigung 1.2°
Schrauben 6x M24-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager IPE 500 S235 500 200 16 10 21 200 16
Stiitze HEB 240 S235 240 240 17 10 21 240 17
Stahlmaterialkennwerte : S235 v
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
y = 78.50 kN/m3 n o= 0.30
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2
t < 80 mm fuc = 360.00 N/mm?
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M24 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 26.0
Schraubenkennwerte : M24 - 10.9 (rohe Schraube) V4
Zugfestigkeit Fuw = 1000.0 N/mm?2 Streckgrenze Fyo = 900.0 N/mm?2
Gewindenenndurchmesser d = 24.0 mm Schaftdurchmesser ds = 24.0 mm
Spannungsquerschnitt Asp = 3.5 cm? Schaftquerschnitt A = 45 cm?
Scheibendurchmesser dsa = 44.0 mm
Aussteifung v
Bauteil I h ts o] t
mm mm mm mm mm
Stiutze Voute aus Eckblech mit Gurt - rechts 300 300 10 240 20
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweillnaht
a h b t awf,o aw,s awfu
mm| mm| mm mm mm| mm mm
S235 0 560 240 20 5.0 5.0 5.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 3 = 6 Schrauben M24 - 10.9 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstdnde in der Reihe
wl w wl el e2 e3 e4
mm mm mm mm mm mm mm
70 100 70 35 135 200 170
el Abstand von Aussenkante Tragergurt im Anschnitt.
Kopfplatte am Trager
Material Anordnung Abmessungen Schweiflnaht
h b t awf,o aw,s awfu
mm mm mm mm mm mm
S235 geneigt 500 200 20 6.0 5.0 6.0
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Position: HE-4-RE3020_0

Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte) aus Lfk Punkt 3020 LFK A-08 B1 = 1.00
Situation Schnittufer Bezugspunkt Nd Vazd Myd
kN kN kNm
P/T Stiitze A -128.6 -18.3 -125.30
Trager rechts 8 A -20.9 128.2 -125.30
8) : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Bericksichtigung der lokalen Aussteifung v
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung YMo yM1 ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse - Komponentenmethode fiir negatives Moment
SchnittgroRen im Bezugspunkt - als Bemessungswerte in kN bzw. kNm, Pfeile in Wirkungsrichtung
Mafstab 1:17.5
v
6
M - § 30
AnschlussschnittgroBRen
Stelle Nd Vzd Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt -128.2 20.9 -100.96
Nd > 0.05 * Npld = 124.5 kN : N-M Interaktion als Ndherungslésung nach Gl.(6.24) EN 1993
Schraubenstatus in Stirnplatte v
Schrauben Reihe (von unten nach oben)
in der Reihe (von links nach rechts) 1 2
1 N N
2 N N
3 \Y V
Biegetragfihigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft
dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte
T-Stummel Schraubenreihen el emin m n Mopt,1,raMP!) min(Ft,rd,Bt,rd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN
1 2 70.0/ 50.0/ 39.3 49.2 23.50 254.2
MPl) : Mpl,1,rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieRmuster 7
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effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln
mm

1 1 247.2
2 247.2

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln Ende links
mm mm
1 1 300.1 245.1
2 314.7 -
dquivalente T-Stummel im Anschluss Tragergurt
T-Stummel Schraubenreihen el emin m n
Nr Anzahl mm| mm| mm| mm
1 2 50.0/ 50.0/ 28.1 35.1
MPI) : Mpl,1,Rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieBmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln
mm
1 1 176.6
2 176.6

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln Ende links
mm mm
1 1 203.7 183.7
2 174.9 -

leff Gruppen

Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm
258.6 - -

- - 258.6

leff Gruppen

Steifeneinflul®

Mitte Ende rechts A1 A2 a

mm mm
- -/ 0.36| 0.30| 7.63
- 259.8| 0.36| 0.25| 8.00
ONed Mopl,1,rdMP!) min(Ft,rd,Bt,rd)
N/mm?2 kNm/m kN
-62.9 15.04 254.2

leff Gruppen

Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm
223.3 - -
- - 223.3

leff Gruppen

Mitte
mm

SteifeneinfluR

Ende rechts A1 A2 o
mm

-/ 0.36| 0.35| 7.25

155.0 - - -

plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt

Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd
Nr Gurt Platte kN
1 1 1 378.0
2 1 1 17.8
globale Komponenten Trager

Tragersteg P,Beulen

Druck 0.80
Voutengurt FcfyRrd | Stutzensteg

kN

Druck 789.6 | Druck

Tragersteg

Schub

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss

h,druck Ftrd,zug,plastisch
mm kN
525.8 395.8

Versagensmodus

Traegerflansch auf Biegung
Traegerstegfeld auf Druck

beff,c,w Fc,w,Rd kw
mm kN

253.5 395.8 1.00

P,Beulen beff,c,w Fcw,Rd kw
mm kN

0.80 253.5 395.8 1.00

Av Fpr,Rd

mm? kN

6035.2 737.0

v

Fcrd,zug,plastisch
kN

395.8
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Position: HE-4-RE3020_0

Masd Mard,elastisch Makrd,plastisch
kNm kNm kNm
120.72 122.50 183.75
zuerst versagende Komponente : Traegerstegfeld auf Druck
Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment
Komponenten Druck links
Tragersteg P,Beulen beff,c,w Fe,w,Rd
mm kN
Druck 0.99 136.6 284.5
Stltzengurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc,Rd Mc,Rd,red
kN kNm kNm
Druck 3 842.2 624.65 624.65
N-Anteil
0.37
Komponenten Druck rechts
Tragersteg P,Beulen beff,c,w Fe,w,Rd
mm kN
Druck 0.80 253.5 395.8
Voutengurt Fcfvrd | StUtzensteg P,Beulen beff,c,w Fcw,rd
kN mm kN
Druck 789.6| Druck 0.80 253.5 395.8
N-Anteil
0.63

Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss

Nsd NRd,elastisch NRrd,plastisch
kN kN kN
-128.2 420.9 631.3
zuerst versagende Komponente : Traegerstegfeld auf Druck rechts
Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)
n,NRrd,plastisch n,MRrd,plastisch
0.20 0.66
Schubbeanspruchung im Tragersteg (Gl. 5.3 und 6.7)
Schlankheit Av Vwp,Ed Vwp,Rd
hw/tw mm? kN kN
45.9 6035.2 177.9 737.0
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit
Nr Platte Gurt Platte Gurt Platte Gurt
e1 e2 e1 e2 e e e3| ki*a Vird| ki*a Vi,Rrd
mm| mm| mm| mm mm mm| mm kN kN
3 390 70 78 50 200 200, 100/ 2.50 691.2 2.50 553.0

0.66

kw

1.00

FcrRrd
kN

1207.4

FCRd,red
kN

235.5

kw

1.00

kw

1.00

FCRd,red
kN

395.8

0.20

v

n,gesamt

0.86

v

n

0.24

Va,Rd
kN

282.4
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Stltze Av Stitze VwRrd VEd VRd n
mm? kN kN kN
6182.0 838.8 20.9 282.4 0.07
Nachweis SchweiBndhte aus Teilschnittgr6Ben im Anschluss Stiitze-Stirnplatte
Zuggurte (konstruktiv) Steg Druckgurt
Stitze links Stiitze rechts
fuw,d erf. aw n erf. aw n ow n ow n
N/mm?2 mm mm N/mm?2 N/mm?2
207.8 3.8 - 3.8 - 51.1 0.25 -157.5 0.76
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
zusétzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe ks ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
1 2.959 29.334 28.981 9.259
2 2.597 25.744 29.226 9.259
k1 k2 Zeq keq n Sj,ini Sj,n
mm mm mm mm kNm/rad kNm/rad
5.496 4.249 417.3 3.610 2.00 52666.9 26333.5
Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
zusatzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt
nach Tragfdhigkeit nach Steifigkeit
Klassifizierung Mpldstiitze MopidTrager | Klassifizierung Lstiitze lystiitze
kNm kNm m cm?
teiltragfahig 247.49 515.62 | verformbar 10.00 44042.0

ly fir Steifigkeit aus Mittelwert vom Voutenabschnitt abgeschatzt !

Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Rahmen seitlich verschieblich

v

Verbindung N+M n = 0.86 Tragfahigkeit Interaktion N rd und Mrd
Verbindung V n = 0.07 Tragfahigkeit V rd
Verbindung Schweilnaht n = 0.76 Stirnplatte Druckgurt
Schubfeld n = 0.24

v
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Position: HE-4-RE3060_0

Position: HE-4-RE3060_0 Rahmenecke IPE500/HEB240 Hallenerw.

Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 01/25A (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung : plastisch
Komponentenmethode : vertikal 2-reihig
mit Normalkraft + Momenten Interaktion
Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschrdankung ansetzen
Abstiitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stiitzenflansch unbericksichtigt
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50
Ubertragungsfaktor p = 1.00
Klassifizierung : Rahmen seitlich verschieblich
ly fir Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Tragerlange (Stiitzenachse - Stitzenachse) | = 10.00 m
Querkraft : nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
VRrd auf 50% vom Trager begrenzt
Schweiflnaht : vereinfachter Nachweis tGber TeilschnittgroRen
System
Systemgrafik 2D

MaRstab 1:15
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Modell : Trager Gber Stitze endend Tragerneigung 1.2°
Schrauben 6x M24-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager IPE 550 S235 550 210 17 11 24 210 17
Stiitze HEB 240 S235 240 240 17 10 21 240 17
Stahlmaterialkennwerte : S235 v
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
y = 78.50 kN/m3 n o= 0.30
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2
t < 80 mm fuc = 360.00 N/mm?
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M24 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 26.0
Schraubenkennwerte : M24 - 10.9 (rohe Schraube)
Zugfestigkeit Fuw = 1000.0 N/mm?2 Streckgrenze Fyo = 900.0 N/mm?2
Gewindenenndurchmesser d = 24.0 mm Schaftdurchmesser ds = 24.0 mm
Spannungsquerschnitt Asp = 3.5 cm? Schaftquerschnitt A = 45 cm?
Scheibendurchmesser dsa = 44.0 mm
Aussteifung
Bauteil I h ts o] t
mm mm mm mm mm
Stiutze Voute aus Eckblech mit Gurt - rechts 300 300 10 240 20
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweillnaht
a h b t awf,o aw,s awfu
mm| mm| mm mm mm| mm mm
S235 0 560 240 20 5.0 5.0 5.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 3 = 6 Schrauben M24 - 10.9 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstdnde in der Reihe
wl w wl el e2 e3 e4
mm mm mm mm mm mm mm
65 110 65 35 135 200 170
el Abstand von Aussenkante Tragergurt im Anschnitt.
Kopfplatte am Trager
Material Anordnung Abmessungen Schweiflnaht
h b t awf,o aw,s awfu
mm mm mm mm mm mm
S235 geneigt 550 210 20 6.0 5.0 6.0
v
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Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte) aus Lfk Punkt 3060 LFK A-08 B1 = 1.00
Situation Schnittufer Bezugspunkt Nd Vazd Myd
kN kN kNm
P/T Stltze A -137.3 -19.7 -125.92
Trager rechts 8 A -22.5 136.9 -125.92

8) : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Bericksichtigung der lokalen Aussteifung

Bemessungssituationen

Situation Beschreibung YMo yM1 ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse - Komponentenmethode fiir negatives Moment v

SchnittgroRen im Bezugspunkt - als Bemessungswerte in kN bzw. kNm, Pfeile in Wirkungsrichtung
Mafstab 1:17.5

AnschlussschnittgroBRen

Stelle Nd Vzd Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt -136.9 22.5 -99.40

Nd > 0.05 * Npld = 124.5 kN : N-M Interaktion als Ndherungslésung nach Gl.(6.24) EN 1993

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben Reihe (von unten nach oben)
in der Reihe (von links nach rechts) 1 2
1 N N
2 N N
3 \ \%
Biegetragfihigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft
dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte
T-Stummel Schraubenreihen el emin m n Mopi,1,raMP!) min(Ft,rd,Bt,Rrd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN
1 2 65.0/ 50.0/ 443 50.0 23.50 254.2
MPl) : Mpl,1,rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieRmuster v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
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effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln
mm

1 1 278.6
2 278.6

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln Ende links
mm mm
1 1 317.5 255.7
2 340.9 -
dquivalente T-Stummel im Anschluss Tragergurt
T-Stummel Schraubenreihen el emin m n
Nr Anzahl mm| mm| mm| mm
1 2 50.0/ 50.0/ 30.3 37.8
MPI) : Mpl,1,Rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieBmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln
mm
1 1 190.1
2 190.1

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln Ende links
mm mm
1 1 216.0 191.7
2 183.5 -

leff Gruppen

Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm
274.3 - -

- - 274.3

leff Gruppen

Steifeneinflul®

Mitte Ende rechts A1 A2 a

mm mm
- -/ 041 030/ 7.16
- 279.1 0.41 0.25| 7.69
ONed Mopl,1,rdMP!) min(Ft,rd,Bt,rd)
N/mm?2 kNm/m kN
-50.0 17.38 254.2

leff Gruppen

Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm
230.0 - -
- - 230.0

leff Gruppen

Mitte
mm

SteifeneinfluR

Ende rechts A1 A2 o
mm

-/ 0.38| 0.34| 7.14

159.3 - - -

plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt

Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd
Nr Gurt Platte kN
1 1 1 392.7
2 1 1 74.1
globale Komponenten Trager

Tragersteg P,Beulen

Druck 0.80
Voutengurt FcfyRrd | Stutzensteg

kN

Druck 789.6 | Druck

Tragersteg

Schub

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss

h,druck Ftrd,zug,plastisch
mm kN
525.7 466.8

Versagensmodus

Traegerflansch auf Biegung
Traegerstegfeld auf Druck

beff,c,w Fc,w,Rd kw
mm kN

274.6 466.8 1.00

P,Beulen beff,c,w Fcw,Rd kw
mm kN

0.80 274.6 466.8 1.00

Av Fpr,Rd

mm? kN

7192.5 878.3

v

Fcrd,zug,plastisch
kN

466.8
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-

RE3060_0

Masd Mard,elastisch Makrd,plastisch
kNm kNm kNm
120.49 139.68 209.53
zuerst versagende Komponente : Traegerstegfeld auf Druck
Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment
Komponenten Druck links
Tragersteg P,Beulen beff,c,w Fe,w,Rd
mm kN
Druck 0.99 147.1 333.9
Stltzengurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc,Rd Mc,Rd,red
kN kNm kNm
Druck 3 842.1 624.58 624.58
N-Anteil
0.37
Komponenten Druck rechts
Tragersteg P,Beulen beff,c,w Fe,w,Rd
mm kN
Druck 0.80 274.6 466.8
Voutengurt Fcfvrd | StUtzensteg P,Beulen beff,c,w Fcw,rd
kN mm kN
Druck 789.6| Druck 0.80 274.6 466.8
N-Anteil
0.63

Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss

Nsd NRd,elastisch NRrd,plastisch
kN kN kN
-136.9 496.4 744.5
zuerst versagende Komponente : Traegerstegfeld auf Druck rechts
Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)
n,NRrd,plastisch n,MRrd,plastisch
0.18 0.58
Schubbeanspruchung im Tragersteg (Gl. 5.3 und 6.7)
Schlankheit Av Vwp,Ed Vwp,Rd
hw/tw mm? kN kN
46.5 7192.5 169.4 878.3
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit
Nr Platte Gurt Platte Gurt Platte Gurt
e1 e2 e1 e2 e e e3| ki*a Vird| ki*a Vi,Rrd
mm| mm| mm| mm mm mm| mm kN kN
3 390 65 78 50 200 200, 110/ 2.50 691.2 2.50 594.4

0.58

kw

1.00

FcrRrd
kN

1207.3

FCRd,red
kN

277.8

kw

1.00

kw

1.00

FCRd,red
kN

466.8

0.18

v

n,gesamt
0.76

v

0.19

Va,Rd
kN

282.4

v
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Stltze Av Stitze VwRrd VEd VRd n
mm? kN kN kN
6181.5 838.7 22.5 282.4 0.08
Nachweis SchweiBndhte aus Teilschnittgr6Ben im Anschluss Stiitze-Stirnplatte
Zuggurte (konstruktiv) Steg Druckgurt
Stitze links Stiitze rechts
fuw,d erf. aw n erf. aw n ow n ow n
N/mm?2 mm mm N/mm?2 N/mm?2
207.8 3.9 - 3.9 - 48.2 0.23 -159.8 0.77
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
zusétzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe ks ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
1 3.158 31.445 21.111 9.080
2 2.646 26.347 22.651 9.080
k1 k2 Zeq keq n Sj,ini Sj,n
mm mm mm mm kNm/rad kNm/rad
6.539 4.563 418.0 3.631 2.00 56664.1 28332.0
Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
zusatzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt
nach Tragfdhigkeit nach Steifigkeit
Klassifizierung Mpldstiitze MopidTrager | Klassifizierung Lstiitze lystiitze
kNm kNm m cm?
teiltragfahig 247.49 654.95 | verformbar 10.00 44034.0

ly fir Steifigkeit aus Mittelwert vom Voutenabschnitt abgeschatzt !

Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Rahmen seitlich verschieblich

Verbindung N+M n = 0.76 Tragfahigkeit Interaktion N rd und Mrd
Verbindung V n = 0.08 Tragfahigkeit V rd
Verbindung Schweilnaht n = 0.77 Stirnplatte Druckgurt
Schubfeld n = 0.19

Hinweis: SchweilRnahtversagen sollte nicht bemessungsrelevant sein!

v
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Position: HE-4-RE3110_0

Position: HE-4-RE3110_0 Rahmenecke IPE300/HEB240 Hallenerw.

Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 01/25A (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung : plastisch
Komponentenmethode : vertikal 2-reihig
mit Normalkraft + Momenten Interaktion
Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschrdankung ansetzen
Abstiitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stiitzenflansch unbericksichtigt
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50
Ubertragungsfaktor p = 1.00
Klassifizierung : Rahmen seitlich verschieblich
ly fir Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Tragerlange (Stiitzenachse - Stitzenachse) | = 10.00 m
Querkraft : nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
VRrd auf 50% vom Trager begrenzt
Schweiflnaht : vereinfachter Nachweis tGber TeilschnittgroRen
System
Systemgrafik 2D

MaRstab 1:15
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Modell : Trager Gber Stitze endend Tragerneigung 1.2°
Schrauben : 6x M24-10.9 (rohe Schraube)
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Position: HE-4-RE3110_0
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager IPE 300 S235 300 150 11 7 15 150 11
Stiitze HEB 240 S235 240 240 17 10 21 240 17
Stahlmaterialkennwerte : S235 \/
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
y = 78.50 kN/m3 n o= 0.30
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?2
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2
t < 80 mm fuc = 360.00 N/mm?2
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M24 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 26.0
Schraubenkennwerte : M24 - 10.9 (rohe Schraube)
Zugfestigkeit Fuw = 1000.0 N/mm?2 Streckgrenze Fyo = 900.0 N/mm?2
Gewindenenndurchmesser d = 24.0 mm Schaftdurchmesser ds = 24.0 mm
Spannungsquerschnitt Asp = 3.5 cm? Schaftquerschnitt A = 45 cm?
Scheibendurchmesser dsa = 44.0 mm
Aussteifung
Bauteil h ts o] tr
mm mm mm mm mm
Stitze Voute aus Eckblech mit Gurt - rechts 300 300 10 240 20
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweillnaht
a h t awf,o aw,s awfu
mm| mm| mm mm mm| mm mm
S235 0 560 240 20 5.0 5.0 5.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 3 = 6 Schrauben M24 - 10.9 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstdnde in der Reihe
wl w wl el e2 e3 e4
mm mm mm mm mm mm mm
76 88 76 35 135 200 170
el Abstand von Aussenkante Tragergurt im Anschnitt.
Kopfplatte am Trager
Material Anordnung Abmessungen Schweiflnaht
h b t awfo aw,s awfu
mm mm mm mm mm mm
S235 geneigt 300 150 20 6.0 5.0 6.0
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte) aus Lfk Punkt 3110 LFK A-05 B1 =1.00
Situation Schnittufer Bezugspunkt Nd Vzd Myd
kN kN kNm
P/T Stiitze A -80.1 -11.3 -72.80
Trager rechts 8 A -12.9 79.9 7280 VvV

8) : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten

A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Beriicksichtigung der lokalen Aussteifung
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Bemessungssituationen

Situation
P/T

Beschreibung

standig/voribergehend

Ergebnisse - Komponentenmethode fiir negatives Moment

SchnittgroRen im Bezugspunkt - als Bemessungswerte in kN b
Mafstab 1:17.5

AnschlussschnittgroRen

Stelle

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt
Nd < 0.05 * Npid = 124.5 kN

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben

in der Reihe (von links nach rechts)
1
2
3

ymo ym1i yMm2
1.00 1.10 1.25
zw. kNm, Pfeile in Wirkungsrichtung
Nd Vzd Myd
kN kN kNm
-79.9 12.9 -58.80

Reihe (von unten nach oben)

Biegetragfihigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft

adquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e €min
Nr Anzahl mm mm
1 2 76.2| 31.2
MPI) : Mpl,1,rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln
mm
1 1 208.2
2 208.2

1 2
N N
N N
\Y \Y
m n Mopi,1,raMP!) min(Ft,rd,Bt,Rrd)
mm mm kNm/m kN
33.1] 31.2 23.50 254.2
leff Gruppen
Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm
239.1 - -
- - 239.1

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinfluf
Nr Nr einzeln Ende links| Mitte Ende rechts A1 A2 o
mm mm mm mm
1 1 265.1 218.7 - -/ 030 0.30 8.00 v
2 265.1 - - 218.7/ 030/ 0.25| 8.00
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dquivalente T-Stummel im Anschluss Tragergurt

T-Stummel Schraubenreihen el emin m n
Nr Anzahl mm, mm, mm| mm
1 2 31.2| 31.2| 283 31.2
MPl) : Mpl,1,Rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln
mm
1 1 177.5
2 177.5

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

ONed
N/mm?2

-126.0

Ende links
mm

223.7

Mopl,1,raMP!) min(Ft,rd,Bt,Rrd)
kNm/m kN
6.73 254.2

leff Gruppen

Mitte Ende rechts
mm mm
- 223.7

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflull
Nr Nr einzeln Ende links| Mitte Ende rechts A1 A2 o
mm mm mm mm
1 1 166.3 157.8 - -| 0.48| 0.46| 5.89
2 152.0 - - 143.5 - - -
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt
Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
1 1 1 158.4 Traegerflansch auf Biegung
2 1 1 49.0 Traegerstegfeld auf Druck
globale Komponenten Trager
Tragersteg p,Beulen beff.c,w Fc,w,Rd kw
mm kN
Druck 0.82 197.0 207.4 1.00
Voutengurt Fcfyrd | Stlitzensteg P,Beulen beff,c,w Fcw,rd kw
kN mm kN
Druck 789.6 | Druck 0.82 197.0 207.4 1.00
Tragersteg Av Fvwp,Rd
mm? kN
Schub 2567.0 313.5
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftrd,zug,plastisch Fcrd,zug,plastisch
mm kN
525.8 207.4 207.4
Masd Makrd,elastisch Mard,plastisch n
kNm kNm kNm
71.10 60.63 90.95 0.78
zuerst versagende Komponente : Traegerstegfeld auf Druck \/
Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment
Komponenten Druck links
Tragersteg P,Beulen beff,c,w Fe,w,Rd kw
mm kN
Druck 1.00 108.3 155.5 1.00
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-RE3110_0

Stltzengurt Querschnittsklasse Vpl,Rd
kN
Druck 3 842.2
N-Anteil
0.37
Komponenten Druck rechts
Tragersteg P,Beulen
Druck 0.82
Voutengurt Fcfvrd | StUtzensteg
kN
Druck 789.6| Druck
N-Anteil
0.63

Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss

Nsd NRrd,elastisch
kN kN
-79.9 220.6

zuerst versagende Komponente : Traegerstegfeld auf Druck rechts

Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)

n,NRrd,plastisch
0.24

Nd < 0.05 * Npid = 124.5 kN : Eine N-M Interaktion nach Gl. 6.24 ist nicht erforderlich.

Schubbeanspruchung im Tragersteg (Gl. 5.3 und 6.7)

Schlankheit Av
hw/tw mm?
39.2 2567.0
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Randabstand Lochabstand
Nr Platte Gurt Platte Gurt
e1 e2 e1 e2 e e es
mm| mm| mm| mm mm mm| mm
3 390 76 78 31 200 200 88
Stlutze Av Stltze Vw,Rrd
mm? kN
6182.0 838.8

Nachweis SchweiBndhte aus Teilschnittgr6Ben im Anschluss Stiitze-Stirnplatte

Zuggurte (konstruktiv)

Stitze links Stltze rechts
fuw,d erf. aw n erf. aw n
N/mm?2 mm mm
207.8 3.0 - 3.0 -

Me,Rd Me,Rd,red FcFRrd
kNm kNm kN
624.65 624.65 1207.4
FCRd,red
kN
123.4
beff,c,w Fc,w,Rd kw
mm kN
197.0 207.4 1.00
P,Beulen beff,c,w FCw,Rd kw
mm kN
0.82 197.0 207.4 1.00
FCRrd,red
kN
207.4
NRrd,plastisch n
kN
330.9 0.24
v
n,MRrd,plastisch n,gesamt
0.78 0.78
v
pr,Ed pr,Rd n
kN kN
101.2 313.5 0.32
Tragfahigkeit
Platte Gurt
ki*a Vi,Rd ki*a Vi,Rd Va,Rd
kN kN kN
2.50 691.2 1.66 245.5 282.4
VEd VRd n
kN kN
12.9 245.5 0.05
Steg Druckgurt
Ow n Ow n
N/mm?2 N/mm?2 v
34.7 0.17 -94.0 0.46
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Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
zusatzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt

Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen

Reihe k3 ka
Nr mm mm
1 3.155 7.718
2 2.869 7.018
k1 k2 Zeq keq n
mm mm mm mm
2.341 3.939 416.6 3.294 2.00

Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
zusatzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt

nach Tragfdhigkeit

Klassifizierung Mopldstitze MpldTrager | Klassifizierung
kNm kNm
teiltragfahig 247.49 147.66 | verformbar

ly fir Steifigkeit aus Mittelwert vom Voutenabschnitt abgeschéatzt !

Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n 0.78 Tragfahigkeit M rd

Verbindung V n = 0.05 Tragfahigkeit V rd
Verbindung Schweifnaht n = 0.46 Stirnplatte Druckgurt
Schubfeld n = 0.32

v

ks k1o

mm mm
41.184 10.140
41.184 10.140
Sj,ini Sin
kNm/rad kNm/rad
37020.4 18510.2

nach Steifigkeit

Lstitze |ySt[jtze
m cm?
10.00 44042.0

Rahmen seitlich verschieblich

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
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Position: HE-4-TS3130_0 Tragersto3 IPE300 K3130 Hallenerweiterung

StirnplattenstoR (x64) SPS+ 01/25A (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode vertikal 2-reihig
mit Normalkraft + Momenten Interaktion
Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschréankung ansetzen
Abstitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50
Querkraft auch an Schrauben mit Zugkraftanteil

Schweillnaht

VRrd auf 50% vom Trager begrenzt

vereinfachter Nachweis tiber TeilschnittgroRen

System
Systemgrafik 2D
150
30 30 30, | 90 | 30
6,0 6,0
L ] * o
; == | @ &) =L
&3 50 50 3&
— = %:
2| =
l - l @ || @ —
: 1 - * 3
60 60 S
v v
Modell : StirnplattenstoR Tragerneigung 0.0°
Schrauben 4x M20-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager IPE 300 S§235 300 150 11 7 15 150 11
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M20 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 22.0
Schraubenkennwerte : M20 - 10.9 (rohe Schraube)
Zugfestigkeit Fuw = 1000.0 N/mm?2 Streckgrenze Fyo = 900.0 N/mm?2 v
Gewindenenndurchmesser d = 20.0 mm Schaftdurchmesser ds = 20.0 mm
Spannungsquerschnitt Asp = 2.5 cm? Schaftquerschnitt A = 3.1 cm?
Scheibendurchmesser dsa = 37.0 mm
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Stirnplatte

Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweillnaht

a h b t awf,o aw,s awfu
mm| mm| mm mm mm| mm mm
S235 0 320 150 30 6.0 5.0 6.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M20 - 10.9 (rohe Schraube) \/
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstdnde in der Reihe
wl w wl el e2 e3
mm mm mm mm mm mm
30 90 30 40 220 60

Belastung

StoRstelle 0,2m in X-Richtung vor und hinter dem Knoten 222.

Dadurch reduzierte Lasten gegenliber den Kraften im Knoten.

Schnittgr6Ben (Bemessungswerte) aus Lfk Knoten 3130 LFK A-07

Situation Nd Vzd Myd

kN kN kNm

P/T -5.5 -79.2 -73.81
Bemessungssituationen

Situation Beschreibung YMo yM1 ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse - Komponentenmethode fiir negatives Moment v

SchnittgréBen - als Bemessungswerte in kN bzw. kNm, Pfeile in Wirkungsrichtung

=

AnschlussschnittgroRen

Stelle

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt
Nd < 0.05 * Npid = 63.2 kN

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben
in der Reihe (von oben nach unten)

Nd Vzd Myd
kN kN kNm
-5.5 -79.2 -73.81

Reihe (von links nach rechts)

1 2
N+V N+V
Vv Vv
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-4-TS3130_0

Biegetragfihigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft

dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e €min m n Mopl,1,raMP! min(Ft,rd,Bt,Rd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kKNm/m kN
1 1 30.0/ 30.0/ 35.8/ 30.0 52.88 176.4
MPl) : Mpl,1,rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mm
1 1 225.1 - - -
effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflull
Nr Nr einzeln Ende oben| Mitte Ende unten A1 A2 o
mm mm mm mm
1 1 210.3 - - - 0.54| 0.34| 5.87
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt
Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
1 0 1 350.9, P Tragersteg auf Zug
P) : *p) ohne Abstiitzkrafte in Platte
globale Komponente Trager
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc,Rd Mc,Rd,red FCFRrd
kN kNm kNm kN
Druck 1 348.4 148.03 148.03 511.7

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss

h,druck Ftrd,zug,plastisch

mm kN

294.7 350.9
Masd Makrd,elastisch
kNm kNm
73.81 59.58

zuerst versagende Komponente : Tragersteg auf Zug
Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment

Komponenten Druck oben

Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc,Rd
kN kNm
Druck 1 348.4 148.03

N-Anteil

0.50

Komponenten Druck unten

Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc,Rd
kN kNm
Druck 1 348.4 148.03

Fcrd,zug,plastisch

Mard,plastisch

kNm
89.37

Mc,Rd,red
kNm

148.03

|V|c,Rd,red
kNm

148.03

kN
350.9

0.83

FCFRrd

511.7
FCRd,red
kN
511.7

FcrRrd
kN

511.7

v
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N-Anteil FcRrd,red
kN
0.50 511.7
Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
Nsd NRrd,elastisch Nrd,plastisch n
kN kN kN
-5.5 682.2 1023.3 0.01
zuerst versagende Komponente : Tragerflansch auf Druck oben v
Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)
n,NRrd,plastisch n,MRed,plastisch n,gesamt
0.01 0.83 0.83
Nd < 0.05 * Npid = 63.2 kN : Eine N-M Interaktion nach Gl. 6.24 ist nicht erforderlich.
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss \/
wirksame Schraubenreihen
Reihe Nr Randabstand Lochabstand Tragfédhigkeit
e1 e2 e es ki*a Vi,Rrd Va,Rd
mm mm mm mm kN kN
2 60 30 220 90 1.93 665.5 196.0
1 280 30 220 90 2.12 732.0 56.0
Trager Av Trager V wRd VEd VRd n
mm? kN kN kN
2567.0 348.3 -79.2 174.1 0.45
Nachweis SchweiBndhte aus Teilschnittgr6Ben im Anschluss Trager-Stirnplatte
Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
fuw,d erf. aw n ow n ow n
N/mm?2 mm N/mm?2 N/mm?2
207.8 5.3 - 142.1 0.69 -185.5 0.89
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
zusétzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager berilcksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe ks ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
1 - 111.221 111.221 4.752
Zeq keq n Sj,ini Sj,n
mm mm kNm/rad kNm/rad
254.7 4.377 3.00 59611.8 19870.6
Nachweis des Tragers nach Gl(6.2)
Qkl Nd NRrd nn Vz,d Vz,Rd nvz My,d My,rd nmy n
kN kN kN kN kNm kNm
1 -5.5 1264.3 0.00 -79.2 348.3 0.23 -73.81 148.03 0.50 0.50
v
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Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 0.83
Verbindung V n = 045
Verbindung SchweifRnaht n = 0.89
Querschnitt n = 0.50

Tragfahigkeit M rd
Tragfahigkeit V rd
Stirnplatte Druckgurt

Hinweis: SchweilRnahtversagen sollte nicht bemessungsrelevant sein! v
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Position: HE-4-TS3220_0 Tragersto3 IPE240 K3220 Hallenerweiterung

StirnplattenstoR (x64) SPS+ 01/
Grundparameter

Bemessungsnorm

Nachweisverfahren
Tragwerksberechnung

Komponentenmethode

Querkraft

Schweillnaht

25A (FRILO R-2025-1/P07)

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Komponentenmethode
plastisch

vertikal 2-reihig

mit Normalkraft + Momenten Interaktion

Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschréankung ansetzen
Abstitzkrafte im T-Stummel untersuchen

Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50

auch an Schrauben mit Zugkraftanteil
VRrd auf 50% vom Trager begrenzt

vereinfachter Nachweis tiber TeilschnittgroRen

System
Systemgrafik 2D
120
20, , 20 25 , 70 | |25
[
50 50
i ; =
2l Side E T
[S'F Y
v 45 45 9 o o
[ | o o
S Il g g ks
& Al & |
| 3
50 50 Q
v v
Modell : StirnplattenstoR Tragerneigung 0.0°
Schrauben 4x M16-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager IPE 240 S235 240 120 10 6 15 120 10
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M16 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 18.0
Schraubenkennwerte : M16 - 10.9 (rohe Schraube)
Zugfestigkeit Fuw = 1000.0 N/mm?2 Streckgrenze Fyo = 900.0 N/mm?2
Gewindenenndurchmesser d = 16.0 mm Schaftdurchmesser ds = 16.0 mm
Spannungsquerschnitt Asp = 1.6 cm? Schaftquerschnitt A = 2.0 cm?
Scheibendurchmesser dsa = 30.0 mm
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweillnaht
a h b t awf,o aw,s awfu \/
mm mm mm mm mm mm mm
S235 0 260 120 20 5.0 4.5 5.0
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Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 10.9 (rohe Schraube)

guer - Reihenabstand

wl w wl

mm mm mm

25 70 25
Belastung

el

mm

40

StofRstelle 0,2m in X-Richtung vor und hinter dem Knoten 222.
Dadurch reduzierte Lasten gegeniiber den Kraften im Knoten.

SchnittgréRen (Bemessungswerte) aus Lfk Knoten 3220 LFK A-07

Situation Nd
kN
P/T -5.2

Bemessungssituationen

Situation
P/T

Beschreibung

standig/voriubergehend

Ergebnisse - Komponentenmethode fiir negatives Moment

langs - Schraubenabstande in der Reihe

SchnittgrofRen - als Bemessungswerte in kN bzw. kNm, Pfeile in Wirkungsrichtung

AnschlussschnittgroBRen

Stelle

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt
Nd < 0.05 * Npid = 46.0 kN

Schraubenstatus in Stirnplatte
Schrauben
in der Reihe (von oben nach unten)

1
2

Biegetragfihigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft

dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e €min

Nr Anzahl mm mm

1 1 25.0/ 25.0
MPl) : Mpl,1,Rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln

mm

1 1 168.4

mm
26.8

e2 e3
mm mm
160 60
Vzd Myd
kN kNm
-28.9 -26.80
YMO ym1 ym2
1.00 1.10 1.25

v
Nd Vzd Myd
kN kN kNm
-5.2 -28.9 -26.80

Reihe (von links nach rechts)

1 2
N+V N+V

Vv Y
n Mopt,1,raMP!) min(Ft,rd,Bt,Rrd)
mm kNm/m kN
25.0 23.50 113.0

leff Gruppen v

Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm

Diese Seite ist
gepruft
Dipl--Ing. F. Léschmann



Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3

Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3

Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3


DERWALD

Seite 152

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-T53220_0

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen

Nr Nr einzeln Ende oben| Mitte Ende unten
mm mm mm mm

1 1 150.5 - - -

plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt

Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd
Nr Gurt Platte kN
1 0 1 219.3| P

P) : *p) ohne Abstiitzkrifte in Platte

globale Komponente Trager

Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Me,Rd
kN kNm
Druck 1 259.7 86.45

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss

Steifeneinfluf

A A2 a
0.52| 0.47| 5.61
Versagensmodus
Tragersteg auf Zug
Mec,Rd,red FcrRrd
kNm kN
86.45 375.5

Fcrd,zug,plastisch

h,druck Ftrd,zug,plastisch
mm kN
235.1 219.3
Masd Makrd,elastisch Mard,plastisch
kNm kNm kNm
26.80 28.52 42.78
zuerst versagende Komponente : Tragersteg auf Zug
Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment
Komponenten Druck oben
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc,Rd Mc,Rd,red
kN kNm kNm
Druck 1 259.7 86.45 86.45
N-Anteil
0.50
Komponenten Druck unten
Tragergurt Querschnittsklasse Vopl,Rd Me,rd Mc,Rd,red
kN kNm kNm
Druck 1 259.7 86.45 86.45
N-Anteil
0.50
Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
Nsd NRrd,elastisch Nrd,plastisch
kN kN kN
-5.2 500.7 751.1

zuerst versagende Komponente : Tragerflansch auf Druck oben

219.3

0.63

FCFRd
kN

375.5

FCRd,red
kN

375.5

FCFRd

375.5

FCRd,red
kN

375.5

0.01
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Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)

n,NRd,plastisch n,MRed,plastisch n,gesamt
0.01 0.63 0.63
Nd < 0.05 * Npid = 46.0 kN : Eine N-M Interaktion nach Gl. 6.24 ist nicht erforderlich.
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss \/
wirksame Schraubenreihen
Reihe Nr Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit
e1 e2 e es ki*a Vi,rd Va,Rd
mm mm mm mm kN kN
2 60 25 160 70 2.19 403.5 125.6
1 220 25 160 70 2.19 403.5 35.9
Trager Av Trager V w,Rd VEd VRd n
mm? kN kN kN
1912.8 259.5 -28.9 129.8 0.22
Nachweis SchweiBnahte aus Teilschnittgrofen im Anschluss Trager-Stirnplatte
Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
fuw,d erf. aw n Oow n ow n
N/mm?2 mm N/mm?2 N/mm?2
207.8 3.3 - 102.8 0.50 -137.4 0.66
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
zusatzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe k3 ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
1 - 56.240 56.240 4.222
Zeq keq n Sj,ini Sj,n
mm mm kNm/rad kNm/rad
195.1 3.671 3.00 29341.8 9780.6
Nachweis des Tragers nach Gl(6.2)
Qkl Nd NRrd nn Vz,d Vz,Rd nvz My,d My,Rd nMy n
kN kN kN kN kNm kNm
1 -5.2 918.9 0.01 -28.9 259.5 0.11 -26.80 86.45 0.31 0.31
Zusammenfassung v

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Verbindung N+M n = 0.63 Tragfahigkeit M rd
Verbindung V n = 0.22 Tragfahigkeit V rd
Verbindung Schweiflnaht n = 0.66 Stirnplatte Druckgurt
Querschnitt n = 0.31

Hinweis: SchweilRnahtversagen sollte nicht bemessungsrelevant sein!

v
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C-FIX 1.129.0.0

||
T Datenbankversion «.W
2, 2025.4.17.7.25 fISCher -
- Datum
08.05.2025

FiXperience

www.fischer.de

Bemessungsqgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus

Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S

Befestigungselement Ankerstange FISAM 16x1000 HCR,
hochkorrosionsbestéandiger Stahl,
Festigkeitsklasse HCR-70

Rechnerische 179,00 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu
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T
<
b

~
[

FiXperience

C-FIX 1.129.0.0
Datenbankversion
2025.4.17.7.25
Datum
08.05.2025

fischer

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition

Ankerplattenmalfe
Profiltyp

ENSO

C25/30, EN 206
Gerissen, Trockenes Bohrloch
24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung
Hammerbohren
Durchsteckmontage
Ringspalt verfillt

Statisch oder quasi-statisch
Ankerplatte mit nicht
tragender Ausgleichsschicht, g = 15 mm
rechn. Hebelarm | = 25 mm
Einspanngrad am = 1,5
Mérteldruckfestigkeit: 50,0 N/mm?
300 mm x 400 mm x 20 mm
HEB 240

Bemessungslasten *’

# Nsda Vsdx Vsdy Msq,x Msa,y Mr,sd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 8,10 -4,50 13,80 -9,23 -1,69 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkriafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0,00 3,63 1,13 3,45 A S °2
2 0,82 3,63 -1,13 3,45
3 15,27 3,63 -1,13 3,45 N
4 17,22 3,63 -1,13 3,45 Lx
o 3 @ o 4
Max. Betonstauchung : 0,15 %o
Max. Betondruckspannung : 4,6 N/mm?2

Resultierende Zugkraft :

Resultierende Druckkraft :

33,3 kN, X/Y Position (6,3/-142,6)
25,2 kN, X/Y Position (-58,8/177,7)

Diese Seite ist
gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann




DERWALD

Seite 156

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-FP2010_A66_0

C-FIX 1.129.0.0

|
1T Datenbankversion
& ==z fiIscher ==

= Datum
08.05.2025

FiXperience

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung n
kN kN %

Stahlversagen * 17,2 73,3 23,5

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 33,3 38,4 86,8

Betonausbruch

Betonausbruch 33,3 38,3 86,9

* Unglinstigster Anker

Stahlversagen

Npgi
Nsa < > (Nras)
YMs
Nrk,s Yms Nrd,s Nsd Bns
kN kN kN %
109,9 1,50 73,3 17,2 23,5
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 0,0 1 BN,s;1
2 1,1 2 BN,s:2
8 20,8 & BN,s:3
4 23,5 4 BN,s:4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Ny,
Nsq < ,y—p ( Nra,p)

Mp
O .A 7]\”'
NR’W) = NRL‘,.p ’ A0 : \Ijs‘Np' \I/gA,Np‘ \I}er.Np' \Ijre,Np
N
300.400mm?
Ngip, = 19k N+ —— - 1-1,028 - 4-1 = 4kN
Rk,p 87,19 940.100mm? 0,76 ,028 - 0,67 ,000 57,5

NYy, = m-d-hep-Tri = m-16mm - 179mm - 9,7N/mm? = 87,19kN
lI!sus = 1700
Qeus = 0,00 < WY = 1,00

sus

0,5
Ser,Np = mln(733 d- (\Ilsus : TRk,um') ;3 h(’f)

5

0,
SerNp = min(7,3 - 16mm - (1,00- 17,6N/mm2) i 1 179mm) = 490mm

. 490
Cer,Np = % = ;nm = 245mm

Gl. (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (7.14a)

Gl. (7.15)

Gl. (7.16)
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L Datum
FiXperience 08.05.2025
C

oy = 0TH0.3 " = 07403 20 — 761 < 1 o 620

Cer,Np 245mm
U,y = O _\/Z.(\I,o 1) = ross— B (10g6-1) = R oo
R P 1,086 — \/ Jo0mm " \ 1086 —1 1,028 > 1

g 15

W, = v (ya-1) (—im ) e

k' 1/ hef : fck,(:ube
i 0N 5 15
o \/_(\/§—1)~( 6mm - 9,7N/mm ) — 1,086 > 1

&0 2,3 - \/179mm - 30,0N/mm?
1
Vee Np 1o 2 = Wee Nz * Yeenpy = 0,929-0,726 = 0,674 < 1 Gl. (5:2h)
Ser,Np
\ L 0,929 < 1 v L 0,726 < 1
ecNpx = 77 0 10mm e eeNpy = T 2. 03mm . =
L+ 490n§ﬁ§” L+ 4907;7271
\IJ”"*NT’ = 1,000 Gl. (5.2i)
NRk,p Ymp NRd,p Nsa Bn,p
kN kN kN %
57,5 1,50 38,4 33,3 86,8
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
2,3,4 86,8 1 BN,p;1
Betonausbruch
Npg.e
Ngq < = ( NRra,c )
YMe
A
NRk,c = Njozk,c . ATN : \IIS.]V . \pre,N . \Ilec,N Gl (5.3)
c,N
334.205mm?
Npipe = 94,44kN - —— - -1 . = 1kN
Rk,c 94, 9883692 0,756 - 1,000 - 0,695 57,5
1,5 1,5
Npre = ki fevewse hef = 7,2 /30,0N/mm? - (179mm) = 94,44kN Gl (5.3a)
c
Yoy = 0,740,3- = 0,7+0,3- S0mum, = 0,756 < 1 Gl. (5.3¢)
Cer,N 269mm -
Yre,y = 1,000 Gl. (5.3d)
1
Ve = 17 2a = Ueene Yeeny = 0,935-0,744 = 0,695 < 1 Gl (5.3¢)
v 71 0,935 <1 \' 71 0,744 < 1
ec,Nv = 2 19mm — ec,Ny = 2. 93mm =
L+ 537Tmm 1 + 537Tmm
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NRk,c Yme NRd,c Nsa Bn.c
kN kN kN %
57,5 1,50 38,3 33,3 86,9
ﬁN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
2,3,4 86,9 1 BN,c;1

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen mit Hebelarm * 3,6 8,5 42,5
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 14,5 1M1 13,1
Betonkantenbruch 14,5 44,3 32,7

* Ungunstigster Anker

Stahlversagen mit Hebelarm

Voaa < — (Vras)

Vis = OC—M-M]O%.S- (1_ NSd) _ ( 1,5 932.6Nm - (1 17,22kN)) +(1000%) — 10,68kN G568

l v Nras 0,025m " 73,27kN

VRrks Yms VRd,s Vsd Bvs

kN kN kN %

10,7 1,25 8,5 3,6 42,5

BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes

Beta
1 32,5 1 Bvs;1
2 32,9 2 Bvs:2
3 41,1 3 Bvs:3
4 42,5 4 Bvs4

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Ve
VSd S —= (de,cp)
YMep

Vike = k- Nppe = 2-83,22kN = 166,43kN

A,

= 0 N

NRk:,c = NRka.AO
c,N

Gl. (5.7a)

N \I}S,N : \Ijre‘N : \Ile(’AN Gl.(53)
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336.155mm?
Ngre = 94,44kN - —— - 0,756 - 1,000 - 1,000 = 83,22kN
fike ’ 288.369mm?
15 15
Npe = k1= fokeue - By = 7,2 1/30,0N/mm? - (179mm) = 94,44kN Gl (5.3a)
c
Uyn = 0,7+0,3- = 0,740,320 _ 756 < 1 . (.30
cr, 269mm
Wren = 1,000 Gl. (5.3d)
1
Veon = 77z =7 Yeerw Yeery = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 6l (630)
Ser,N
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd Bv,cp
kN kN kN %
166,4 1,50 111 14,5 13,1
Bvcp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 13,1 1 Bv,cp;1
Betonkantenbruch
Vi
Vg < e (Vraec)
YMec
0 A”*V Gl. (58
VRk’,c = VRk,c . A—O : \IJS,V' \Ilh.V' lea.V' \IJCC.V' ‘Ilrc,V -(5:8)
eV
190.625mm?
= 71,24dkN - ———-0,736 - 1,285 - 1,762 - 1,000 - 1,000 = 66,51kN
Veke = T1, 340.313mm? ’ ’
VI(?),k,c = k- d*- ff’ V fck.cube . C%’S Gl. (5.8a)
0,081 0,057 15
Vike = L,7- (16mm) -(179mm) -1/30,0N/mm? - (275mm) = 71,24kN
[Ref 179mm (d)o’2 ( 16mm )0’2 Gl. (5.8b/c)
=0,1-4/— = 0,1- = 0,081 =0,1-{— =01-\— = 0,057
@ ' c1 275mm b 1 275mm
C2 50mm
Uy = 0,7+0,3- =074+03-—— = 0,736 < 1 Gl. (5.8¢)
sV 1,5, T 15 T emm = )
1,5¢1 1,5 - 275mm Gl. (5.8f)
U,y = = =128, > 1
TN TR 250mm =
1 1 Gl. (10.2-5f)
Uy = | — = — 5 = 1,762 > 1 -(10-
(cos av) + (—“S\‘Izgn(t) (cos 71,9) + (L"Zﬂ’g)
Ueey = 126 = 21' o = 1,000 < 1 Gl. (5.8h)
1+ 3_: 1+ 3. 275'er7er
V,..v = 1,000
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VRkc Yme VRd,c Vsd Bv,c
kN kN kN %
66,5 1,50 44,3 14,5 32,7
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 21,6 1 Bv,c;1
2,4 32,7 2 Bv,c;2

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung N Querlasten Ausnutzung vV
OA) 0/0

Stahlversagen * 23,5 Stahlversagen mit Hebelarm * 42,5

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 86,8 Betonausbruch auf der lastabgewandten 13,1

und Betonausbruch Seite

Betonausbruch 86,9 Betonkantenbruch 32,7

* Ungunstigster Anker

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Ausnutzung Stahl
Bns = Bnsa = 0,24 < 1 Gl. (5.9a)
Bvs = Brsa = 0,42 < 1 Gl. (5.9b)
B+ B¢ = Bisut By = 0,24 < 1 L. (5.10)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Bne = Breg = 0,87 < 1 Gl. (5.92)
Bre = Brez = 0,33 < 1 Gl. (5.9b)
By+Bv _ Bnet + Bue Gl. (5.90)
= ; Gl — <
1,2 1,2 Lo =1 v
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 20 mm
Berechnung)

l89,44 N/mm?2

IO N/mm?*

Material der Ankerplatte

S 235 (St 37)

E-Modul E = 210000 N/mm?
Streckgrenze Rpo2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor Ym = 1,0
Querdehnzahl v = 0,3
Ausnutzung n = 38 %
Profityp HEB 240

v
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Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 269 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise fur das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daflr verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung flr eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fiir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem

Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrole
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS EM
plus

FIS EM Plus 390 S (auch in
weiteren KartuschengréRen
verfligbar)

Ankerstange

FIS AM 16x1000 HCR,
hochkorrosionsbesténdiger Stahl,
Festigkeitsklasse HCR-70

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Birste fiir Bohr-@ 18 mm
SDS Biirsten Aufnahme M8
SDS Plus-V Il 18/250/300
oder alternativ

FHD 18/320/450
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS EM Plus 300 T

FIS EM Plus 585 S

FIS EM Plus 1500 S

Die dargestellten Kartuschen
koénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 16

dp =18 mm

hz =214 mm
her = 179,00 mm

Hammerbohren

Zweimal ausblasen,

zweimal ausbdirsten,

zweimal ausblasen.

Erforderliche Gerate sind der
Montageanleitung zu entnehmen.
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfullt

Tinstmax = 60,0 Nm

24 mm

t=20 mm

Dicke der Ausgleichsschichtg < 15 mm
Gesamte Befestigungsdicketsx < 35 mm

Tfix,max

Mortelvolumen je Bohrloch 26 ml/13 Skalenteile

Art.-Nr. 544171

Art.-Nr. 571886

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 1493
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 531837

Art.-Nr. 546600
Art.-Nr. 575314

Art.-Nr. 544166
Art.-Nr. 544167

do

Tinst.max
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Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)

Ankerplattendicke t=20 mm
Durchgangsloch im d=20 mm
Anbauteil

Anbauteil

Profiltyp HEB 240

Ankerkoordinaten

X y
Anker-Nr. mm mm
1 -75 150
2 75 150
3 -75 -150
4 | 75 -150

400

o
wn

©-1 Q2
o
wn
o
wn

&3 D 4
o
wn

75 75 75 75
300
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Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S
Befestigungselement Ankerstange FIS AM 20 x 245,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8
Rechnerische 80,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaReinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition

Ankerplattenmalfe
Profiltyp

ENSO

C25/30, EN 206
Gerissen, Trockenes Bohrloch
24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Hammerbohren
Durchsteckmontage
Ringspalt verfullt

Statisch oder quasi-statisch

Ankerplatte mit nicht
tragender Ausgleichsschicht, g = 15 mm
rechn. Hebelarm | = 25 mm
Einspanngrad am = 1,5

Morteldruckfestigkeit: 50,0 N/mm?

300 mm x 400 mm x 20 mm

HEB 240

Bemessungslasten *’

# Nsqg Vsdx Vsd,y Msg,x Msq,y Mrsd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -130,50 -4,30 -23,50 11,28 0,21 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0,00 5,97 -1,08 58 | |
2 0,00 5,97 -1,08 -5,88
3 0,00 5,97 -1,08 -5,88 et voe2
4 0,00 5,97 -1,08 -5,88 L X
o 3 o 4
®
Max. Betonstauchung : 0,08 %o
Max. Betondruckspannung : 2,6 N/mm?

Resultierende Zugkraft :

Resultierende Druckkraft :

0 kN, X/Y Position (0/0)
130,5 kN, X/Y Position (1,6/-86,4)
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Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen mit Hebelarm * 6 15,6 38,3
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 23,9 91,7 26,0
Betonkantenbruch 23,9 38,6 61,9

* Ungunstigster Anker

Stahlversagen mit Hebelarm

VR,
Vsa < . = (Vras)

Is

Viks = %-Mgk7s-(1— NS") = ( =2 324,6Nm-(1 O’OOkN)) +(1000%) = 19,48kN -8

l Nais 0,025m ~ 81,67kN
VRk,s Yus VRd,s Vsd Bvs
kN kN kN %
19,5 1,25 15,6 6 38,3
st
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 38,3 1 Bvs:1
2 38,3 2 Bvs:2
3 38,3 3 BVs;S
4 38,3 4 Bvs;4

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

VRk. cp
YMep

VSd S ( VRd,cp )

Vike = k- Npre = 2-68,78kN = 137,56kN

Gl. (5.7a)
A,
0 c,N
NRk,c = N]{k,c . AT . \Ils,N' \IJ'I‘C,N . \P(‘(T,N Gl (53)
c,N
140.400mm?

Npi. = 28,22kN - -1,000 - 1,000 - 1,000 = 68,78kN

57.600mm?
15 L5
Nie = ki v/ Fevcue - Bef = 7,2 - 1/30,0N/mm2 - (SOmm) = 28,22kN Gl. (5.3a)

140mm
120mm

c

T,y = min(l; 0,7+0,3- ) - min(l; 0,7+0,3- ) = 1,000 < 1 6l (630

Cer,N

Yrey = 1,000 Gl. (5.3d)
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1
\IjecJV = 17—2&1* i qjec,Nat' qjec,Ny = 1,000 17000 = 1,000 S 1 Gl. (5.:3¢)
Ser,N
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsq pV,cp
kN kN kN %
137,6 1,50 91,7 23,9 26,0
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 26,0 1 Bv.cp;1
Betonkantenbruch
Veke
Vor < = (Vrae)
YMe
0 AC,V
VRk,c = VRk,c ' A_O ' \Ils.,V' \Ijh,V' \Ija,V' \Ijec,V' \Ilre,V Gl.(58)
c,V
232.500mm?
. = 59,92kN.———— 1,000 - 1,249 - 1,012 - 1,000 - 1,000 = 57,91kN
Veke = 59,9 304.200mm?
VI%C‘C = ki-d*- hff" V fek,cube * C%‘S Gl. (5.83)
0,055 0,060 15
Ve = 1,7+ (20mm) . (80mm) - /30,0N/mm? - (260mm) = 59,92kN
hey 80mm (d)w ( 20mm )072 G, (5.86/0)
= 0,1-4/— = 0,1- = 0,055 =0,1-{— = 0,1- = 0,060
o =017 =V 2%60mm ~ A=01-1 260mm
Uy = 0.7+0.3 -2 ,07+03M41000<1 Gl (5.8¢)
s,V ) ) 1,561 = U, ) 1’5 . 260mm — 1 %
1,5¢; \/1,5 - 260mm Gl. (5.80)
W,y = = = 1,249 > 1
B¥ \/ h 250mm -
1
U,y = 3 : 3 21 : 5> = 1,012 > 1 Gl. (10.2-50)
(cos av) + (—“S\‘Izgn(t) (cos 10,4) + (LLZIOA)
v 1 L 1,000 < 1 Gl. (5.8h)
ec,V = 2en 2. 0mm_ = o
L+5e 145 50mm
V.. = 1,000
VRk,c YMc VRd,c Vsdq Bv,c
kN kN kN %
57,9 1,50 38,6 23,9 61,9
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|
<'T‘7 Datenbankversion
X, 2025.4.17.7.25

] Datum
FiXperience 09.05.2025
Bvc
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
3, , 5011 1 BV,C;1
1.2 61,9 2 Bz

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Bv = Prep = 0,62 < 1 @ Nachweis erfolgreich (59)

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 20 mm

Profiltyp HEB 240

Technische Hinweise v

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 120 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise fur das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufuihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiuihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstédndigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafuir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates (ber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fur daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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||
qt Datenbankversion
% =z fiIscher ==

= Datum
09.05.2025

FiXperience

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 20 x 290 R,
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-70
Rechnerische 191,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu
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Position: HE-4-FP2060_A66_0

1
L2
N

~
-

FiXperience

C-FIX 1.129.0.0

Datenbankversion

2025.4.17.7.25

Datum

09.05.2025

fischer

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition

Ankerplattenmalfe
Profiltyp

ENSO

C25/30, EN 206
Gerissen, Trockenes Bohrloch
24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Hammerbohren
Durchsteckmontage
Ringspalt verfillt
Statisch oder quasi-statisch
Ankerplatte mit nicht
tragender Ausgleichsschicht, g = 15 mm
rechn. Hebelarm | = 25 mm
Einspanngrad ay = 1,5
Morteldruckfestigkeit: 50,0 N/mm?2

300 mm x 400 mm x 20 mm

HEB 240

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsay Msd,x Msa,y Mr,sd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 9,80 0,30 23,60 -11,36 0,01 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN ®
1 8,66 5,90 0,08 5,90
2 8,65 5,90 0,08 5,90
3 23,38 5,90 0,08 5,90 et voe2
4 23,36 5,90 0,08 5,90 L X
b
o 3 o 4
Max. Betonstauchung : 0,17 %o
Max. Betondruckspannung : 5,2 N/mm?

Resultierende Zugkraft :

Resultierende Druckkraft :

64 kN, X/Y Position (0/-27,6)
54,2 kN, X/Y Position (0,1/176,9)
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|
qt Datenbankversion
& ==z fiIscher ==

= Datum
09.05.2025

FiXperience

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 23,4 91,7 25,5

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 64 64,7 99,1

Betonausbruch

Betonausbruch 64 64,5 99,3

* Ungunstigster Anker

Stahlversagen

NRk
Nsi < —  (Nras)
YMs
NRk,s Yuis NRrd,s Nsd Bn,s
kN kN kN %
171,5 1,87 91,7 23,4 25,5
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 9,4 1 BN,s:1
2 9,4 2 BN.s2
3 25,5 3 BN,s;3
4 25,5 4 Bn.si4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

NRk
NSd S L ( NRd,p )

YMp

A
_ 0 p,N
NRk',p - Nsz,p ' A0 ' \I’S,Np' \I’g-,Np' \I}cc,Np' \I’r&Np
p,N

395.120mm?
104,051{:N~m -0,847-1,003 - 0,912 - 1,000 = 96,99kN

Nppp = md-hep-Trr = m-20mm - 191mm - 8,7N/mm? = 104,05kN

NRk.p

Woys = 1700

Qsus = 0,00 < \II“ = 1’00

sus

0,5
Ser,Np = mln(733 d- (\Ilsus : TRk,um') ;3 h(’f)

40

0
SerNp = min(7,3 - 20mm - (1,()0- 16,7N/mm2) ;3 191mm) = 573mm

Cer,Np =

SerNp _ O73mm

9 5 = 287Tmm

Gl. (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (7.14a)

Gl. (7.15)

Gl. (7.16)
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||
Datenbankversion
fischer

Datum
FiXperience 09.05.2025
YNy = 0,7+0,3 _ 077+0,3_140mm 0847 < 1 e
Cer,Np 287mm
v = 0 _\/Z.(\I;o -1) = B 135mm'( B ) _ . -
9.Np 9:Np SerNp 9.Np ) 1,006 - 1,006 — 1 1,003 > 1

1,5

lIJg‘Np = \/—* (\/7* 1) : (%) ’ Gl. (5.29)

hcf . fck,cubc
15

- :\/Z—(\/Z—l)( 20mm - 8,7N/mm? ) ~ 1,006 > 1

o 2,3 - \/191mm - 30,0N/mm?
1
\IJECJVP 1 e, = le@C,Np.T,'\Ijec,pr = 1,0000,912 = 0,912 <1 Gl. (5.2h)
Ser,Np
v *;*1000<1 1\ —;*0912<1
AR T T W ke S
wre,Np = 17000 Gl. (5.2i)
NRk,p YMp NRrd,p Nsd Bn,p
kN kN kN %
97 1,50 64,7 64 99,1
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 99,1 1 BN,p;1
Betonausbruch
Npk,e
Ngq < B, (NRra,c)
YMe
A,
NRk,c = NIOi’,kc : —O‘N' W, N ‘I’v-c,N' ‘I’cc,N Gl. (5.3)
' AC,N '
395.120mm?
Npgke = 104,10kN - ———— - 0,847 - 1,000 - 0,912 = 96,74kN
o 328.329mm?
15 L5
Nie = ki v/ feveue - Bef = 7,2 - 1/30,0N/mm? - (191mm) = 104,10kN Gl (5.32)
(6
U,y = 0,7+0,3- — 07403 20mm _ \eur < 1 6l (530)
Cer,N 28Tmm -
V,.n = 1,000 Gl. (5.3d)
1
Yook = 7730 = Ueene- Veeny = 1,000-0,912 = 0,912 < 1 Gl (5:30)
Ser,N
1 1
\IIEC,NT = 1+M = 17000 <1 \IJE(‘,,]Vy = 1+72-28mm = 0,912 <1

573mm 573mm
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||
<T> Datenbankversion
N 2025.4.17.7.25
= Datum
FiXperience 09.05.2025
NRk,c Yme NRd,c Nsd Bnc
kN kN kN %
96,7 1,50 64,5 64 99,3
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 99,3 1 BN,c;1

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen mit Hebelarm * 5,9 13 45,3
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 23,6 1414 16,7
Betonkantenbruch 0,3 88 0,3
* Unguinstigster Anker
Stahlversagen mit Hebelarm
VRk.s
Vsa < = (Vrds)
YMs
g 0 ( Ngy ) ( 1,5 ( 23,38kN)) ( N
Veks = — - M, 1- = -454,ANm - \1 —————) ) +(1000;—-) = 20,31kN  © G5a
Bhw = 7] TTheR Nids 0,025m 91,71kN kN ’
VRk,s Yms VRd,s Vsd Bvs
kN kN kN %
20,3 1,56 13 59 45,3
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 37,3 1 Bvs;1
2 37,3 2 Bvs;2
3 453 3 Bvs;3
4 45,3 4 Bvs:4

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

VRk,e
Vsa < —%  (VRdep)
YMep

Vikey = k- Npre = 2-106,06kN = 212,11kN

A,

_ 0 c,N

NR}C,C - Nlik,c'AO
N

: \Ils,N . \Ijre,N . \P(‘(T,N

Gl. (5.7a)

Gl. (5.3)
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SFochars

|
iy Datenbankversion
=, fischer

= Datum
09.05.2025

FiXperience

395.120mm?
398.320mm2 847+ 1,000- 1,000 = 106,06kN

1,5 1,5
Nige = k1= feheue By = 7,2 1/30,0N/mm? - (191mm) = 104,10kN

Ngke = 104,10kN -

C 14
Uy = 0,7+0,3- = 0,740,3.220mm _ 6 g47 < 1
Cer,N 287Tmm
V.. n = 1,000
1
Ve = 77z = Yeew Yooy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1
Ser,N
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd BV,cp
kN kN kN %
2121 1,50 141,4 23,6 16,7
BV,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 16,7 1 Bv,cp;1
Betonkantenbruch

Ve,
VSd S < ( VRd,c )
YMe

A,
v 1 -0 c,V
Rk,c Rk, ” _4

0 \Ils.,V' \IJ}L,V' \Ila,V' \Ijec,V' \Ilre,V
c,V

232.500mm?
304.200mm?

1,5
Vlgk,c = k- - hfj "V fck‘.cube el ?
1,5

Ve = 1,7- (20mm)07086- (191mm)07060- /30,0N/mm? - (260mm) = 69,11kN

heg 191mm ( d )0’2 20mm \ 2
«@ 0,1 \/071 0,1 “260mm 0,086 I5] 0,1 o 0, (260 ) 0,060

Vere = 69,11kN - -1,000 - 1,249 - 2,000 - 1,000 - 1,000 = 131,95kN

Co 390mm
U,y = 0,7+0,3- — T 21,000 <1
v 1,5¢; T -8 1,5 - 260mm 000 <
1,5¢ \/1,5 - 260mm
N — — 1,249 > 1
v \/ h 250mm oS =

Il

1 1
Yoy = i = - 2,000 > 1
" \/(cos ay)’ + (snar)” \/ (cos 90,0)° + (2n200Y?

1 1
172e 1y oo - MO0 S

3 - 260mm
V.. = 1,000

1:[/F,C,V -

Gl. (5.3a)

Gl. (5.3c)

Gl. (5.3d)

Gl. (5.3¢)

Gl. (5.8)

Gl. (5.8a)

Gl. (5.8b/c)

Gl. (5.8¢)

Gl. (5.8f)

Gl. (10.2-5f)

Gl. (5.8h)
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|
<T’ Datenbankversion
N 2025.4.17.7.25
= Datum
FiXperience 09.05.2025
VRk,c 5 VRd,c Vsd Bv,c
kN kN kN %
131,9 1,50 88 0,3 0,3
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
3,4 0,3 1 Bv,c;1
1,2 0,3 2 Bvc:2

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
OA] 0/0
Stahlversagen * 25,5 Stahlversagen mit Hebelarm * 45,3
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 99,1 Betonausbruch auf der lastabgewandten 16,7
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 99,3 Betonkantenbruch 0,3
* Ungunstigster Anker \/
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
Bns = Prss = 0,25 < 1 Gl. (592)
Bvs = Bvsz = 0,45 < 1 Gl. (5.95)
/6]\?_'—/6‘/2 = 61%,s;3+6‘/i;3 = 0727 < Gl (5:10)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
ﬁN,c = IBN.C;l = 0799 <1 Gl. (5.9a)
Bvep = Buepn = 0,17 < 1 v Gl. (5.9b)
By + By _ BNe1 + Bviep =097 <1 Gl. (5.9¢)
1,2 1,2
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 20 mm
Berechnung)

I 121,1 N/mm?

Material der Ankerplatte

E-Modul E =
Streckgrenze Rpo2 =
Sicherheitsfaktor Ym =
Querdehnzahl v =
Ausnutzung n =
Profiltyp

S 235 (St 37)
210000 N/mm?2
235 N/mm?

1,0

0,3

52 %

HEB 240
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|
qt Datenbankversion .(@
><>,\) 2025.4.17.7.25 ISCher
= Datum
09.05.2025

FiXperience

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 287 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Ldngsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise fur das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzanhl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufuhren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefuhrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von |hnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollsténdigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung flr eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates (iber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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FiXperience

C-FIX 1.129.0.0
Datenbankversion
2025.4.17.7.25
Datum
09.05.2025

fischer

—

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem

Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrolle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schliisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS EM
plus

FIS EM Plus 390 S (auch in
weiteren KartuschengréRen
verfligbar)

Ankerstange FISAM 20 x 290 R,
nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse R-70

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Birste fiir Bohr-@ 25 mm
SDS Biirsten Aufnahme M8
SDS Plus-V Il 24/400/450
oder alternativ

FHD Max 24/400/620
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS EM Plus 300 T

FIS EM Plus 585 S

FIS EM Plus 1500 S

Die dargestellten Kartuschen
koénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 20

do =24 mm

hy =226 mm

hef = 191,00 mm

Hammerbohren

Zweimal ausblasen,

zweimal ausbursten,

zweimal ausblasen.

Erforderliche Gerate sind der
Montageanleitung zu entnehmen.
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfillt

Tinstmax = 120,0 Nm

30 mm

t=20 mm

Dicke der Ausgleichsschichtg < 15 mm
Gesamte Befestigungsdicketsx < 35 mm

Tfix,max

Mértelvolumen je Bohrloch 56 ml/28 Skalenteile

Art.-Nr. 544171

Art.-Nr. 90460

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 1495
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 531854

Art.-Nr. 546604

Art.-Nr. 575314
Art.-Nr. 544166
Art.-Nr. 544167

do

Tinst,max

Diese Seite ist
gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann
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C-FIX 1.129.0.0
Datenbankversion
2025.4.17.7.25

fischer

- Datum
FiXperience 09.05.2025
Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) =
Ankerplattendicke t=20 mm -
Durchgangsloch im d=26 mm
Anbauteil
o1 Q2
: 3
Anbauteil 3
Profiltyp HEB 240 i .
(o)
D3 D4
Ankerkoordinaten <
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -75 60
2 75 60 75 75 75 75
3 -75 -60 300
4 | 75 -60

Diese Seite ist
gepruft
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
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C-FIX 1.129.0.0

|
<’F’ Datenbankversion
=, 2025.4.17.7.25

[ Datum
09.05.2025

FiXperience

www.fischer.de

Bemessungsqgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 20 x 245 R,
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-70
Rechnerische 121,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu

Diese Seite ist
gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann
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.
FiXperience

C-FIX 1.129.0.0

Datenbankversion

2025.4.17.7.25

Datum

09.05.2025

fischer

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition

Ankerplattenmale
Profiltyp

ENSO

C25/30, EN 206
Gerissen, Trockenes Bohrloch
24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Hammerbohren
Durchsteckmontage
Ringspalt verfillt

Statisch oder quasi-statisch

Ankerplatte mit nicht
tragender Ausgleichsschicht, g = 15 mm
rechn. Hebelarm | = 25 mm
Einspanngrad am = 1,5

Mbérteldruckfestigkeit: 50,0 N/mm?

300 mm x 400 mm x 20 mm
HEB 240

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x VSd,y Msd,x MSd,y Mrsqd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -1,60 7,70 7,30 -9,21 1,25 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN ®
1 6,48 2,65 1,93 1,83
2 4,99 2,65 1,93 1,83
3 17,01 2,65 1,93 1,83 et ve2
4 15,51 2,65 1,93 1,83 Lx
&
o 3 o 4
Max. Betonstauchung : 0,16 %o
Max. Betondruckspannung : 4,9 N/mm?

Resultierende Zugkraft :

Resultierende Druckkraft :

44 kKN, X/Y Position (-5,1/-28,7)
45,6 kN, X/Y Position (22,5/174,3)

Diese Seite ist
gepruft
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|
<1“? Datenbankversion
il 2025.4.17.7.25
- Datum
09.05.2025

FiXperience

Ausnutzung fiir kombinierte Zuqg- und Querbelastunqg

Ausnutzung Stahl
Bns = Bnsz = 0,19 < 1 Gl. (5.9a)
Bvs = Prsz = 0,19 < 1 Gl. (5.9b)
BE+BZ = /3];27‘5;3+,6‘2;3 = 0,07 <1 Gl. (5.10)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Brne = Bner = 0,99 < 1 Gl. (5.92)
Bve = Prez = 0,21 < 1 \/ Gl. (5.9p)
By + By _ Be1 + B — 100 < 1 Gl. (5.9¢)
1,2 1,2 =
Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstédndigen Ausdruck.

Diese Seite ist
gepruft
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C-FIX 1.129.0.0

||
T Datenbankversion «‘@
2, 2025.4.17.7.25 fISCher -
- Datum
08.05.2025

FiXperience

Position: HE-4-FP2010 0 FuRpunkt 2010 LFK A66 Hallenerw.

www.fischer.de

Bemessungsqgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus

Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S

Befestigungselement Ankerstange FISAM 16x1000 HCR,
hochkorrosionsbestéandiger Stahl,
Festigkeitsklasse HCR-70

Rechnerische 179,00 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu

Diese Seite ist
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FiXperience

C-FIX 1.129.0.0
Datenbankversion
2025.4.17.7.25
Datum
08.05.2025

fischer

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition

Ankerplattenmalfe
Profiltyp

ENSO
C25/30, EN 206
Gerissen, Trockenes Bohrloch

24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung

Hammerbohren
Durchsteckmontage

Ringspalt verfillt

Statisch oder quasi-statisch
Ankerplatte mit nicht

tragender Ausgleichsschicht, g = 15 mm
rechn. Hebelarm | = 25 mm
Einspanngrad am = 1,5
Mérteldruckfestigkeit: 50,0 N/mm?
300 mm x 400 mm x 20 mm

HEB 240

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsay Msd,x Msa,y Mrsdq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 8,10 -4,50 13,80 -9,23 -1,69 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN —
1 0,00 3,63 1,13 3,45 ST e
2 0,82 3,63 -1,13 3,45
3 15,27 3,63 -1,13 3,45 N
4 17,22 3,63 -1,13 3,45 Lx

Max. Betonstauchung :
Max. Betondruckspannung :
Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

0,15 %o

4,6 N/mm?

33,3 kN, X/Y Position (6,3/-142,6)
25,2 kN, X/Y Position (-58,8/177,7)

Diese Seite ist
gepruft
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C-FIX 1.129.0.0

é Datenbankversion
=, 2025.4.17.7.25
= Datum
08.05.2025

FiXperience

fischer

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung n
kN kN %

Stahlversagen * 17,2 73,3 23,5

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 33,3 38,4 86,8

Betonausbruch

Betonausbruch 33,3 38,3 86,9
* Unglinstigster Anker
Stahlversagen v

NRks
Nsq < (Nras)
YMs
NRk,s Yms Nrd,s Nsq Bns
kN kN kN %
109,9 1,50 73,3 17,2 23,5
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta

1 0,0 1 BN,s:1

2 1,1 2 BN,s:2

8 20,8 & BN,s:3

4 23,5 4 BN.si4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Ny,
Nsq < ,y—p ( Nra,p)

Mp

O .A VAT
NR’W) = NRL‘,.p ’ A0 '\Ijs,Np' \I/gA,Np‘ \I}er.Np' \Ijre,Np

N
300.400mm?
Npip = 19kEN - —— - 1-1,028- 4-1 = 4kN
Rip 87,19 940 100mm2 0,76 ,028 - 0,67 ,000 57,5

Nppp = ©d-hep-Tre = m-16mm - 179mm - 9,7N/mm* = 87,19kN
U, = 1,00

Qsys = OaOO < \Ijo

sus

= 1,00

= min(7,3 d- (\If - TRL-,U,C,-)%; 3. h(,f)

Ser,Np
0,5
SerNp = min(7,3 - 16mm - (1,00- 17,6N/mm2) i 1 179mm) = 490mm
. 4
oy = 222 = S0 — 45

Gl. (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (7.14a)

Gl. (7.15)

Gl. (7.16)

Diese Seite ist
gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann



Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3


DERWALD Seite 185

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-FP2010_A66_0

C-FIX 1.129.0.0

||
1T Datenbankversion
% = fiIscher ==

L Datum
FiXperience 08.05.2025
C

oy = 0TH0.3 " = 07403 20 — 761 < 1 o 620

Cer,Np 245mm
U,y = O _\/Z.(\I,o 1) = ross— B (10g6-1) = R oo
R P 1,086 — \/ Jo0mm " \ 1086 —1 1,028 > 1

g 15

W, = v (ya-1) (—im ) e

k' 1/ hef : fck,(:ube
i 0N 5 15
o \/_(\/§—1)~( 6mm - 9,7N/mm ) — 1,086 > 1

&0 2,3 - \/179mm - 30,0N/mm?
1
Vee Np 1o 2 = Wee Nz * Yeenpy = 0,929-0,726 = 0,674 < 1 Gl. (5:2h)
Ser,Np
\ L 0,929 < 1 v L 0,726 < 1
ecNpx = 77 0 10mm e eeNpy = T 2. 03mm . =
L+ 490n§ﬁ§” L+ 4907;7271
\IJ”"*NT’ = 1,000 Gl. (5.2i)
NRk,p Ymp NRd,p Nsa Bn,p
kN kN kN %
57,5 1,50 38,4 33,3 86,8
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
2,3,4 86,8 1 BN,p;1
Betonausbruch
Npg.e
Ngq < = ( NRra,c )
YMe
A
NRk,c = Njozk,c . ATN : \IIS.]V . \pre,N . \Ilec,N Gl (5.3)
c,N
334.205mm?
Npipe = 94,44kN - —— - -1 . = 1kN
Rk,c 94, 9883692 0,756 - 1,000 - 0,695 57,5
1,5 1,5
Npre = ki fevewse hef = 7,2 /30,0N/mm? - (179mm) = 94,44kN Gl (5.3a)
c
Yoy = 0,740,3- = 0,7+0,3- S0mum, = 0,756 < 1 Gl. (5.3¢)
Cer,N 269mm -
Yre,y = 1,000 Gl. (5.3d)
1
Ve = 17 2a = Ueene Yeeny = 0,935-0,744 = 0,695 < 1 Gl (5.3¢)
v 71 0,935 <1 \' 71 0,744 < 1
ec,Nv = 2 19mm — ec,Ny = 2. 93mm =
L+ 537Tmm 1 + 537Tmm

Diese Seite ist
gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann




DERWALD Seite 186
WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-FP2010_A66_0

C-FIX 1.129.0.0

|
1T Datenbankversion
& ==z fiIscher ==

= Datum
FiXperience 08.05.2025
NRk,c Yme NRd,c Nsa Bn.c
kN kN kN %
57,5 1,50 38,3 33,3 86,9
ﬁN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
2,3,4 86,9 1 BN,c;1

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen mit Hebelarm * 3,6 8,5 42,5
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 14,5 1M1 13,1
Betonkantenbruch 14,5 44,3 32,7

* Ungunstigster Anker

Stahlversagen mit Hebelarm

Voaa < — (Vras)

Vis = OC—M-M]O%.S- (1_ NSd) _ ( 1,5 932.6Nm - (1 17,22kN)) +(1000%) — 10,68kN G568

l v Nras 0,025m " 73,27kN

VRrks Yms VRd,s Vsd Bvs

kN kN kN %

10,7 1,25 8,5 3,6 42,5

BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes

Beta
1 32,5 1 Bvs;1
2 32,9 2 Bvs:2
3 41,1 3 Bvs:3
4 42,5 4 Bvs4

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Ve
VSd S —= (de,cp)
YMep

Vike = k- Nppe = 2-83,22kN = 166,43kN

A,

= 0 N

NRk:,c = NRka.AO
c,N

Gl. (5.7a)

N \I}S,N : \Ijre‘N : \Ile(’AN Gl.(53)

Diese Seite ist
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Datenbankversion
2025.4.17.7.25
Datum
08.05.2025

FiXperience

fischer

336.155mm?
Ngre = 94,44kN - —— - 0,756 - 1,000 - 1,000 = 83,22kN
fike ’ 288.369mm?
15 15
Npe = k1= fokeue - By = 7,2 1/30,0N/mm? - (179mm) = 94,44kN Gl (5.3a)
c
Uyn = 0,7+0,3- = 0,740,320 _ 756 < 1 . (.30
cr, 269mm
Wren = 1,000 Gl. (5.3d)
1
Veon = 77z =7 Yeerw Yeery = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 6l (630)
Ser,N
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd Bv,cp
kN kN kN %
166,4 1,50 111 14,5 13,1
Bvcp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 13,1 1 Bv,cp;1
Betonkantenbruch
Vi
Vg < e (Vraec)
YMec
0 A”*V Gl. (58
VRk’,c = VRk,c . A—O : \IJS,V' \Ilh.V' lea.V' \IJCC.V' ‘Ilrc,V -(5:8)
eV
190.625mm?
= 71,24dkN - ———-0,736 - 1,285 - 1,762 - 1,000 - 1,000 = 66,51kN
Veke = T1, 340.313mm? ’ ’
VI(?),k,c = k- d*- ff’ V fck.cube . C%’S Gl. (5.8a)
0,081 0,057 15
Vike = L,7- (16mm) -(179mm) -1/30,0N/mm? - (275mm) = 71,24kN
[Ref 179mm (d)o’2 ( 16mm )0’2 Gl. (5.8b/c)
=0,1-4/— = 0,1- = 0,081 =0,1-{— =01-\— = 0,057
@ ' c1 275mm b 1 275mm
C2 50mm
Uy = 0,7+0,3- =074+03-—— = 0,736 < 1 Gl. (5.8¢)
sV 1,5, T 15 T emm = )
1,5¢1 1,5 - 275mm Gl. (5.8f)
U,y = = =128, > 1
TN TR 250mm =
1 1 Gl. (10.2-5f)
Uy = | — = — 5 = 1,762 > 1 -(10-
(cos av) + (—“S\‘Izgn(t) (cos 71,9) + (L"Zﬂ’g)
Ueey = 126 = 21' o = 1,000 < 1 Gl. (5.8h)
1+ 3_: 1+ 3. 275'er7er
V,..v = 1,000
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||
<T, Datenbankversion
N 2025.4.17.7.25
= Datum
FiXperience 08.05.2025
VRkc Yme VRd,c Vsd Bv,c
kN kN kN %
66,5 1,50 44,3 14,5 32,7
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 21,6 1 Bv,c;1
2,4 32,7 2 Bv,c;2

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung N Querlasten Ausnutzung vV
OA) 0/0
Stahlversagen * 23,5 Stahlversagen mit Hebelarm * 42,5
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 86,8 Betonausbruch auf der lastabgewandten 13,1
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 86,9 Betonkantenbruch 32,7
* Ungunstigster Anker \/
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
ﬂN.s = ﬂN,s;Al = 0724 <1 Gl. (5.92)
Bvs = Prsy = 0,42 < 1 Gl. (5.95)
BN+ B¢ = Bisat By = 0,24 < 1 L. (5.10)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Bne = Bner = 0,87 <1 Gl. (5.9a)
Bve = Prez = 0,33 < 1 Gl. (5.95)
B+ Bv  Bnei + Bven Gl. (5.90)
= : = = 1,00 < 1
1,2 1,2 ' - \/
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerpiatie ; -
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t= 20 mm
Berechnung)

l89,44 N/mm?2

IO N/mm?*

Material der Ankerplatte

E-Modul E =
Streckgrenze Rpo2 =
Sicherheitsfaktor Ym =
Querdehnzahl v =
Ausnutzung n =
Profiltyp

S 235 (St 37)
210000 N/mm?
235 N/mm?

1,0

0,3

38 %

HEB 240

v
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|
Datenbankversion
ischer
Datum
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FiXperience

—

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 269 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise fur das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daflr verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung flr eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fiir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem

Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrole
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS EM
plus

FIS EM Plus 390 S (auch in
weiteren KartuschengréRen
verfligbar)

Ankerstange

FIS AM 16x1000 HCR,
hochkorrosionsbesténdiger Stahl,
Festigkeitsklasse HCR-70

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Birste fiir Bohr-@ 18 mm
SDS Biirsten Aufnahme M8
SDS Plus-V Il 18/250/300
oder alternativ

FHD 18/320/450
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS EM Plus 300 T

FIS EM Plus 585 S

FIS EM Plus 1500 S

Die dargestellten Kartuschen
koénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 16

dp =18 mm

hz =214 mm
her = 179,00 mm

Hammerbohren

Zweimal ausblasen,

zweimal ausbdirsten,

zweimal ausblasen.

Erforderliche Gerate sind der
Montageanleitung zu entnehmen.
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfullt

Tinstmax = 60,0 Nm

24 mm

t=20 mm

Dicke der Ausgleichsschichtg < 15 mm
Gesamte Befestigungsdicketsx < 35 mm

Tfix,max

Mortelvolumen je Bohrloch 26 ml/13 Skalenteile

Art.-Nr. 544171

Art.-Nr. 571886

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 1493
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 531837

Art.-Nr. 546600
Art.-Nr. 575314

Art.-Nr. 544166
Art.-Nr. 544167

do

Tinst.max
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FiXperience

fischer

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)

Ankerplattendicke t=20 mm
Durchgangsloch im d=20 mm
Anbauteil

Anbauteil

Profiltyp HEB 240

Ankerkoordinaten

X y
Anker-Nr. mm mm
1 -75 150
2 75 150
3 -75 -150
4 | 75 -150

400

o
wn

©-1 Q2
o
wn
o
wn

&3 D 4
o
wn

75 75 75 75
300
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FiXperience

Position: HE-4-FP2020 0 FuRpunkt 2020 LFK A08 Hallenerw.
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Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S
Befestigungselement Ankerstange FIS AM 20 x 245,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8
Rechnerische 80,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaReinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu
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Datum
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fischer

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition

Ankerplattenmalfe
Profiltyp

ENSO

C25/30, EN 206
Gerissen, Trockenes Bohrloch
24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Hammerbohren
Durchsteckmontage
Ringspalt verfullt

Statisch oder quasi-statisch

Ankerplatte mit nicht
tragender Ausgleichsschicht, g = 15 mm
rechn. Hebelarm | = 25 mm
Einspanngrad am = 1,5

Morteldruckfestigkeit: 50,0 N/mm?

300 mm x 400 mm x 20 mm

HEB 240

Bemessungslasten *’

# Nsqg Vsdx Vsd,y Msg,x Msq,y Mrsd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -130,50 -4,30 -23,50 11,28 0,21 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0,00 5,97 -1,08 5,88 | e
2 0,00 5,97 -1,08 -5,88
3 0,00 5,97 -1,08 -5,88 et voe2
4 0,00 5,97 -1,08 -5,88 L X
o 3 o 4
v ®
Max. Betonstauchung : 0,08 %o
Max. Betondruckspannung : 2,6 N/mm?

Resultierende Zugkraft :

Resultierende Druckkraft :

0 kN, X/Y Position (0/0)
130,5 kN, X/Y Position (1,6/-86,4)

Diese Seite ist
gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann



Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3


DERWALD Seite 194

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-FP2020_A08_0

C-FIX 1.129.0.0

|
1T Datenbankversion .<@
,(\(’/\ 2025.4.17.7.25 fISCher
= Datum
09.05.2025

FiXperience

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen mit Hebelarm * 6 15,6 38,3
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 23,9 91,7 26,0
Betonkantenbruch 23,9 38,6 61,9
* Ungunstigster Anker \/

Stahlversagen mit Hebelarm

VR,
Vsa < . = (Vras)

Is

Viks = %-Mgk7s-(1— NS") = ( =2 324,6Nm-(1 O’OOkN)) +(1000%) = 19,48kN -8

l Nais 0,025m ~ 81,67kN
VRk,s Yus VRd,s Vsd Bvs
kN kN kN %
19,5 1,25 15,6 6 38,3
st
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 38,3 1 Bvs:1
2 38,3 2 Bvs:2
3 38,3 3 BVs;S
4 38,3 4 Bvs;4

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

VRk. cp
YMep

VSd S ( VRd,cp )

Vike = k- Npre = 2-68,78kN = 137,56kN

Gl. (5.7a)
A,
0 c,N
NRk,c = N]{k,c . AT . \Ils,N' \IJ'I‘C,N . \P(‘(T,N Gl (53)
c,N
140.400mm?

Npi. = 28,22kN - -1,000 - 1,000 - 1,000 = 68,78kN

57.600mm?
15 L5
Nie = ki v/ Fevcue - Bef = 7,2 - 1/30,0N/mm2 - (SOmm) = 28,22kN Gl. (5.3a)

140mm
120mm

c

T,y = min(l; 0,7+0,3- ) - min(l; 0,7+0,3- ) = 1,000 < 1 6l (630

Cer,N

Yrey = 1,000 Gl. (5.3d)
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fischer

1
\IjecJV = 17—2&1* i qjec,Nat' qjec,Ny = 1,000 17000 = 1,000 S 1 Gl. (5.:3¢)
Ser,N
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsq pV,cp
kN kN kN %
137,6 1,50 91,7 23,9 26,0
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 26,0 1 Bv.cp;1
Betonkantenbruch
Veke
Vor < = (Vrae)
YMe
0 AC,V
VRk,c = VRk,c ' A_O ' \Ils.,V' \Ijh,V' \Ija,V' \Ijec,V' \Ilre,V Gl.(58)
c,V
232.500mm?
. = 59,92kN.———— 1,000 - 1,249 - 1,012 - 1,000 - 1,000 = 57,91kN
Veke = 59,9 304.200mm?
VI%C‘C = ki-d*- hff" V fek,cube * C%‘S Gl. (5.83)
0,055 0,060 15
Ve = 1,7+ (20mm) . (80mm) - /30,0N/mm? - (260mm) = 59,92kN
hey 80mm (d)w ( 20mm )072 G, (5.86/0)
= 0,1-4/— = 0,1- = 0,055 =0,1-{— = 0,1- = 0,060
o =017 =V 2%60mm ~ A=01-1 260mm
Uy = 0.7+0.3 -2 ,07+03M41000<1 Gl (5.8¢)
s,V ) ) 1,561 = U, ) 1’5 . 260mm — 1 %
1,5¢; \/1,5 - 260mm Gl. (5.80)
W,y = = = 1,249 > 1
B¥ \/ h 250mm -
1
U,y = 3 : 3 21 : 5> = 1,012 > 1 Gl. (10.2-50)
(cos av) + (—“S\‘Izgn(t) (cos 10,4) + (LLZIOA)
v 1 L 1,000 < 1 Gl. (5.8h)
ec,V = 2en 2. 0mm_ = o
L+5e 145 50mm
V.. = 1,000
VRk,c YMc VRd,c Vsdq Bv,c
kN kN kN %
57,9 1,50 38,6 23,9 61,9
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] Datum
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Bvc
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
3, , 5011 1 BV,C;1
1.2 61,9 2 Bz

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Bv = Prep = 0,62 < 1 @ Nachweis erfolgreich (59)

Angaben zur Ankerplatte v

Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 20 mm

Profiltyp HEB 240

Technische Hinweise v

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 120 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise fur das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufuihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiuihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstédndigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafuir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates (ber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fur daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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FiXperience

Position: HE-4-FP2060_0 Ful3punkt 2060 LFK A66 Hallenerw.
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Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 20 x 290 R,
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-70
Rechnerische 191,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu
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FiXperience

C-FIX 1.129.0.0

Datenbankversion

2025.4.17.7.25

Datum

09.05.2025

fischer

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition

Ankerplattenmalfe
Profiltyp

ENSO

C25/30, EN 206
Gerissen, Trockenes Bohrloch
24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Hammerbohren
Durchsteckmontage
Ringspalt verfillt
Statisch oder quasi-statisch
Ankerplatte mit nicht
tragender Ausgleichsschicht, g = 15 mm
rechn. Hebelarm | = 25 mm
Einspanngrad ay = 1,5
Morteldruckfestigkeit: 50,0 N/mm?2

300 mm x 400 mm x 20 mm

HEB 240

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsay Msd,x Msa,y Mr,sd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 9,80 0,30 23,60 -11,36 0,01 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN ®
1 8,66 5,90 0,08 5,90
2 8,65 5,90 0,08 5,90
3 23,38 5,90 0,08 5,90 et voe2
4 23,36 5,90 0,08 5,90 L X
b
o 3 o 4
Max. Betonstauchung : 0,17 %o
Max. Betondruckspannung : 5,2 N/mm?

Resultierende Zugkraft :

Resultierende Druckkraft :

64 kN, X/Y Position (0/-27,6)
54,2 kN, X/Y Position (0,1/176,9)
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qt Datenbankversion
& ==z fiIscher ==

= Datum
09.05.2025

FiXperience

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 23,4 91,7 25,5

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 64 64,7 99,1

Betonausbruch

Betonausbruch 64 64,5 99,3

* Ungunstigster Anker

Stahlversagen

NRk
Nsi < —  (Nras)
YMs
NRk,s Yuis NRrd,s Nsd Bn,s
kN kN kN %
171,5 1,87 91,7 23,4 25,5
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 9,4 1 BN,s:1
2 9,4 2 BN.s2
3 25,5 3 BN,s;3
4 25,5 4 Bn.si4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

NRk
NSd S L ( NRd,p )

YMp

A
_ 0 p,N
NRk',p - Nsz,p ' A0 ' \I’S,Np' \I’g-,Np' \I}cc,Np' \I’r&Np
p,N

395.120mm?
104,051{:N~m -0,847-1,003 - 0,912 - 1,000 = 96,99kN

Nppp = md-hep-Trr = m-20mm - 191mm - 8,7N/mm? = 104,05kN

NRk.p

Woys = 1700

Qsus = 0,00 < \II“ = 1’00

sus

0,5
Ser,Np = mln(733 d- (\Ilsus : TRk,um') ;3 h(’f)

40

0
SerNp = min(7,3 - 20mm - (1,()0- 16,7N/mm2) ;3 191mm) = 573mm

Cer,Np =

SerNp _ O73mm

9 5 = 287Tmm

Gl. (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (7.14a)

Gl. (7.15)

Gl. (7.16)

Diese Seite ist
gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann



Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3


DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG

Seite 200
BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-4-FP2060_A66_0

C-FIX 1.129.0.0
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fischer

Datum
FiXperience 09.05.2025
Uy = 0,740,3 = DT 0,8 S o ey < 1 ol (5.2¢
cr,Np 28Tmm
S 135
Yy = Yonp =y /7 (\IJS,Np—l) = 1,006 — il (1,006—1) = 1,003 > 1 ol 520
Ser,Np 573mm
d~TRk 1
g0 _ B ( B 1) . ( Gl. (5.29)
5 \/— \/7 k- hef : fck,cubc
20mm - 8, 7N/mm? i
gl = 4—( 4—1)~( ’ ) = 1,006 > 1
s = VA= (V4 2,3 - /191mm - 30,0N/mm?
1
lIjec,]\/’p m = leec,sz‘\Ijec,pr = 1,0000,912 = 0,912 <1 Gl. (5.2h)
Ser,Np
1 1
\I/m:,Np,q; = m = 1,000 < 1 \I,ec,pr = W = 07912 < 1
wre,Np = 17000 Gl. (5.2i)
NRk,p Ymp NRd,p Nsa Bn,p
kN kN kN %
97 1,50 64,7 64 99,1
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta \/
1,2,3,4 99,1 1 BN,p;1
Betonausbruch
Npg,c
Ngq < B, (NRra,c)
YMe
A,
NRk,c = gfkc' O‘N'\IISN \Ilre,N \IJC(‘N Gl.(53)
AC,N
395.120mm?
Ngre = 104,10bkN - ———— - 0,847 - 1,000 - 0,912 = 96,74kN
i 328.329mm?
0 15 1;9
Npre = ki v forewe ey = 7,2 1/30,0N/mm? - (191mm) = 104,10kN Gl (53a)
(6
\I/s,N = 0,7+0,3- = 077+073.140mm = 0,847 < 1 Gl. (5.3c)
Cer,N 28Tmm -
V,.n = 1,000 Gl. (5.3d)
1
Yook = 7730 = Ueene- Veeny = 1,000-0,912 = 0,912 < 1 Gl (5:30)
Ser,N
1 1
VeeNz = = 1,000 <1 Veeny = —525mm = 0,912 < 1

2 - Omm
1+ 573mm

1+

573mm
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C-FIX 1.129.0.0

||
<T> Datenbankversion
N 2025.4.17.7.25
= Datum
FiXperience 09.05.2025
NRk,c Yme NRd,c Nsd Bnc
kN kN kN %
96,7 1,50 64,5 64 99,3
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 99,3 1 BN,c;1

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen mit Hebelarm * 5,9 13 45,3
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 23,6 1414 16,7
Betonkantenbruch 0,3 88 0,3
* Unguinstigster Anker
Stahlversagen mit Hebelarm
VRk.s
Vsi < —=  (Vrds)
YMs
apg 0 ( Ngq ) ( 1,5 ( 23,38kN)) ( N
Veks = — - M, 1- = -454,ANm - \1 —————) ) +(1000;—-) = 20,31kN  © G5a
Bhw = 7] TTheR Nids 0,025m 91,71kN kN ’
VRk,s Yms VRd,s Vsd Bvs
kN kN kN %
20,3 1,56 13 59 45,3
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 37,3 1 Bvs;1
2 37,3 2 Bvs;2
3 453 3 Bvs;3
4 45,3 4 Bvs:4

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

VRk,e
Vsa < —%  (VRdep)
YMep

Vikey = k- Npre = 2-106,06kN = 212,11kN

A,

_ 0 c,N

NR}C,C - Nlik,c'AO
N

: \Ils,N . \Ijre,N . \P(‘(T,N

Gl. (5.7a)

Gl. (5.3)
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SFochars

|
iy Datenbankversion
=, fischer

= Datum
09.05.2025

FiXperience

395.120mm?
398.320mm2 847+ 1,000- 1,000 = 106,06kN

1,5 1,5
Nige = k1= feheue By = 7,2 1/30,0N/mm? - (191mm) = 104,10kN

Ngke = 104,10kN -

C 14
Uy = 0,7+0,3- = 0,740,3.220mm _ 6 g47 < 1
Cer,N 287Tmm
V.. n = 1,000
1
Ve = 77z = Yeew Yooy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1
Ser,N
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd BV,cp
kN kN kN %
2121 1,50 141,4 23,6 16,7
BV,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 16,7 1 Bv,cp;1
Betonkantenbruch

Ve,
VSd S < ( VRd,c )
YMe

A,
v 1 -0 c,V
Rk,c Rk, ” _4

0 \Ils.,V' \IJ}L,V' \Ila,V' \Ijec,V' \Ilre,V
c,V

232.500mm?
304.200mm?

1,5
Vlgk,c = k- - hfj "V fck‘.cube el ?
1,5

Ve = 1,7- (20mm)07086- (191mm)07060- /30,0N/mm? - (260mm) = 69,11kN

heg 191mm ( d )0’2 20mm \ 2
«@ 0,1 \/071 0,1 “260mm 0,086 I5] 0,1 o 0, (260 ) 0,060

Vere = 69,11kN - -1,000 - 1,249 - 2,000 - 1,000 - 1,000 = 131,95kN

Co 390mm
U,y = 0,7+0,3- — T 21,000 <1
v 1,5¢; T -8 1,5 - 260mm 000 <
1,5¢ \/1,5 - 260mm
N — — 1,249 > 1
v \/ h 250mm oS =

Il

1 1
Yoy = i = - 2,000 > 1
" \/(cos ay)’ + (snar)” \/ (cos 90,0)° + (2n200Y?

1 1
172e 1y oo - MO0 S

3 - 260mm
V.. = 1,000

1:[/F,C,V -

Gl. (5.3a)

Gl. (5.3c)

Gl. (5.3d)

Gl. (5.3¢)

Gl. (5.8)

Gl. (5.8a)

Gl. (5.8b/c)

Gl. (5.8¢)

Gl. (5.8f)

Gl. (10.2-5f)

Gl. (5.8h)
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|
<T’ Datenbankversion
N 2025.4.17.7.25
= Datum
FiXperience 09.05.2025
VRk,c 5 VRd,c Vsd Bv,c
kN kN kN %
131,9 1,50 88 0,3 0,3
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
3,4 0,3 1 Bv,c;1
1,2 0,3 2 Bvc:2

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
OA] 0/0
Stahlversagen * 25,5 Stahlversagen mit Hebelarm * 45,3
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 99,1 Betonausbruch auf der lastabgewandten 16,7
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 99,3 Betonkantenbruch 0,3
* Ungunstigster Anker \/
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
Bns = Prss = 0,25 < 1 Gl. (592)
Bvs = Bvsz = 0,45 < 1 Gl. (5.95)
/6]\?_'—/6‘/2 = 61%,s;3+6‘/i;3 = 0727 < Gl (5:10)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
ﬁN,c = IBN.C;l = 0799 <1 Gl. (5.9a)
Bvep = Buepn = 0,17 < 1 Gl. (5.9b)
B+ By _ Bt + Bvepgt — 097 < 1 \/ Gl. (5.9¢)
1,2 1,2
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 20 mm
Berechnung)

I 121,1 N/mm?

Material der Ankerplatte

E-Modul E =
Streckgrenze Rpo2 =
Sicherheitsfaktor Ym =
Querdehnzahl v =
Ausnutzung n =
Profiltyp

S 235 (St 37)
210000 N/mm?2
235 N/mm?

1,0

0,3

52 %

HEB 240

v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-4-FP2060_A66_0

C-FIX 1.129.0.0

|
qt Datenbankversion .(@
><>,\) 2025.4.17.7.25 ISCher
= Datum
09.05.2025

FiXperience

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 287 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Ldngsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise fur das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzanhl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufuhren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefuhrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von |hnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollsténdigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung flr eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates (iber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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<
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S
[

FiXperience

C-FIX 1.129.0.0
Datenbankversion
2025.4.17.7.25
Datum
09.05.2025

fischer

—

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem

Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrolle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schliisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS EM
plus

FIS EM Plus 390 S (auch in
weiteren KartuschengréRen
verfligbar)

Ankerstange FISAM 20 x 290 R,
nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse R-70

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Birste fiir Bohr-@ 25 mm
SDS Biirsten Aufnahme M8
SDS Plus-V Il 24/400/450
oder alternativ

FHD Max 24/400/620
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS EM Plus 300 T

FIS EM Plus 585 S

FIS EM Plus 1500 S

Die dargestellten Kartuschen
koénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 20

do =24 mm

hy =226 mm

hef = 191,00 mm

Hammerbohren

Zweimal ausblasen,

zweimal ausbursten,

zweimal ausblasen.

Erforderliche Gerate sind der
Montageanleitung zu entnehmen.
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfillt

Tinstmax = 120,0 Nm

30 mm

t=20 mm

Dicke der Ausgleichsschichtg < 15 mm
Gesamte Befestigungsdicketsx < 35 mm

Tfix,max

Mértelvolumen je Bohrloch 56 ml/28 Skalenteile

Art.-Nr. 544171

Art.-Nr. 90460

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 1495
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 531854

Art.-Nr. 546604

Art.-Nr. 575314
Art.-Nr. 544166
Art.-Nr. 544167

do

Tinst,max
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Datenbankversion
2025.4.17.7.25

fischer

- Datum
FiXperience 09.05.2025
Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) =
Ankerplattendicke t=20 mm -
Durchgangsloch im d=26 mm
Anbauteil
o1 Q2
: 3
Anbauteil 3
Profiltyp HEB 240 i .
(o)
D3 D4
Ankerkoordinaten <
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -75 60
2 75 60 75 75 75 75
3 -75 -60 300
4 | 75 -60
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|
<’P9 Datenbankversion
X, 2025.4.17.7.25
[ Datum
09.05.2025

FiXperience

Position: HE-4-FP2180 0 FuRpunkt 2180 LFK A66 Hallenerw.

www.fischer.de

Bemessungsqgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 20 x 245 R,
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-70
Rechnerische 121,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu
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A

.
FiXperience

C-FIX 1.129.0.0
Datenbankversion
2025.4.17.7.25
Datum
09.05.2025

fischer

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition

Ankerplattenmale
Profiltyp

ENSO
C25/30, EN 206
Gerissen, Trockenes Bohrloch

24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung

Hammerbohren
Durchsteckmontage

Ringspalt verfillt

Statisch oder quasi-statisch
Ankerplatte mit nicht

tragender Ausgleichsschicht, g = 15 mm
rechn. Hebelarm | = 25 mm
Einspanngrad am = 1,5
Mbérteldruckfestigkeit: 50,0 N/mm?
300 mm x 400 mm x 20 mm

HEB 240

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsdy Msd,x Msq,y Mrsqd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -1,60 7,70 7,30 -9,21 1,25 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkriafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN ®
1 6,48 2,65 1,93 1,83
2 4,99 2,65 1,93 1,83
3 17,01 2,65 1,93 1,83 et voe2
4 15,51 2,65 1,93 1,83 Lx
i
o 3 o 4
Max. Betonstauchung : 0,16 %o
Max. Betondruckspannung : 4,9 N/mm?

Resultierende Zugkraft :

Resultierende Druckkraft :

44 kKN, X/Y Position (-5,1/-28,7)
45,6 kN, X/Y Position (22,5/174,3)
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|
<1“? Datenbankversion
il 2025.4.17.7.25
- Datum
09.05.2025

FiXperience

Ausnutzung fiir kombinierte Zuqg- und Querbelastunqg

Ausnutzung Stahl
Bns = Bnsz = 0,19 < 1 Gl. (5.9a)
Bvs = Prsz = 0,19 < 1 Gl. (5.9b)
BE+BZ = /3];27‘5;3+,6‘2;3 = 0,07 <1 Gl. (5.10)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Bre = Byer = 0,99 < 1 Gl (5.92)
Bve = Bvez = 0,21 < 1 Gl. (5.9b)
By + By _ BN e + Bven = 1,00 < 1 \/ Gl. (5.9¢)
1,2 1,2 =
Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstédndigen Ausdruck.
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Position: HE-5-BP_0

Position: HE-5-BP_0 Bodenplatte Hallenerweiterung
Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 01/2025 (FRILO R-2025-1/P07)

System
Ubersicht

Plattendicke 25.0 [cm]
Bettungsmodul 16000 [kN/m3]
Systempunkte 52
Dickenbereiche 8
Bettungsbereiche 16

Material \/

Beton C25/30

E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 4.2 5.6 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 4.2 5.6 [cm]

Bemessung: Einstellungen v
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm?/m]
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm2Z/m]

- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?] v
unten 4.0 [em?]

d-2 :
d-2 :

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

- Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Bericksichtigung von Torsion JA
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Betonangriff
Bewehrungskorrosion
Mindestbetonklasse

Durchmesser, langs ds,L
Durchmesser, Biigel ds,B
VorhaltemaR Ac
Korrekturwert AAc
Mindestbetondeckung cmin,L
Betondeckung cnom,L
Zul. Rissbreite wk

Bericksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

Unten
XF1
XC2
C25/30
14.0
0.0
1.5
-0.0
2.0
35
0.30

Oben
X0
XC3
C20/25
ds,L : 14.0 [mm]
ds,B 0.0 [mm]
Ac 1.5 [cm]
AAc -0.0 [cm]
cmin,L 2.0 [cm]
cnom,L 3.5 [cm]
wk 0.30 [mm]

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Langsbewehrung wird erhoht, falls Nachweis nicht moglich oder Rissbreiten groRer als zuldssig

FE-Eigenschaften
FE-Netz
Anzahl der Knoten

Anzahl der Elemente
Durchschnittliche ElementgroRe

Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte

Berechnung der Element-Ergebnisse an den

Systempunkte
Punkt X
[m]
1 -17.500
3 17.500
5 -17.500
7 -17.000
9 17.000
11 -12.850
13 -16.400
15 -7.550
17 -11.150
19 -2.300
21 -5.850
23 0.600
25 -0.600
27 5.850
29 2.300
31 11.150
33 7.550
35 16.400
37 12.850
39 -7.550
41 -12.850
43 -2.300
45 0.600
47 5.850
49 11.150
51 16.400
Platte
Kante Von
Punkt
1 1
2 2
3 3
4 4

[m]

-5.585
5.585
4.690

-5.085
4.690
5.085
5.585
5.085
5.585
5.085
5.585
5.085
5.585
5.085
5.585
5.085
5.585
5.085
5.585
4.690
4.690
4.690
4.690
4.690
4.690
4.690

Bis
Punkt

= BhWN

Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
1619
1533
50 [cm]
1.0
JA
Mittelpunkten der Element-Seiten

v

Punkt X y
[m] [m]

2 17.500 -5.585

4 -17.500 5.585

6 -17.000 4.690

8 17.000 -5.085

10 17.500 4.690

12 -12.850 5.585
14 -16.400 5.085

16 -7.550 5.585

18 -11.150 5.085

20 -2.300 5.585

22 -5.850 5.085

24 0.600 5.585

26 -0.600 5.085

28 5.850 5.585

30 2.300 5.085

32 11.150 5.585

34 7.550 5.085
36 16.400 5.585

38 12.850 5.085

40 -5.850 4.690

42 -11.150 4.690
a4 -0.600 4.690

46 2.300 4.690

48 7.550 4.690

50 12.850 4.690

52 -16.400 4.690
Radius x-Mitte y-Mitte
[m] [m] [m]

Diese Seite ist
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Dickenbereiche
Geometrie

Nummer

Eigenschaften

Nummer

CONOUTDWN R

Bettungsbereiche

Nummer

15

Kante

PWNRFRPPRPWONRPPAWONRPPRONRERPPRPWONRPRPPRRWONRPRWONRONOOCURWNE

Dicke
[cm]

70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0

Bettung
[kN/m?]

25000

Material

C 25/30
C 25/30
C25/30
C25/30
C 25/30
C25/30
C 25/30
C 25/30

Kante

RPONOUIEAWNE

Von
Punkt

2
10

O UTONO0 O

Radius x-Mitte y-Mitte
[m] [m] [m]
Bewehrungslage [cm]

d-1 unten d-2 oben d-2 unten

3.0 3.5 3.5

3.0 3.5 3.5

3.0 3.5 3.5

3.0 3.5 3.5

3.0 3.5 3.5

3.0 3.5 3.5

3.0 3.5 3.5

3.0 3.5 3.5

v

Bis Radius x-Mitte y-Mitte

Punkt [m] [m] [m]
10
9
8
7
6
5
1
2
40

4 Diese Seite ist
geprift
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Nummer Bettung Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?3] Punkt Punkt [m] [m] [m]
2 40 21
3 21 16
4 16 39
49 25000 1 14 11
2 11 12
3 12 13
4 13 14
53 25000 1 18 15
2 15 16
3 16 17
4 17 18
62 0 1 41 42
2 42 17
3 17 12
4 12 41
64 0 1 43 44
2 44 25
3 25 20
4 20 43
65 0 1 45 46
2 46 29
3 29 24
4 24 45
68 25000 1 22 19
2 19 20
3 20 21
4 21 22
69 25000 1 26 23
2 23 24
3 24 25
4 25 26
70 25000 1 38 35
2 35 36
3 36 37
4 37 38
72 0 1 47 48
2 48 33
3 33 28
4 28 47
73 0 1 49 50
2 50 37
3 37 32
4 32 49
74 25000 1 30 27
2 27 28
3 28 29
4 29 30
75 25000 1 34 31
2 31 32
3 32 33
4 33 34
77 0 1 51 10
2 10 3
3 3 36
4 36 51
78 0 1 6 52
2 52 13
3 13 4
4 4 5
5 5 6
v

Diese Seite ist
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Lastfall 1 "Standig"

Lastpunkte
Punkt X v Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 -17.300 -5.385 2 17.300 -5.385
3 -12.000 -5.385 4 12.000 -5.385
5 -6.700 -5.385 6 6.700 -5.385
7 -1.400 -5.385 8 1.400 -5.385
9 -17.300 0.000 10 17.300 0.000
11 -17.300 5.385 12 17.300 5.385
13 -12.000 5.385 14 12.000 5.385
15 -6.700 5.385 16 6.700 5.385
17 -1.400 5.385 18 1.400 5.385
19 -17.450 -5.535 20 17.450 -5.535
21 17.450 5.535 22 -17.450 5.535

Lastfall 1 "Standig"

Punktlasten
MaRstab 1:265

E?L:lo, 7kN (11)
s Vs — -

Fz=26,5kN (13)
—L=0 Sy 13

Fz=29,9kN (15)
15

,4kN (1)

Fz=29,7kN (5)
5

= lx=0, 4

Fz=23,1kN (7) JEA=18,8kN (10)
Fz=23, 1kN (8)
Kl

%f—n,,,,

Fz=29,7kN (6)

—S =0, apyy, F&Z=26, 4kN (4)

=0, 5y, gEA=10,4x0 (2)

& v
Lastfall 1 "Standig"
Punktlasten
Nummer Punkt Kraft Moment Moment Richtung 1
Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
[kN] [kNm] [kNm] [Grad]
1 1 10.40 0.00 0.10 0.0
2 2 10.40 0.00 -0.10 0.0
3 3 26.40 -0.50 0.00 0.0
4 4 26.40 -0.50 0.00 0.0
5 5 29.70 -0.40 0.00 0.0
6 6 29.70 -0.40 0.00 0.0
7 7 23.10 -0.40 -0.10 0.0
8 8 23.10 -0.40 0.10 0.0
9 9 18.80 0.00 0.40 0.0
10 10 18.80 0.00 -0.40 0.0
11 11 10.70 0.10 0.10 0.0
12 12 10.70 0.10 -0.10 0.0
13 13 26.50 0.50 0.00 0.0
14 14 26.50 0.50 0.00 0.0
15 15 29.90 0.50 0.00 0.0
16 16 29.50 0.50 0.00 0.0
17 17 23.30 0.50 -0.10 0.0
18 18 23.30 0.50 0.10 0.0
Gesamt 397.20 | Anteil auf der Platte
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: HE-5-BP_0

Lastfall 1 "Standig"

Flachenlasten
MaRstab 1:235

Lastfall 1 "Standig"
Flachenlasten

Geometrie

Nummer

13

Lastsummen

Lastwert
[kN/m?]

1.80

Nummer

13
Gesamt

Kante

AWN PR

Gesamt
[kN]

695.42
695.42

x-Mitte y-Mitte
[m] [m]

Auf Platte
[kN]

695.42
695.42
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Lastfall 2 "Schnee"

Lastpunkte
Punkt X v Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 -17.300 -5.385 2 17.300 -5.385
3 -12.000 -5.385 4 12.000 -5.385
5 -6.700 -5.385 6 6.700 -5.385
7 -1.400 -5.385 8 1.400 -5.385
9 -17.300 0.000 10 17.300 0.000
11 -17.300 5.385 12 17.300 5.385
13 -12.000 5.385 14 12.000 5.385
15 -6.700 5.385 16 6.700 5.385
17 -1.400 5.385 18 1.400 5.385

Lastfall 2 "Schnee"

Punktlasten
MaRstab 1:265

|E2=5, 9kN (29)
Jr7—LX=0, )y,

Ez=24,2kN (31)

JBZ=16,3kN (27)

fi7=5,8kN (19)

£S5, 8K Bz=24,2kN (21)
——a =0, "5\

- ,,<<‘,IIL,,,,,,,,

J Bz=27kN (24)

5 L Sknm  |§z=24,2kN (22)
é\i’ S w50 Sk =5, sxn (20)
C P
C \/
Lastfall 2 "Schnee"
Punktlasten
Nummer Punkt Kraft Moment Moment Richtung 1
Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2

[kN] [kNm] [kNm] [Grad]

19 1 5.80 0.00 0.20 0.0

20 2 5.80 0.00 -0.20 0.0

21 3 24.20 -0.50 0.00 0.0

22 4 24.20 -0.50 0.00 0.0

23 5 27.00 -0.50 0.00 0.0

24 6 27.00 -0.50 0.00 0.0

25 7 19.00 -0.40 -0.10 0.0

26 8 19.00 -0.40 0.10 0.0

27 9 16.30 0.00 0.60 0.0

28 10 16.30 0.00 -0.60 0.0

29 11 5.90 0.00 0.20 0.0

30 12 5.90 0.00 -0.20 0.0

31 13 24.20 0.60 0.00 0.0

32 14 24.20 0.60 0.00 0.0

33 15 27.00 0.60 0.00 0.0

34 16 27.00 0.60 0.00 0.0

35 17 19.00 0.50 -0.10 0.0

36 18 19.00 0.50 0.10 0.0

Gesamt 336.80| Anteil auf der Platte
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Lastfall 3 "Nutzlast Dach"

Lastpunkte
Punkt

Lastfall 3 "Nutzlast Dach"

Punktlasten
MaRstab 1:265

=20, 1kN (45)

<

5

KNmE3=29, 9kN (49)
=¥ Mac—

(m]

-17.300
-12.000
-6.700
-1.400
-17.300
-17.300
-12.000
-6.700
-1.400

Q. gl | B5=33

—feg

o

Lastfall 3 "Nutzlast Dach"

Punktlasten

Nummer

54
Gesamt

Punkt

OCoONOOTUPAWNE

—[Bp=33, 3kN (41)
& =2 6kNm
—

Kraft

Vertikal

(kN]

7.10

7.10
29.90
29.90
33.30
33.30
23.50
23.50
20.10
20.10

7.20

7.20
29.90
29.90
33.30
33.30
23.50

23.50

[m]

-5.385
-5.385
-5.385
-5.385
0.000
5.385
5.385
5.385
5.385

3kN (51)
X=0_ 5
kN

Moment

Um Achse 1

[kNm]

0.00
0.00
-0.60
-0.60
-0.60
-0.60
-0.50
-0.50
0.00
0.00
0.10
0.10
0.80
0.80
0.80
0.80
0.60

0.60

415.60| Anteil auf der Platte

[m]

17.300
12.000
6.700
1.400
17.300
17.300
12.000
6.700
1.400

_|mz=29, 9%y (40)
=0, kg by

Moment
Um Achse 2
[kNm]

0.30
-0.30
-0.10

0.10

0.00

0.00
-0.10

0.10

0.70
-0.70

0.30
-0.30
-0.10

0.10

0.00

0.00
-0.10

0.10

[m]

-5.385
-5.385
-5.385
-5.385
0.000
5.385
5.385
5.385
5.385

v

Richtung 1
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Lastfall 4 "Wind 0° abhebend X+"

Lastpunkte
Punkt

X
(m]

-17.300
-6.700
1.400
12.000
-17.300
-17.300
-6.700
1.400
12.000

Lastfall 4 "Wind 0° abhebend X+"

Punktlasten
MaRstab 1:265

Mx=0, 5311
Fz=-8,
5

Lastfall 4 "Wind 0° abhebend X+"

Punktlasten

Nummer

72
Gesamt

Punkt

OCoONOTUPHEAWN R

Kraft
Vertikal
[kN]

-8.50
-20.50
-20.80
-13.90
-16.90
-21.20
-18.50

-4.60
-12.70
-10.60

-8.40
-20.20
-20.50
-13.80
-16.80
-21.00
-18.20

-4.70

[m]

-5.385
-5.385
-5.385
-5.385
0.000
5.385
5.385
5.385
5.385

Moment

Um Achse 1

[kNm]

-0.70
-0.60
-0.50
-0.30
-0.30
-0.40
-0.40
-0.50
-0.10
0.10
0.50
0.40
0.30
0.20
0.20
0.30
0.30

0.30

-271.80 | Anteil auf der Platte

[m]

-12.000
-1.400
6.700
17.300
17.300
-12.000
-1.400
6.700
17.300

Moment
Um Achse 2
[kNm]

-0.30
0.00
-0.10
0.00
-0.10
0.00
0.00
-0.70
-1.20
-1.10
-0.30
0.00
-0.10
0.00
-0.10
0.00
0.00

-0.80

Mx=0, 1) 7/0
Fz=—10,&#/N (64)

[m]

-5.385
-5.385
-5.385
-5.385
0.000
5.385
5.385
5.385
5.385

Richtung 1
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Lastfall 5 "Wind0° andriickend X-"

Lastpunkte
Punkt X v Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 -17.300 -5.385 2 -12.000 -5.385
3 -6.700 -5.385 4 -1.400 -5.385
5 1.400 -5.385 6 6.700 -5.385
7 12.000 -5.385 8 17.300 -5.385
9 -17.300 0.000 10 17.300 0.000
11 -17.300 5.385 12 -12.000 5.385
13 -6.700 5.385 14 -1.400 5.385
15 1.400 5.385 16 6.700 5.385
17 12.000 5.385 18 17.300 5.385
Lastfall 5 "Wind0° andriickend X-"
Punktlasten
MaRstab 1:265
Fz=7,4
—==0. 2k 18
Fz=4, 3} BN (90)
«:F ””Li %xi?_}s )*w j
{O o V ‘wzié’]’wa(a;%),,g b, X(jl) Fz=-2, ? (82)
o I 5 o S
& S x B (8o 2 kNm
& 7
&
v
Lastfall 5 "Wind0° andriickend X-"
Punktlasten
Nummer Punkt Kraft Moment Moment Richtung 1
Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
[kN] [kNm] [kNm] [Grad]
73 1 4.30 0.00 0.30 0.0
74 2 9.40 -0.20 0.10 0.0
75 3 10.50 -0.20 0.10 0.0
76 4 6.00 -0.20 0.10 0.0
77 5 9.80 -0.20 0.10 0.0
78 6 10.90 -0.30 0.10 0.0
79 7 3.00 -0.30 0.00 0.0
80 8 -2.90 -0.20 1.00 0.0
81 9 7.40 0.00 1.40 0.0
82 10 -2.80 0.00 1.40 0.0
83 11 4.40 0.00 0.30 0.0
84 12 9.40 0.20 0.10 0.0
85 13 10.50 0.20 0.10 0.0
86 14 5.90 0.20 0.10 0.0
87 15 9.80 0.20 0.10 0.0
88 16 10.80 0.30 0.10 0.0
89 17 3.10 0.30 0.00 0.0
90 18 -2.80 0.20 1.10 0.0
Gesamt 106.70| Anteil auf der Platte
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Lastfall 6 "Wind 90° abhebend Y+"

Lastpunkte
Punkt

X
(m]

-17.300
-6.700
1.400
12.000
-17.300
-17.300
-12.000
-6.700
-1.400

Lastfall 6 "Wind 90° abhebend Y+"

Punktlasten
MaRstab 1:265

Lastfall 6 "Wind 90° abhebend Y+"

Punktlasten

Nummer

Punkt

OCONIOTUAWNE

Kraft
Vertikal
[kN]

-13.00
-22.00
-25.70
-21.50
-21.50
-25.70
-22.00
-13.00
-12.60
-12.60
3.60
3.60
-5.50
-5.50
-9.00
-9.00
-4.50

-4.50

[m]

-5.385
-5.385
-5.385
-5.385
0.000
5.385
5.385
5.385
5.385

=7 S ——
Fz=-2155%kN (94
=21 PN

Moment

Um Achse 1

[kNm]

6.20
7.70
7.90
7.50
7.50
7.90
7.70
6.20
6.10
6.10
5.80
5.80
6.50
6.50
6.60
6.60
6.50

6.50

-220.40 | Anteil auf der Platte

[m]

-12.000
-1.400
6.700
17.300
17.300
17.300
12.000
6.700
1.400

Moment
Um Achse 2
[kNm]

1.00
0.00
0.00
0.10
-0.10
0.00
0.00
-1.00
0.60
-0.60
1.00
-1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.10

-0.10

[m]

-5.385
-5.385
-5.385
-5.385
0.000
5.385
5.385
5.385
5.385

Richtung 1
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Lastfall 7 "Wind 90° andriickend Y-"

Lastpunkte
Punkt X v Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 -17.300 -5.385 2 17.300 -5.385
3 -12.000 -5.385 4 12.000 -5.385
5 -6.700 -5.385 6 6.700 -5.385
7 -1.400 -5.385 8 1.400 -5.385
9 -17.300 0.000 10 17.300 0.000
11 -17.300 5.385 12 17.300 5.385
13 -12.000 5.385 14 12.000 5.385
15 -6.700 5.385 16 6.700 5.385
17 -1.400 5.385 18 1.400 5.385

Lastfall 7 "Wind 90° andriickend Y-"

Punktlasten
MaRstab 1:265

SBEZ=2,2KN (119Fz=9,1kN (121)

A S— 413, . Fz=8, 8kN (123)

Fz=4,7kN (125)
7 Fz=4, 7kN (126)

Fz=8,8kN (124)
Fz=9,1kN (122)

SPF=-2,2kN (12
_ 7 <7 9kNm
Fz=20,9kN (111) n
Fz=21,7kN (113)

5 Fz=17,3kN (115 $ Fz7,1kN (118)
e Fz=17, 3kN (116) F

Fz=21,7kN (114)
— L VR

3
SlMx=gy Sy,

v
Lastfall 7 "Wind 90° andriickend Y-"
Punktlasten
Nummer Punkt Kraft Moment Moment Richtung 1
Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
[kN] [kNm] [kNm] [Grad]
109 1 9.70 -4.70 0.80 0.0
110 2 9.70 -4.70 -0.80 0.0
111 3 20.90 -5.80 0.00 0.0
112 4 20.90 -5.80 0.00 0.0
113 5 21.70 5.90 0.00 0.0
114 6 21.70 -5.90 0.00 0.0
115 7 17.30 -5.70 -0.10 0.0
116 8 17.30 -5.70 0.10 0.0
117 9 7.10 -4.90 0.90 0.0
118 10 7.10 -4.90 -0.90 0.0
119 11 -2.20 -4.90 0.80 0.0
120 12 -2.20 -4.90 -0.80 0.0
121 13 9.10 -5.70 -0.10 0.0
122 14 9.10 -5.70 0.10 0.0
123 15 8.80 -5.90 0.00 0.0
124 16 8.80 -5.90 0.00 0.0
125 17 4.70 -5.60 -0.10 0.0
126 18 4.70 -5.60 0.10 0.0
Gesamt 194.20| Anteil auf der Platte

Diese Seite ist
geprift
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Lastfall 8 "SLW30 Variante 1"

Lastpunkte
Punkt

ONUVTWwWE

11

Lastfall 8 "SLW30 Variante 1"

Flachenlasten
MaRstab 1:235

[m]

-17.300
17.300
-17.300
-11.300
11.300
17.300

[m]

-5.385
5.385
1.193
4.193

-4.192

-1.192

Punkt

NOOWO SN

[y

[m]

17.300
-17.300
-11.300
-17.300

17.300

11.300

[m]

-5.385
5.385
1.193
4.193

-4.192

-1.192

Lastfall 8 "SLW30 Variante 1"

Flachenlasten
Geometrie

Nummer

Lastsummen

Gesam

Lastwert
[kN/m?]

5.00

12.00

12.00

Nummer

WN =

[ d

Kante

PWNRPPPWONRFPPARWNE

Von
Punkt

3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

1

Bis
Punkt

UoOONDOERP_WN

10
11

Gesamt
[kN]

1863.21
216.00
216.00

2295.21

Radius
[m]

x-Mitte
[m]

y-Mitte
[m]

Auf Platte

(kN]

1863.21

216.00
216.00

2295.21

Diese Seite ist
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Lastfall 9 "SLW30 Variante 2"

Lastpunkte
Punkt X v Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 -17.300 -5.385 2 17.300 -5.385
3 17.300 5.385 4 -17.300 5.385
5 -9.700 1.193 6 -3.700 1.193
7 -3.700 4,193 8 -9.700 4,193
9 3.700 -4,192 10 9.700 -4,192
11 9.700 -1.192 12 3.700 -1.192
13 -6.800 3.493 14 -6.600 3.493
15 -6.600 3.893 16 -6.800 3.893
17 -8.300 3.493 18 -8.100 3.493
19 -8.100 3.893 20 -8.300 3.893
21 -5.300 3.493 22 -5.100 3.493
23 -5.100 3.893 24 -5.300 3.893
25 -8.300 1.493 26 -8.100 1.493
27 -8.100 1.893 28 -8.300 1.893
29 -6.800 1.493 30 -6.600 1.493
31 -6.600 1.893 32 -6.800 1.893
33 -5.300 1.493 34 -5.100 1.493
35 -5.100 1.893 36 -5.300 1.893

Lastfall 9 "SLW30 Variante 2"

Flachenlasten
MaRstab 1:235

Lastfall 9 "SLW30 Variante 2"
Flachenlasten

Geometrie

Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]

4 5.00 1 1 2

2 2 3

3 3 4

4 4 1

5 -5.00 1 5 6

2 6 7

3 7 8

4 8 5

6 12.00 1 9 10

2 10 11

3 11 12

4 12 9

14 625.00 1 13 14

2 14 15

3 15 16

Diese Seite ist
gepruft
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
4 16 13
15 625.00 1 17 18
2 18 19
3 19 20
4 20 17
16 625.00 1 21 22
2 22 23
3 23 24
4 24 21
17 625.00 1 25 26
2 26 27
3 27 28
4 28 25
18 625.00 1 29 30
2 30 31
3 31 32
4 32 29
19 625.00 1 33 34
2 34 35
3 35 36
4 36 33
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
4 1863.21 1863.21
5 -90.00 -90.00
6 216.00 216.00
14 50.00 50.00
15 50.00 50.00
16 50.00 50.00
17 50.00 50.00
18 50.00 50.00
19 50.00 50.00
Gesamt 2289.21 2289.21

Diese Seite ist
gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0
Lastfall 10 "SLW30 Variante 3"
Lastpunkte
Punkt X v Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 -17.450 4.193 2 17.450 4.193
3 17.450 5.535 4 -17.450 5.535
5 -17.450 1.193 6 17.450 1.193
7 -17.450 -5.535 8 17.450 -5.535

Lastfall 10 "SLW30 Variante 3"

Flachenlasten
MaRstab 1:235

Lastfall 10 "SLW30 Variante 3"

Flachenlasten
Geometrie

Nummer

Lastsummen

Gesam

Lastwert
[kN/m?]

5.00

17.00

5.00

Nummer

(Yoo I N

[ d

Kante

PWNRPRAWNRAWNER

Von
Punkt

VOO NERENOOUDRWN

Bis
Punkt

NUOOUIRNOERDWN

Gesamt
[kN]

234.27
1779.90
1173.95
3188.11

Radius
[m]

x-Mitte
[m]

y-Mitte
[m]

Auf Platte

(kN]

234.27
1779.90
1173.95
3188.11

Diese Seite ist
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Lastfall 11 "SLW30 Variante 4"

Lastpunkte

Punkt X
[m]

-17.450

17.450
-17.450
-17.450

NUweR

Lastfall 11 "SLW30 Variante 4"

Flachenlasten
MaRstab 1:235

[m]

-1.192

5.535
-4.192
-5.535

Punkt

oo~ N

[m]

17.450
-17.450
17.450
17.450

[m]

-1.192

5.535
-4.193
-5.535

Lastfall 11 "SLW30 Variante 4"
Flachenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert
[kN/m?]
10 5.00
11 17.00
12 5.00
Lastsummen
Nummer
10
11
12
Gesamt

Kante

PWNRPRAWNRAWNER

Von
Punkt

VOO NERENOOUDRWN

Bis
Punkt

NUOOUIRNOERDWN

Gesamt
[kN]

1173.95
1779.90

234.27
3188.12

Radius
[m]

x-Mitte
[m]

y-Mitte
[m]

Auf Platte
[kN]

1173.95
1779.90

234.27
3188.12

Diese Seite ist
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 1 "Schnee"

Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Leit-
Eigen- | Kurz Name Ein-
gewicht Bezeichnung wirkung

1| Sténdig nicht standigja 1 Kat. A: Wohngebaude

2| Schnee nicht standignein 10 Schnee H <1000 m *

3| Nutzlast Dach nicht standignein 5 Kat. E: Lagerflachen

7| Wind 90° andriickend Ynicht standignein 9 Windlasten

8| SLW30 Variante 1 nicht standignein 7 Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 1

1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12

Berechnete Situationen

Nummer | Situation

1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Voribergehend
3| GZG Quasi-Standig

Nicht-Lineare Berechnung 1 "Schnee"

Situation 1 "Charakteristisch"
Ubersicht

Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung
Eigen- | Kurz Name
gewicht | Bezeichnung
1| Sténdig nicht standig | ja 1 Kat. A: Wohngebaude
2| Schnee nicht standig | nein 10 Schnee H <1000 m
3| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5 Kat. E: Lagerflachen
7| Wind 90° andriic... | nicht standig | nein 9 Windlasten
8/ SLW30 Variante 1 | nicht standig | nein 7 Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1/1 Kat. A: Wohngebaude nicht standig
2|10 Schnee H < 1000 m nicht standig
3|5 Kat. E: Lagerflachen nicht standig
4|9 Windlasten nicht standig
5|7 Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN nicht standig
Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte) 4334 [kN]
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 2877 [kN]
Summe aller Lasten 7212 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 7212 [kN]
Summe aller Reaktionen 7212 [kN]

Diese Seite ist
geprift
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 2 "Nutzlast Dach"
Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit

Eigen- | Kurz
gewicht Bezeichnung

1| Sténdig nicht standigja 1

2| Schnee nicht standignein 10

3| Nutzlast Dach nicht standignein 5

7| Wind 90° andriickend Ynicht standignein 9

8| SLW30 Variante 1 nicht standignein 7

1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12

Berechnete Situationen

Nummer | Situation

1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Voribergehend
3| GZG Quasi-Standig

Nicht-Lineare Berechnung 2 "Nutzlast Dach"
Situation 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall Art Mit

Eigen- | Kurz
gewicht | Bezeichnu

1| Sténdig nicht standig | ja 1

2| Schnee nicht standig | nein 10

3| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5

7| Wind 90° andriic... | nicht standig | nein 9

8/ SLW30 Variante 1 | nicht standig | nein 7

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name

Bezeichnung

Kat. A: Wohngebaude
Schnee H < 1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

0

P wWNER
NOU R

Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte)
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen
Summe aller Lasten

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Einwirkung Leit-
Name Ein-
wirkung

Kat. A: Wohngebaude
Schnee H <1000 m
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 1

Einwirkung
Name
ng

Kat. A: Wohngebaude

Schnee H <1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Art

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig

4334
2877
7212

0
7212
7212

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
(kN]

Diese Seite ist
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 3 "Wind 0° abhebend"
Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit
Eigen- | Kurz
gewicht | Bezeichnung
1| Sténdig nicht standig | ja 1
4| Wind 0° abhebend X+ | nicht standig | nein 9
1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12
Berechnete Situationen
Nummer | Situation
1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Voribergehend
3| GZG Quasi-Standig
Nicht-Lineare Berechnung 3 "Wind 0° abhebend"
Situation 1 "Charakteristisch"
Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle
Nummer | Lastfall Art Mit
Eigen- Kurz
gewicht
1| Sténdig nicht standig ja 1
4| Wind 0° abheben... nicht standig nein 9
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name
Bezeichnung
1/1 Kat. A: Wohngebaude
4,9 Windlasten
Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte) 821
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Bristungen 2877
Summe aller Lasten 3698
Summe der Auflagerkrafte 0
Summe des Sohldrucks 3698
Summe aller Reaktionen 3698

Einwirkung Leit-
Name Ein-
wirkung

Kat. A: Wohngebaude
Windlasten * 1

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
(kN]

Einwirkung
Name

Bezeichnung

Kat. A: Wohngebaude
Windlasten

Art

nicht standig
nicht standig

Diese Seite ist
gepruft
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 4 "Wind 0° andriickend"

Ubersicht
Ausgewah

Nummer

coOUTh WN -

Ite Lastfélle
Lastfall

Standig
Schnee
Nutzlast Dach

SLW30 Variante 1

Art

nicht standig ja

nicht standig nein
nicht standig nein
Wind 0° abhebend X+ nicht standig nein
Wind0° andriickend X-icht standig nein
nicht standig nein

Mit
Eigen-
gewicht Bezeichnung

Kurz

NoOOUU R E

1 : *:nicht-stindige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12

Berechnete Situationen

Nummer | Situation

1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Vorubergehend
3| GZG Quasi-Standig

Nicht-Lineare Berechnung 4 "Wind 0° andriickend"
Situation 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte

Nummer

cOUThWN P

Beteiligte

Num

Lastfélle
Lastfall

Standig
Schnee
Nutzlast Dach

Wind 0° abheben...
Wind0° andrticke...

SLW30 Variante 1
Einwirkungen

mer | Kurz
Bezeichnung

0

U WNRE
NOuUuRPEk

Art

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig

Name

Mit
Eigen-
gewicht

Kurz

ja 1

nein 10
nein
nein
nein
nein

Nwooun

Kat. A: Wohngebaude
Schnee H <1000 m
Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

Einwirkung
Name

Kat. A: Wohngebaude

Schnee H < 1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten
Windlasten

Leit-
Ein-

wi

*
*

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Einwirkung

Name

Bezeichnung

Kat. A: Wohngebdude

Schnee H <1000 m
Kat. E: Lagerflachen

Windlasten
Windlasten

rkung

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte)

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen

Summe al

ler Lasten

Summe der Auflagerkrafte
Summe des Sohldrucks

Summe al

ler Reaktionen

3975
2877 [kN]
6853 [kN]

0 [kN]
6853 [kN]
6853 [kN]

[kN]

Art

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig

Diese Seite ist
gepruft
Dipl--Ing. F. Léschmann
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 5 "Wind 90° abhebend"
Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Leit-
Eigen- | Kurz Name Ein-
gewicht | Bezeichnung wirkung

1| Sténdig nicht standig | ja 1 Kat. A: Wohngebaude
6| Wind 90° abhebend Y+ | nicht standig | nein 9 Windlasten * 1

1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12

Berechnete Situationen

Nummer | Situation

1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Voribergehend
3| GZG Quasi-Standig

Nicht-Lineare Berechnung 5 "Wind 90° abhebend"
Situation 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung
Eigen- Kurz Name
gewicht | Bezeichnung
1| Sténdig nicht standig ja 1 Kat. A: Wohngebaude
6| Wind 90° abhebe... nicht standig nein 9 Windlasten

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1/1 Kat. A: Wohngebaude nicht standig
49 Windlasten nicht standig
Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte) 872 [kN]
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 2877 [kN]
Summe aller Lasten 3750 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 3750 [kN]
Summe aller Reaktionen 3750 [kN]

Diese Seite ist
gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 6 "Wind 90° andriickend"
Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Leit-
Eigen- | Kurz Name Ein-
gewicht Bezeichnung wirkung

1| Sténdig nicht standigja 1 Kat. A: Wohngebaude
2| Schnee nicht standignein 10 Schnee H <1000 m
3| Nutzlast Dach nicht standignein 5 Kat. E: Lagerflachen
7| Wind 90° andriickend Ynicht standignein 9 Windlasten *
8| SLW30 Variante 1 nicht standignein 7 Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 1
1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12
Berechnete Situationen
Nummer | Situation

1| Charakteristisch

2| GZT Standig und Voribergehend

3| GZG Quasi-Standig

Nicht-Lineare Berechnung 6 "Wind 90° andriickend"

Situation 1 "Charakteristisch"

Ubersicht

Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung
Eigen- | Kurz Name
gewicht | Bezeichnung
1| Sténdig nicht standig | ja 1 Kat. A: Wohngebaude
2| Schnee nicht standig | nein 10 Schnee H <1000 m
3| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5 Kat. E: Lagerflachen
7| Wind 90° andriic... | nicht standig | nein 9 Windlasten
8/ SLW30 Variante 1 | nicht standig | nein 7 Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1/1 Kat. A: Wohngebaude nicht standig
2|10 Schnee H < 1000 m nicht standig
3|5 Kat. E: Lagerflachen nicht standig
49 Windlasten nicht standig
5|7 Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN nicht standig

Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte) 4334 [kN]

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Bristungen 2877 [kN]

Summe aller Lasten 7212 [kN]

Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]

Summe des Sohldrucks 7212 [kN]

Summe aller Reaktionen 7212 [kN]

Diese Seite ist
geprift
Dipl.-Ing. F. Léschmann
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 7 "SLW30 Variante 1"
Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit
Eigen- | Kurz

gewicht Bezeichnung

1| Sténdig nicht standigja 1

2| Schnee nicht standignein 10
3| Nutzlast Dach nicht standignein 5
7| Wind 90° andriickend Ynicht standignein 9
8| SLW30 Variante 1 nicht standignein 7

1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12

Berechnete Situationen

Nummer | Situation

1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Voribergehend
3| GZG Quasi-Standig

Nicht-Lineare Berechnung 7 "SLW30 Variante 1"
Situation 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall Art Mit
Eigen- | Kurz

Einwirkung Leit-
Name Ein-
wirkung

Kat. A: Wohngebaude

Schnee H <1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 1

Einwirkung
Name

gewicht | Bezeichnung

1| Sténdig nicht standig | ja 1
2| Schnee nicht standig | nein 10
3| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5
7| Wind 90° andriic... | nicht standig | nein 9
8/ SLW30 Variante 1 | nicht standig | nein 7
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name

Bezeichnung

Kat. A: Wohngebaude
0 Schnee H < 1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

P wWNER
NOU R

Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte)
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen
Summe aller Lasten

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Kat. A: Wohngebaude

Schnee H <1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Art

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig

4334 [kN]
2877 [kN]
7212 [kN]

0 [kN]
7212 [kN]
7212 [kN]

Diese Seite ist
geprift
Dipl.-Ing. F. Léschmann
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 8 "SLW30 Variante 2"
Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit
Eigen- | Kurz

gewicht Bezeichnung

1| Sténdig nicht standigja 1

2| Schnee nicht standignein 10
3| Nutzlast Dach nicht standignein 5
7| Wind 90° andriickend Ynicht standignein 9
9| SLW30 Variante 2 nicht standignein 7

1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12

Berechnete Situationen

Nummer | Situation

1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Voribergehend
3| GZG Quasi-Standig

Nicht-Lineare Berechnung 8 "SLW30 Variante 2"
Situation 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall Art Mit
Eigen- | Kurz

Einwirkung Leit-
Name Ein-
wirkung

Kat. A: Wohngebaude

Schnee H <1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 1

Einwirkung
Name

gewicht | Bezeichnung

1| Sténdig nicht standig | ja 1
2| Schnee nicht standig | nein 10
3| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5
7| Wind 90° andriic... | nicht standig | nein 9
9| SLW30 Variante 2 | nicht standig | nein 7
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name

Bezeichnung

Kat. A: Wohngebaude
0 Schnee H < 1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

P wWNER
NOU R

Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte)
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen
Summe aller Lasten

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Kat. A: Wohngebaude

Schnee H <1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Art

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig

4328 [kN]
2877 [kN]
7206 [kN]

0 [kN]
7206 [kN]
7206 [kN]

Diese Seite ist
geprift
Dipl.-Ing. F. Léschmann




DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG

Seite 236
BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 9 "SLW30 Variante 3"
Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit
Eigen- | Kurz
gewicht Bezeichnung
1| Sténdig nicht standigja 1
2| Schnee nicht standignein 10

3| Nutzlast Dach nicht standignein 5
7| Wind 90° andriickend Ynicht standignein 9
10| SLW30 Variante 3 nicht standignein 7

1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12

Berechnete Situationen

Nummer | Situation

1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Voribergehend
3| GZG Quasi-Standig

Nicht-Lineare Berechnung 9 "SLW30 Variante 3"
Situation 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall Art Mit
Eigen- | Kurz

Einwirkung Leit-
Name Ein-
wirkung

Kat. A: Wohngebaude

Schnee H <1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 1

Einwirkung
Name

gewicht | Bezeichnung

1| Sténdig nicht standig | ja 1
2| Schnee nicht standig | nein 10
3| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5
7| Wind 90° andriic... | nicht standig | nein 9
10| SLW30 Variante 3 | nicht standig | nein 7
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name

Bezeichnung

Kat. A: Wohngebaude
0 Schnee H < 1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

P wWNER
NOU R

Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte)
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen
Summe aller Lasten

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Kat. A: Wohngebaude

Schnee H <1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Art

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig

5227 [kN]
2877 [kN]
8105 [kN]

0 [kN]
8105 [kN]
8105 [kN]

Diese Seite ist
geprift
Dipl.-Ing. F. Léschmann
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 10 "SLW30 Variante 4"
Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit
Eigen- | Kurz
gewicht Bezeichnung
1| Sténdig nicht standigja 1
2| Schnee nicht standignein 10

3| Nutzlast Dach nicht standignein 5
7| Wind 90° andriickend Ynicht standignein 9
11| SLW30 Variante 4 nicht standignein 7

1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12

Berechnete Situationen

Nummer | Situation

1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Voribergehend
3| GZG Quasi-Standig

Nicht-Lineare Berechnung 10 "SLW30 Variante 4"
Situation 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall Art Mit
Eigen- | Kurz

Einwirkung Leit-
Name Ein-
wirkung

Kat. A: Wohngebaude

Schnee H <1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 1

Einwirkung
Name

gewicht | Bezeichnung

1| Sténdig nicht standig | ja 1
2| Schnee nicht standig | nein 10
3| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5
7| Wind 90° andriic... | nicht standig | nein 9
11| SLW30 Variante 4 | nicht standig | nein 7
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name

Bezeichnung

Kat. A: Wohngebaude
0 Schnee H < 1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

P wWNER
NOU R

Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte)
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen
Summe aller Lasten

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Kat. A: Wohngebaude

Schnee H <1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Art

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig

5227 [kN]
2877 [kN]
8105 [kN]

0 [kN]
8105 [kN]
8105 [kN]

Diese Seite ist
geprift
Dipl.-Ing. F. Léschmann
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: HE-5-BP_0

MaRgebend aus allen Nicht-Linearen Berechnungen

Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall

Standig
Schnee
Nutzlast Dach

SLW30 Variante 1
SLW30 Variante 2
SLW30 Variante 3
SLW30 Variante 4

RPOWVWOKLONOOULIAWN

P

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz
Bezeichnung

0

P wWNER
NOURE

Wind 0° abheben...
Wind0° andrticke...
Wind 90° abhebe...
Wind 90° andriic...

Art

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig

Name

Mit
Eigen-
gewicht
ja
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein

Kurz
Bezeichnung

[y
o

NNNNVNoowovwou

Kat. A: Wohngebdude

Schnee H <

1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Einwirkung
Name

Kat. A: Wohngebaude

Schnee H <1000 m

Kat. E: Lagerflachen

Windlasten

Windlasten

Windlasten

Windlasten

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Art

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig

Diese Seite ist
gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann
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55. 56.0 59.8 65.8 68.8 66.0 68.9 77.4 77.9 70.2 69.1 73.5 83.5 83.5 73.5 69.1 68.4 71.8 71.3 67.1 66.0 68.8 65.8 59.8 56.0 55.
75.12
54.9 [32. 32.4 34.3 37-7 3943 373 36.3 38l 43.9 [41.9 374 37.4 40.5 43.7 43.7 [40.4 54 4 37.239.6 4006 39 9 3¢ 3 3702 393 B7.7 3405 326 32
,36'1 38.4 ‘39‘3 34.0
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) , . . . . . . . . . : . ‘ R ; o ,
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47|6 29.5 29.2 29.4 30.1 30.7 31.0 31.0 30.9 31.2 31.4 31.3 30.9 30.8 31.0 31.4 31.8 31.9 31.8 31.3 30.9 30.8 31.0 31.4 31.5 31.3 31.0 30.9 31.1 30.9 30.3 29.6 59 5 29
a7/8 29.5 29.0 29.4 30.5 31.7 32.3 32.1 32.0 32.4 33.1 33.4 32.8 32.2 32.4 33.3 33.9 34.0 33.9 33.2 32.3 32.1 32.7 33.4 33.1 32.4 31.9 32.0 32.2 31.7 30.4 29.4 29.0 29
48.3 46.6 46.0 46.9 49.3 52.1 53.4 53.2 53.3 54.5 56.4 57.3 55.8 54.3 54.7 56.4 57.7 57.9 57.6 56.2 54.3 53.7 55.3 57.1 56.0 53.8 52.8 52.7 53.1 51.9 49.1 46.8 45.9 46.

54.

52.

49.

47 .

45.

44 .

46.

47 .

47 .

47 .

48 .
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BV Erweiterungen ZRF Meschede
Position: HE-5-BP_0
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20.0 19.3 18.8 18.7 19.0 19.2 19.6 20.1 20.6 20.8 21.3 22.1 22.8 22.3 21.0 20.4 20.1 20.0 19.9 19.6 19.5 19.7 19.8 20.3 21.1 22.4
20.[7
20.0 11.7 11,0 196 10.6 1047 10.6 10.6 10.s 11:2 1144 11.2 11.2 11.4 12.1 12.4 12.0 J11.6 131 19.9 10l9 11:2 [11.1 145 19,7 10lg 11.1 [11.0 11.2 11.7 [12:8 R2.2
‘ 9.84 9.96 10.4 11.1 11.0
18/9 11.0 10.1 9,52 9.36 9.30 9.31 9.46 9.62 9.57 9.58 9.78 10.0 9.89 g .53 g.39  9.45 9.56 9.47 g 35  9.33 9.44 9.51 9.53 9.75 .4 5 11,6 0.4
8.81 8.82 9.06 9.33 9.40 8. 87 o
10.4 9.47 8.89 ‘ :
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wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
— Querkraftnachweis

— Rissbreitennachweis

DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Mafigebend aus allen Nicht-Linearen Berechnunge

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2

.85| 1/40| 1.40|1.40| 1.40| 6.95| .95]3.79| 6495| 1.40|1.40|1.40|2.85|2.85|4.14|2.85| 1.40| 1.40]1.40|1.40| 2.85|2.88|6.P5|6.95|(6.95| 2.85|2|85|1.40| 1.40| 1.40|1.40/((3.56| 3.77| 2{.85|1.40 1.40 | B.16| 4.17| 6/95|2.85|1.40| 1.40| 1.40|pR.85 -g95
.06 | 7 {7.00| 3.06| 7 4.00| 3.06| 7. .00| 3.06| 7. 7.00| 3.06| 7 7.00| 3.06| 7 {7.00| 3.06| 7 {7.00 6
5 85| 2.85 2.85] 2.85 85 5 85 2.85 85 85 85| 2.85 85 85 512.85 85 85 85 5 85 85 5 5 851 2.85|2.85| 2.85 85 5
6| 3.06| 0.57 3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06 0.57| 3.06|3.06|3.06| 0.57 3.06| 3.06|3.06|0.57| 3.06| 3.06|3.06 3.06| 3.06| 3.06 3.06| 3.06| 3.06|3.06|0.57| 0.57 3.06 6
951 0.61| 0.61|2.85| 2.85| 2.85| 2.85|2.85| 2.85 2.85]2.85|2.85|2.85|2.85| 2.85 2.85|2.85|2.85|2.85| 2.85| 2.85|2.85 2.85]2.85|2.85| 2.85|2.85 2.85|2.85|2.85| 2.85|2.85|2.85| 0.61 2.85 95
6| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06|0.57| 0.57 0.57| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06 0.57| 0.57|0.57|0.57|0.57| 0.57|0.57 0.57| 0.57| 0.57| 0.57|0.57 0.57]10.57| 0.57| 3.06|3.06|3.06| 3.06 0.57 39
5/ 0.61|2.85|2.85| 2.85|2.85| 2.85|2.85|2.85|2.85|0.61|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|0.61|0.61|2.85|2.85|2.85|/2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|0.61|0.61|2.85|2.85|2.85|2.85|/2.85|0.61|0.61|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|0.61|0.61|2.85 5
0| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06|3.06|(0.57|0.57|0.57| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06/|3.06 0
951 2.85| 2.85|2.85| 2.85| 2.85| 2.85(2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85/2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85/2.85|2.85|2.85|2.85|(2.85|2.85|2.85|2.85]|2.85 95
0| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06/|3.06 0
5/ 2.85|2.85|2.85| 2.85| 2.85| 2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|/2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85]|2.85 5
0| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06/|3.06 0
951 2.85| 2.85|2.85| 2.85| 2.85| 2.85(2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85 2.85| 2.85|2.85|2.85| 2.85| 2.85(2.85|2.85| 2.85 0.61| 0.61]2.85 95
0| 3.06| 3.06|3.06|0.57| 0.57| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06 0.57| 0.57]0.57| 0.57| 0.57| 0.57|0.57| 0.57| 0.57 3.06| 3.06| 3.06 0
51 2.85| 0.61 2.85| 2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|0.61 2.85|2.85| 2.85| 2.85|2.85|2.85| 2.85| 2.85|2.85|2.85| 2.85|2.85|2.85| 2.85| 2.85 0.61|2.85 5
0| 3.06| 3.06 0.57| 0.57|0.57| 0.57| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 0.57(0.57|0.57| 3.06| 3.06|3.06|3.06 3.06|3.06| 0.57| 0.57|0.57|0.57| 0.57| 0.57]0.57|0.57|0.57|3.06|0.57| 0.57| 0.57 3.06|3.06 0
951 2.85| 0.61|0.61| 0.61| 0.61| 2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|/2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85/2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85/2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85]|2.85 95
0| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|0.57|3.06| 3.06| 3.06/|3.06 0
951 2.85| 2.85|2.85| 2.85| 2.85| 2.85(2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85/2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85/2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85]|2.85 95
0| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06/|3.06 0
5/ 2.85|2.85|2.85| 2.85| 2.85| 2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85]|2.85 5
0| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06/|3.06 0
951 2.85| 2.85|2.85| 2.85| 2.85| 2.85(2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85/2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85(2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85]|2.85 95
0| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06/|3.06 0
5/ 2.85|0.61|0.61]2.85|2.85| 2.85|2.85|2.85|2.85|0.61|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|/0.61|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85]|2.85 5
0| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06/|3.06 0
951 2.85| 2.85 2.85| 2.85| 2.85|2.85| 2.85 2.85] 2.85|2.85|2.85 2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85/2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85/2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85|2.85]|2.85 95
6| 3.06| 3.06 3.06| 3.06| 3.06|0.57| 0.57 0.57| 0.57]0.57 | 0.57 0.57| 0.57]0.57|0.57| 3.06| 3.06|3.06]0.57| 0.57|0.57|0.57|0.57|0.57| 0.57]0.57| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 3.06|3.06|3.06| 3.06| 0.57|3.06 0
5/ 6.95/ 6.95/6.95] 6.95| 6.95]| 6.95]6.95]| 6.95| 6.95|6.95]6.95| 6.95| 6.95/6.95|16.95| 6.95| 6.95/6.9516.95]| 6.95| 6.95/6.95]6.95| 6.95]| 6.95]/6.95|6.95| 6.95| 6.95|6.95| 6.95| 6.95| 6.95/6.95| 6.95| 6.9516.95]6.95]| 6.95| 6.95|6.95|6.95| 6.95] 6.95]6.95 5
.00} 7.00| 7.00|7.00| 7.00| 7.00| 7.00| 7.00| 7.00| 7.00|7.00|7.00| 7.00| 7.00|7.00|7.00}| 7.00| 7.00|7.00]|7.00| 7.00| 7.00|7.00|7.00| 7.00| 7.00|7.00|7.00| 7.00| 7.00|7.00| 7.00| 7.00| 7.00(7.00| 7.00| 7.00|7.00|7.00| 7.00| 7.00|7.00|7.00| 7.00| 7.00]|7.00 0
max as—-1: 6.95 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as—2: 7.00 [cm?2/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as—2 3.35 [cm2/m] /
unten as-1 3.35 [cm2/m]
as—-2: 3.35 [cm?/m]

BV Erweiterungen ZRF Meschede
Position: HE-5-BP_0

cm¥m} Seite ist

gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann



Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3
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3.60| 3.60|0.44| 3{60 0.79 3.60 | 3.60|3.60 0.21] 0.42 0.82] 3{60
5 5 £ 5+3.65 3 £ 5 5 £ £ 65 3 £ £ 5 5 £ 65 3 5 £ 3.65 3 5 £ 5 5 5H3.65 3 5 £ 5—+3.65 3 5 5 £ £ 543.65

0

3.40

3.40

3.45

3.40

3.45

3.40

3.45

3.40

3.45

3.40

3.45

3.40

3.45

3.40

3.45

3.40

3.45

3.40

3.45

3.40

3.45

3.40

3.45

.60]13.60] 3.60| 3.60] 3.60[3.60| 3.60| 3.60[3.60/|3.60| 3.60| 3.60|3.60]3.60| 3.60] 3.60|3.60]3.60| 3.60| 3.60|3.60/|3.60| 3.60| 3.60]/3.60|3.60| 3.60| 3.60[3.60| 3.60| 3.60| 3.60|3.60| 3.60| 3.60[3.60]3.60| 3.60| 3.60|3.60|3.60| 3.60| 3.60|3.60]|3.40
.65]3.65| 3.65| 3.65| 3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65|3.65| 3.65|3.65|3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65| 3.65| 3.65| 3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65]|3.45

max as—1: 3.60 [cm?/m] (Differenz)
max as—-2: 3.65 [cm?2/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung ‘//
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as—2: 3.35 [cm?/m]
unten as—-1: 3.35 [cm2/m]
as—2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
1 - Querkraftnachweis
— Rissbreitennachweis

DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZRF Meschede
Mafigebend aus allen Nicht-Linearen Berechnunge Position: HE-5-BP_0

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥/e} Seite ist

gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann



Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3
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wird in

— Querkraftnachweis

folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

— Rissbreitennachweis

DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Mafigebend aus allen Nicht-Linearen Berechnunge

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2

.85 95 .95 6.95| 6.95| 6.95| .95 .85 95 .95 .95 .95 .95 .95 .61 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .85 5 .95 .95 .85 95| 6.95 .95| 6.95| 6.95(]6.95 .61| 6/.95| 6.95| 6.95 .95 .95 | p.95 .61 95 .95 ]| 6.95 .95 .95| .95 5
.06 {7.00 .06 .00 .06 .06 .06 .00 .06 7.00 .06 | 7 {7.00 .06 {7.00 6
5 85 .85]12.85| 2.85| 2.85 5 5 85 .85 .85 .85 .85 5 61 85 .85 .85 .85 .85 5 5 5 .85 5 5 85| 2.85 .85| 2.85|2.85 5 61 85| 2.85| 2.85 .85 .85 5 5 85 .85 2.85 .85 .85 5 5
0 .06 .06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 | 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 .06 | 3.06 .06 .06|3.06 0
95 .85 .85(2.85| 2.85| 2.85| 2.85 .85 .85 .85 .85 85 85 .85 .85 85 85 .85 .85 85 85 .85 .85 85 85 .85 .85 2.85 .85| 2.85|2.85| 2.85 .85| 2.85|2.85| 2.85 .85 .85]2.85 85 .85 .85]2.85 85 .85]2.85 95
0 .06 .06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 | 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 | 3.06 0
5 .85 .85|2.85| 2.85| 2.85| 2.85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85]2.85 .85 2.85|2.85| 2.85 .85 2.85|2.85| 2.85 .85 .85]2.85 .85 .85 .85]2.85 .85 .85]2.85 5
0 .06 .06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 | 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 .06 | 3.06 .06 .06| 3.06 0
95 .85 .85(12.85| 2.85| 2.85| 2.85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85]2.85 .85| 2.85|2.85| 2.85 .85| 2.85|2.85| 2.85 .85 .85 2.85 .85 .85 .85]2.85 .85 .85]2.85 95
0 .06 .06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 | 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 .06 | 3.06 .06 .06| 3.06 0
5 .85 .85|2.85| 2.85| 2.85| 2.85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85]2.85 .85 2.85|2.85| 2.85 .85 2.85|2.85| 2.85 .85 .85]2.85 .85 .85 .85]2.85 .85 .85]2.85 5
0 .06 .06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 | 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 | 3.06 0
95 .85 .85(2.85| 2.85| 2.85| 2.85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 2.85 .85| 2.85|2.85| 2.85 .85| 2.85|2.85| 2.85 .85 .85]2.85 .85 .85 .85]2.85 .85 .85(2.85 95
0 .06 .06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 | 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 .06 | 3.06 .06 .06| 3.06 0
5 .85 .85|2.85| 2.85| 2.85| 2.85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85]2.85 .85 2.85|2.85| 2.85 .85 2.85|2.85| 2.85 .85 .85]2.85 .85 .85 .85]2.85 .85 .85]2.85 5
0 .06 .06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 | 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 | 3.06 0
95 .85 .85(2.85| 2.85| 2.85| 2.85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 2.85 .85| 2.85|2.85| 2.85 .85| 2.85|2.85| 2.85 .85 .85]2.85 .85 .85 .85]2.85 .85 .85]2.85 95
0 .06 .06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 | 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 .06 | 3.06 .06 .06|3.06 0
95 .85 .85(2.85| 2.85| 2.85| 2.85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 2.85 .85| 2.85|2.85| 2.85 .85| 2.85|2.85| 2.85 .85 .85]2.85 .85 .85 .85]2.85 .85 .85(2.85 95
0 .06 .06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 | 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 | 3.06 0
5 .85 .85(12.85| 2.85| 2.85| 2.85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85]2.85 .85 2.85|2.85| 2.85 .85 2.85|2.85| 2.85 .85 .85]2.85 .85 .85 .85]2.85 .85 .85]2.85 5
0 .06 .06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 | 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 .06 | 3.06 .06 .06| 3.06 0
95 .85 .85(2.85| 2.85| 2.85| 2.85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 2.85 .85| 2.85|2.85| 2.85 .85| 2.85|2.85| 2.85 .85 .85]2.85 .85 .85 .85]2.85 .85 .85(2.85 95
0 .06 .06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 | 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 | 3.06 0
5 .85 .85|2.85| 2.85| 2.85| 2.85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85 .85]2.85 .85 2.85|2.85| 2.85 .85 2.85|2.85| 2.85 .85 .85]2.85 .85 .85 .85]2.85 .85 .85]2.85 5
0 .06 .06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 | 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 | 3.06 0
95 .85 .85(2.85| 2.85| 2.85| 2.85 .85 .85 .85 .85 85 85 .85 .85 85 85 .85 .85 85 85 .85 .85 85 85 .85 .85]2.85 .85| 2.85|2.85| 2.85 .85| 2.85|2.85| 2.85 .85 .85 2.85 85 .85 .85]2.85 85 .85]2.85 95
0 .06 .06|3.06| 3.06| 3.06| 3.06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06 | 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06| 3.06|3.06| 3.06 .06 .06 | 3.06 .06 .06 .06 | 3.06 .06 .06| 3.06 0
5 .95 .9516.95]| 6.95| 6.95| 6.95 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .95 .95]6.95 .95| 6.95|6.95| 6.95 .95| 6.95|6.95]| 6.95 .95 -95]6.95 .95 .95 -95]6.95 -95 .95]16.95 5
.00 .00 .00| 7.00| 7.00| 7.00| 7.00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 | 7.00 .00 7.00|7.00| 7.00 .00 7.00|7.00| 7.00 .00 .00 | 7.00 .00 .00 .00 | 7.00 .00 .00| 7.00 0
max as—-1: 6.95 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as—2: 7.00 [cm?2/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung V/

oben as-1: 3.35 [cm?/m]

as—2 3.35 [cm2/m]

unten as-1 3.35 [cm2/m]

as—-2: 3.35 [cm?/m]

BV Erweiterungen ZRF Meschede
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60| 3.60| 3.60| 3.60| B.60 3]60| 3.60|3.60|3.60| 3.60 60 3./60| 3.60| 3.60(3.60| 3.60 60 3.60 | 3.60|3.60 3160 | 3.60| 3.60| 3.60| 3.60((3.60 3.60[3.60| 3.60| 3.60|3.60|B.60 3{60[3.60|3.60| 3.60| 3.60|B.60
5 5 £ 5+3.65 3 £ 5 5 £ £ 65 3 £ £ 5 5 £ 3 5 £ 3.65 3 5 £ 5 5 5H3.65 3 5 £ £ 5 5—+3.65 3 5 5 £ £ 51+3.65
0
3.45
3.40
3.45
3.40
3.45
3.40
3.45
3.40
3.45
3.40
3.45
3.40
3.45
3.40
3.45
3.40
3.45
3.40
3.45
3.40
3.45
3.40
3.45
3.40
3.45
.60]13.60] 3.60| 3.60] 3.60[3.60| 3.60| 3.60[3.60/|3.60| 3.60| 3.60|3.60]3.60| 3.60] 3.60|3.60]3.60| 3.60| 3.60|3.60/|3.60| 3.60| 3.60]|3.60|3.60]| 3.60| 3.60[3.60| 3.60| 3.60| 3.60|3.60| 3.60| 3.60]3.60]3.60] 3.60| 3.60|3.60]3.60] 3.60| 3.60/3.60]|3.40
.65]3.65| 3.65| 3.65| 3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65|3.65| 3.65|3.65|3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65| 3.65| 3.65| 3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65|3.65| 3.65| 3.65|3.65]|3.45

max as—1l: 3.60 [cm?/m] (Differenz)
max as—-2: 3.65 [cm?2/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as—2: 3.35 [cm?/m] J
unten as—-1: 3.35 [cm2/m]
as—-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
1 - Querkraftnachweis
— Rissbreitennachweis

DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZRF Meschede
Mafigebend aus allen Nicht-Linearen Berechnunge Position: HE-5-BP_0

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥/m} Seite ist
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DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Mafigebend aus allen Nicht-Linearen Berechnunge

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [

T 0O~ 76| 0.9 .0 T O~ 80 T ]I = 15} 15} ] 2 =5 K3 20 T T T T %0 T 15} OO Ay TTO T 0T T O~ oz [ 0.2 O~ 20| O RN SEEERY T 0 15 15 S 0 K3 o 38
3.00| B.0O 3{00 .00 3./00 .00 3100 3.00 3[.00 B.00 3{00| 3.00
4.9 .59 6{09 .04 7. .01 6[9 7.56 7079 6.23 8 4.9
.45 32 .11]0.08| 0.08| 0.17 .29]10.34] 0§35 .14 .09 .09 .13 .27 .29]10.30 .11 .08 .12 19 .24 .28 0 .10 .27 .25]0425|0.15/ 0.08| 0.08|0.10([0.30] 0.25]| 0J.26|0.10|0.07| 0.07| 0.08 .30]10.19)0J29| 0.11]10.09|0.10| 0.14 46[0.43
34 .10 .0710.07|0.07|0.10| 0.12|0.09| 0.09 .08 .07 .16 .18 .17 .18 0.20 .18 .22 .07 .08 .06 .06 .08 .06 .06 .06/0.07|0.07|0.07| 0.07|0.08|0.06| 0.06|0.10|0.07|0.07| 0.07| 0.07|0.05|0.05|0.05|0.05|/0.07|0.06| 0.09|0.13|0.34
22 .06 .05/ 0.06| 0.05| 0.06| 0.06|0.07| 0.07 .06 .06 .13 .22 .11 .17]10.13 .17 17 .07 .06 .06 .06 .06 .06 .06 .06/ 0.06|0.06| 0.06| 0.06|0.05|0.05| 0.06| 0.06|0.06|0.06| 0.06| 0.05|0.05|0.05(0.05|0.05|/0.05|0.04|0.04|0.07|0.47
40 .06 .02]10.03|0.04| 0.04| 0.04|0.05| 0.06 .04 .06 .18 .29 .17 .25 0.16 19 .14 .07 .05 .06 .06 .06 .06 .06 .06/ 0.05|0.05|0.05| 0.05|0.05|0.05|0.05|0.05/0.05|0.04|0.04| 0.04|0.04|0.03]0.03|0.03|0.03]0.03|0.04|0.08|0.33
47 .06 .06/ 0.06| 0.07| 0.07| 0.06|0.06| 0.06 .07 .07 .27 .25 .18 .24 0.21 .26 .20 .07 .06 .06 .06 .06 .05 .05 .06/ 0.06|0.06| 0.06| 0.06|0.06|0.06| 0.06| 0.06|0.06|0.06| 0.06| 0.06|0.06|0.06|0.06| 0.06|/0.06|0.05|0.04|0.12|0.41
83 .09 .06/ 0.07| 0.07| 0.07| 0.06|0.06| 0.06 .06 .06 .10 .12 .10 .12]0.10 .17 .07 .06 .06 .06 .06 .05 .05 .05 .05/ 0.06|0.06| 0.06| 0.06|0.06|0.06| 0.06| 0.06|0.06|0.06| 0.06| 0.06|0.06|0.06|0.06| 0.06|0.06|0.06| 0.05|0.18|0.47
45 .11 .03/0.04|0.03|0.03|0.04|0.04| 0.04 .04 .04 .04 .06 .06 .08 | 0.06 .06 .05 .03 .04 .04 .04 .03 .03 .03 .04/0.04/|10.03|0.03|0.03|0.03|0.03|0.03|(0.03(0.03|0.03|0.03{0.03{0.03|0.03|0.03|/0.03|0.04|0.03|/0.05|0.18|0.46
2 .09 .05/ 0.06| 0.07| 0.07| 0.06|0.06| 0.06 .06 .06 .06 .06 .06 .07 ]0.07 .07 .07 .07 .07 .07 .07 .07 .07 .07 .06/0.07|0.07|0.07| 0.07|0.07}0.07|0.07|0.07|0.07|0.07| 0.07| 0.07|0.08|0.08|0.08|0.08|0.07|0.07|0.06|0.20|0.48
38 .06 .06/0.07|0.07|0.07| 0.07|0.07| 0.07 .07 .07 .07 .07 .07 .07 ]0.07 .07 .07 .07 .07 .07 .07 .07 .07 .07 .07,0.07|0.070.07| 0.07|0.07|0.07| 0.07|0.07|0.07|0.07| 0.07| 0.08|0.08|0.08|0.08|0.08|0.07|0.06| 0.05|0.22|0.45
32 .05 .02]10.03|0.03|0.03|0.03|0.03|0.03 .03 .03 .03 .03 .04 .04 0.04 .04 .04 .04 .04 .04 .04 .04 .04 .04 .0410.04|0.05|0.05|0.04|0.04]0.04|0.03|0.03|0.03|0.05|0.05|0.05/0.06|0.04|0.04|/0.04|/0.05|0.03|0.04|0.18|0.98
46 .05 .03/0.04|0.04| 0.04| 0.04|0.04| 0.04 .05 .05 .05 .05 .05 .05 0.05 .05 .05 .05 .05 .05 .05 .05 .04 .04 .05/ 0.05|0.05| 0.05| 0.05|/0.05|0.05| 0.05|0.05|/0.05|0.05|0.05|0.05|0.06|0.04|0.05|/0.05|/0.05|0.05|0.03|0.13|0.41
49 .05 .06 0.06| 0.06| 0.06| 0.06|0.05| 0.06 .07 .07 .07 .07 .06 .06 | 0.06 .07 .07 .07 .07 .06 .06 .05 .05 .05 .06/0.07|0.07|0.07| 0.07|0.07}0.07| 0.07|0.07|0.07|0.07| 0.07| 0.06|0.07|0.06|0.06|0.07|0.07|0.07| 0.06|0.18|0.47
38 .09 .06/ 0.06| 0.07| 0.07| 0.16|0.16| 0.10 .07 .06 .07 .09 .12 .15 0.09 .07 .06 .06 .07 .14 .16 .11 .10 .16 .18(0.10|0.07| 0.08| 0.08|0.07|0.15| 0.18| 0.13|0.08|0.08| 0.10| 0.13|0.17|0.20| 0.10| 0.07|0.08|0.07| 0.06| 0.21|0.94
0 .77 .82]10.90| 1.06| 1.13| 1.23|0.81| 0.67 .43 .41 .56 .84 .93 .79 0.71 .57 .22 .21 .38 .67 .47 .30 .23 .46 .97/0.88|0.69| 0.57| 0.50|0.45|0.55| 0.87| 0.80(0.72|0.54| 0.69| 0.81|1.05|1.37| 1.23| 1.00|0.85|0.73| 0.68| 0.53|0.43
3.00| 3.00| 3.00 3.00|3.00| 3.00| 3.00
4.92| 4.92| 4.92 4.92 | 4.92] 4.92| 4.92
max as—-B: 8.59 [cm?/m2]
2| Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as—-1: 3.35 [cm?/m]
as—-2: 3.35 [cm?/m]
unten as—1: 3.35 [cm?/m] /
as—2: 3.35 [cm?/m]

BV Erweiterungen ZRF Meschede
Position: HE-5-BP_0
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-1-Last_0

Position: US-1-Last_0 Lastermittlung Unterstand
Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 01/25A (FRILO R-2025-1/P07)
System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 59872 Meschede (Kreis- und Hochschulstadt)
Gelandehohe hNN = 280.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2a
Windzone 1 \/
Gelandekategorie Kategorie Il

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte

Faktor fur Schneetrauflast  k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebdudehohe h = 438 m

Gebaudelange | = 1892 m

Gebaudebreite b = 8.20 m

Fusspunkthohe = 27820 m

mit Flachdach - mit Attika umlaufend \/

Dachneigung ali = 0.0 °

Uberstand i = 0.00 m dre = 0.00 m
Uberstand i1 = 0.00 m U2 = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 820 m dy = 1892 m
Attikahohe hp = 0.38 m

Schneelastermittlung = wie Héhensprung

Einseitig offen - rechts \/
Grafik

438

Q

o

Diese Seite ist
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-1-Last_0

Lasten
Bodenschneelast sk = 1.06 kN/m?2
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 22.5 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck qb0 = 0.32 kN/m?
Referenzhohe ze = 28296 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 1.50 kN/m?2
Geschwindigkeitsstaudruck  gp,90(h) = 1.50 kN/m?2
Ergebnisse
Schnee
Grafik, Querschnitt
0.85
y | Fall 1
8.20
1 \

Tabelle, Querschnitt
Sit 1 Si Se,li

[kN/m?2] [kN/m]
P/T 0.80 0.85
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Attika
Sit Us Hw u2! T8} 522 s1

[kN/m2] [kN/m?]

P/T 0.00 0.00* 0.80° 0.80 0.85 0.85

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Gewihlte Bodenschneelast sk = 1.06 kN/m?2

3

5

DOH2=Ms + Hw
2

s2= 2 * sk

: As2=s2-51
4

pw < 0.72

: 0.80< p2< 2.40

Schneeverwehungen an einer Attika werden analog zu Héhenspriingen bestimmt.
(siehe "Auslegungsfragen zu DIN 1055-5, Lfd.Nr.4 im Kontext mit Lfd.Nr.29")

As?3
[kN/m?]

0.00

Se,re

(kN/m]

Ls
[m]

5.00

Diese Seite ist
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-1-Last_0

Wind

Hinweis
Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fir die Bauteilbemessung relevant!

Grafik, 0°, Draufsicht

=B
ooy
™M F
o
%)
X
=
c
()
N © =
— e I O |G H
0,00 5
2}
=
L
00*7 L
™M F
o
T LV
A A
(9% 3.81 L 344 ‘
| | \

Tabelle, 0°, Draufsicht

ReferenzeinfluBbreite e = 9.52 m hp/h = 0.087

Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1-
[kN/m?]| [kN/m?] | [kN/m?]| [kN/m?]

F DF 0.00| -1.25| 0.00| -1.85 0.00 -1.88 0.00 -2.78| 0.95

G DF 0.00| -0.83| 0.00| -1.45 0.00 -1.24 0.00 -2.18| 0.95

H DF 0.00| -0.70| 0.00| -1.20 0.00 -1.05 0.00 -1.80| 3.81

| DF 0.20| -0.60| 0.20| -0.60 0.30 -0.90 0.30 -0.90| 3.44

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Windinnendruck, Gebaude Einseitig offen - links
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich 1 Cpe,10+ | Cpe,1+ | Cpi10+| Cpi,10- | Cpi1+| Cpi,1- Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+
[kN/m?2] [kN/m?2] [kN/m?2]
innen 0.00 0.00| 0.00 0.80| 0.00, 0.80| 0.00 1.20 0.00 1.20

Alle Werte sind charakteristische Werte.

[m]

[m]

2.38
14.16
18.92
18.92

Wi, 1-
[kN/m?]

0.00

v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-1-Last_0

Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

— | | E056

18.92

0,0° R

‘1.90‘ 6.30 \
1 1

Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermitte

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande

ReferenzeinfluBbreite e = 9.52 m hp/h = 0.087

Bereich | Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10- | Cpe,1+| Cpe,l- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]| [kN/m?] | [kN/m?]| [kN/m?]| [m]|  [m]

E Wand rechts 0.00 | -0.38| 0.00| -0.50 0.00 -0.56 0.00 -0.75 18.92

A Wandvorne 1| 0.00| -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -1.80 0.00 -2.10| 1.90

B Wandvorne 1| 0.00| -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -1.20 0.00 -1.65| 6.30

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte

Windinnendruck, Gebaude Einseitig offen - links
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich o) Cpe, 10+ Cpe, 1+ Cpi,10+| Cpi,10- Cpi,1+| Cpi,1- Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+ Wi, 1-
[kN/m?]|  [kN/m?]|  [kN/m?]|  [kN/m?]
innen 0.00 0.00 | 0.00 0.80| 0.00, 0.80| 0.00 1.20 0.00 1.20 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Diese Seite ist
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-1-Last_0

Wind

Hinweis
Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fir die Bauteilbemessung relevant!

Grafik, 0°, Draufsicht

~—B
Q
X F
N
&
=
O
o
c
N [Ce) [
— s % G H 5
— — o
180,0° =
Q
%2}
R
L]
N ||
X F
N
e :
A A
(.9% 3.81 L 3.44 ‘

| | \ \/

Tabelle, 0°, Draufsicht

ReferenzeinfluBbreite e = 9.52 m hp/h = 0.087

Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1-
[kN/m?]| [kN/m?] | [kN/m?]| [kN/m?]

F DF 0.00| -1.25| 0.00| -1.85 0.00 -1.88 0.00 -2.78| 0.95

G DF 0.00| -0.83| 0.00| -1.45 0.00 -1.24 0.00 -2.18| 0.95

H DF 0.00| -0.70| 0.00| -1.20 0.00 -1.05 0.00 -1.80| 3.81

| DF 0.20| -0.60| 0.20| -0.60 0.30 -0.90 0.30 -0.90| 3.44

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Windinnendruck, Gebaude Einseitig offen - rechts
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich 1 Cpe,10+ | Cpe,1+ | Cpi10+| Cpi,10-| Cpi1+  Cpil- Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+
[kN/m?2] [kN/m2]|  [kN/m?]
innen 0.00 0.00| 0.00 0.00| -0.50, 0.00 -0.50 0.00 -0.75 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

[m]

2.38
14.16
18.92
18.92

Wi, 1-
[kN/m?]

-0.75

v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-1-Last_0

Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

O
18.92

0,0° -

‘1.90‘ 6.30 \
1 1

Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermitte

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande

ReferenzeinfluBbreite e = 952 m hp/h = 0.087

Verhaltnis h/d = 0.534 h/b = 0.232 d/b = 0.433

Bereich Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10- | Cpe,1+| Cpe,l- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix |y
[kN/m?]| [kN/m?] | [kN/m?]| [kN/m?]| [m]  [m]

D 1| Wand links 0.74| 0.00| 1.00 0.00 1.11 0.00 1.50 0.00 18.92

A Wand vorne?| 0.00| -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -1.80 0.00 -2.10| 1.90

B Wand vorne2| 0.00| -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -1.20 0.00 -1.65| 6.30

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : firdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte

Windinnendruck, Gebaude Einseitig offen - rechts
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich 1 Cpe,10+ | Cpe,1+ | Cpi10+| Cpi,10-| Cpi1+  Cpil- Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+ Wi,1-
[kN/m?]|  [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]
innen 0.00 0.00| 0.00 0.00| -0.50, 0.00 -0.50 0.00 -0.75 0.00 -0.75

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-1-Last_0

Grafik, 90°, Draufsicht

<—B
Al
Q
A
90,0°
o]
N H
(e8]
o VR
@ F G _F
S
. f
A A
2.05 ‘ 4.10 ‘ 2.05
\ ’ \/
8.20
Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 8.20 m hp/h = 0.087
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1-
[kN/m?]| [kN/m?] | [kN/m?]| [kN/m?]
F DF 0.00| -1.25| 0.00 -1.85 0.00 -1.88 0.00 -2.78 2.05
G DF 0.00 -0.83| 0.00 -1.45 0.00 -1.24 0.00 -2.18 4.10
H DF 0.00 -0.70| 0.00 -1.20 0.00 -1.05 0.00 -1.80 8.20
| DF 0.20| -0.60| 0.20 -0.60 0.30 -0.90 0.30 -0.90 8.20

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Windinnendruck, Gebdude Einseitig offen - rechts
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich 1 Cpe,10+ | Cpe,1+ | Cpi10+| Cpi,10-| Cpi1+  Cpil- Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+
[kN/m?]|  [kN/m?]|  [kN/m?]
innen 0.00 0.00| 0.00 0.00| -0.60, 0.00 -0.60 0.00 -0.90 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

[m]

[m]

0.82
0.82
3.28
14.82

Wi, 1-
[kN/m?]

-0.90

v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-1-Last_0

Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande

045
i T ]
T (V]
0.75€ S
00" 50/ g A
— O
< a i A —
A ©

8.20 \
| |

Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2

Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermitte

Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande

ReferenzeinfluBbreite e = 820 m hp/h = 0.087
Verhiltnis h/d = 0.232 h/b = 0.534 d/b = 2.307
Bereich Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10- | Cpe,1+| Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix |y
[kN/m?]| [kN/m?] | [kN/m?] [kN/m?]| [m]  [m]
D 1/ Wand vorne 0.70| 0.00| 1.00, 0.00 1.05 0.00 1.50 0.00| 8.20
E Wand hinten 0.00| -0.30| 0.00| -0.50 0.00 -0.45 0.00 -0.75| 8.20
A Wand links 2| 0.00| -1.20 | 0.00| -1.40 0.00 -1.80 0.00 -2.10 1.64
B Wand links 2| 0.00| -0.80 | 0.00| -1.10 0.00 -1.20 0.00 -1.65 6.56
C Wand links 2| 0.00| -0.50 | 0.00| -0.50 0.00 -0.75 0.00 -0.75 10.72
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : firdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthélt die gleichen Werte
Windinnendruck, Gebdude Einseitig offen - rechts
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)
Bereich ) Cpe, 10+ Cpe,1+ Cpi,10+| Cpi,10- Cpi, 1+ Cpi,1- Wi, 10+ Wi, 10- Wi, 1+ Wi, 1-
[kN/m?]|  [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]
innen 0.00 0.00| 0.00 0.00| -0.60, 0.00 -0.60 0.00 -0.90 0.00 -0.90

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-1-Last_0

Grafik, Attika

17.40
2

Tabelle, Attika

Wand I/h = 21.58 Ia = 0.11
Schenkel |/h = 49.79 la = 0.11
Bauteil Bereich
Wand A

B

C

D
Schenkel A

B

C

D

Alle Werte sind charakteristische Werte.

2.10
1.80
1.40
1.20
2.10
1.80
1.40
1.20

0.65 m
0.65 m

Cp-

-2.10
-1.80
-1.40
-1.20
-2.10
-1.80
-1.40
-1.20

lc
lc

0.76 m
0.76 m

W+
[kN/m?]

3.15
2.70
2.10
1.80
3.15
2.70
2.10
1.80

Ip
Io

6.68 m
17.40 m

W-
[kN/m?]

-3.15
-2.70
-2.10
-1.80
-3.15
-2.70
-2.10
-1.80
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-2-TB_0

Position: US-2-TB_0 Trapezblech auf Unterstand

Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter
Stahltréger tiber 2 Felder, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S275

System
Systembild

l

|
N R R I+ A A A O O

5

3.63 { 3.63 ‘ 0.62
\

Material
Material S275

Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m3 po= 0.30
Bw = 0.85
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 275.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 430.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[cm?] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
T135.1x0.75 294.0 9010.0 34.3 180.3 11.6
Querschnitt ist konstant iber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen) \/
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.63 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 7.26 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-2-TB_0

Lasten

Streckenlasten

W2

Bezug Nr| Art A L1 L2 w1
[m]| [m] [m]  [kN/m]|  [kN/m]

System 1] GL 7.88 0.50
2| GL 7.88 0.85

3] GL 7.88 0.15

4, GL 7.88 0.90

5 TL 3.12 -2.10

6/ TL| 3.12] 3.81 -2.25

7/ TL| 6.93] 0.95 -3.08

8/ GL 7.88 0.90

9/ GL 7.88 -0.45

100 TL 1.73 -1.28

11| TL| 1.73| 4.10 -0.64

12| TL| 5.83| 2.05 -1.28

13| TL 0.63 -1.38

14| TL| 0.63| 3.81 -0.55

15| TL| 4.44| 3.44 -0.40

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

2
=

OCONOTUTHEWN

Bezeichnung

EG + Abdichtung + Dammung
Schnee

Rohrleitungen usw.
Dachbegriinung

I + Wi Anstrémung 0°

H + Wi Anstromung 0°

F + Wi Anstromung 0°

I + Wi Anstrémung 90°

I + Wi Anstromung 90°
F + Wi Anstromung180°
F + Wi Anstromung180°
F + Wi Anstromung180°
F + Wi Anstromung180°
H + Wi Anstrdémung180°
I + Wi Anstromung180°

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo
standig

Kat. E: Lagerflachen 1.00
Windlasten 0.60
Schnee H <1000 m 0.50
Wind 90° F&G 0.60
Wind 90° H 0.60
Wind 90° | 0.60
Wind 180° 0.60

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

wirkt
Feldweise

Nein
Ja
Ja
Ja

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Y1

0.90
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20

U2

0.80
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

EG

standig
Schnee

Kat. E

Kat. E

Wind

Wind

Wind

Wind 90° |
Wind 90° H
Wind 90° F&G
Wind 90° F&G
Wind 90° F&G
Wind 180°
Wind 180°
Wind 180°

YF,inf
1.00

Zus| Alt

VU DRWNRRR
RPRRPRRPRRPRRPRRRLR R

<

YF.sup

1.35
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-2-TB_0

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W3z = 0.5 fur Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12

CcC2

nicht angesetzt
alle gleiches yr (y6,sup oder ye,inf)

elastisch

6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150
Slim = Felder leff/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.75 L)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.88
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten. \/
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed My,ed | nas Nstabi | Lk
[kN] [kNm]
standig/voribergehend T135.1x0.75 Feld1, x=3.63 -9.8 -7.07| 0.75 5

Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend

SchnittgréBen

Umbhillende der Momente

_8.40— My max, My min [kNm]

v

-7.07
-5.60—
-3.19
-2.80 18
1.64
2.80—
5.60 5.03 449 4.81 \/
Umhillende der Querkrafte
12.0— Vz max, Vz min [kN]
9.7

-12.0—

v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-2-TB_0

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

Feld X fy,ed fz,ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [em]
Feld 1 1.72 0.0 0.7 0.7 0.13 9
Feld 2 191 0.0 0.6 0.6 0.12 8
Kra re 0.62 0.0 -0.4 0.4 0.07 8
Verformungsnachweis - Relativverformung in z Feld: f cd = leff/300, Kragarm: fcd = leff/150 \/
Feld X leff |ef'f,x0 |ef'f,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [em] [em]

Feld 1 1.72 3.63 0.00 3.63 0.1 0.7 1.2 0.55 9
Feld 2 191 3.63 0.00 3.63 0.1 0.6 1.2 0.52 8
Kra re 0.62 0.62 0.00 0.62 0.4 0.4 0.88 0
Feld : Bezeichnung

X : Koordinate X der berechneten Stelle

leff . effektive Lange dieses Abschnittes

lefixo @ Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie) «
lefix1  : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

fzg : standiger Anteil der Verschiebung

fzed @ Bemessungswert der Verschiebung

fzcd @ zuldssige Verschiebung aus leff

n 1 groRte Auslastung der berechneten Stelle

Lfk : Lastfallkombination

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

1 0.00| standig 0.69 0.69
Kat. E: Lagerflachen -0.24 1.68
Windlasten -2.87
Schnee H <1000 m -0.19 1.36
Wind 90° F&G -1.63
Wind 90° H -0.62
Wind 90° | 1.24
Wind 180° -1.25

2 3.63 | standig 2.23 2.23
Kat. E: Lagerflachen -0.08 4.76
Windlasten -9.72
Schnee H <1000 m -0.07 3.86
Wind 90° F&G -3.45
Wind 90° H -2.01
Wind 90° | 4.01
Wind 180° -2.31

3 7.26 | standig 1.02 1.02
Kat. E: Lagerflachen -0.24 2.39
Windlasten -5.47
Schnee H < 1000 m -0.19 1.93
Wind 90° F&G -2.38
Wind 90° H -0.92
Wind 90° | 1.84
Wind 180° -0.78
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-3-SP_0

Position: US-3-SP_0 Sandwichpanle Wand Unterstand
Durchlauftrager (x64) DLT+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

System
Systembild

1.00

/

BRFL 1000 X 60

Stahltr‘aﬁer S235 e=100.0 cm

3.70

0.65
\
435
Lasten \/
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG| Zus Alt
[m] [m]| [m] [kN/m?] [kN/m2]|  Feldweise

System 1| GL 4.35 1.00 Nein Wind
Lastbezeichnungen \/

Nr| Bezeichnung
1| Breite 1,00 m

Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 1.00 m multipliziert.

Ergebnisse
Auflagerkrafte

Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr x| Einwirku ng Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.65 | Windlasten 2.56
2 4.35| Windlasten 1.79
Lasten auf Riegel unter der Attika aus Wind auf das Sandwichprofil \/
Wind Bereich We,10 [kN/m?] | Wi,10 [kn/m?] Faktor Rz [kN/m]
+X/-X A -1,80 +0,90 2,56 -2,30
+X/-X B -1,20 +0,90 2,56 -0,77
+X/-X C -0,75 +0,90 2,56 +0,38
+X/-X D +1,05 +0,90 2,56 +4,99
+X/-X E -0,45 +0,90 2,56 +1,15
+Y A -1,80 -1,20 2,56 -7,68
+Y B -1,20 -1,20 2,56 -6,14
+Y E -0,56 -1,20 2,56 -4,51
-Y A -1,80 +0,75 2,56 -2,69
-Y B -1,20 +0,75 2,56 -1,15
-Y D +1,11 +0,75 2,56 +4,76

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG

Position: US-4-GM_0 Gesamtmodell Unterstand
Stabwerk (x64) RSX 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Systembild

Systembild mit den Namen der Querschnitte

/] ]
L 50x50%5 ==

S ——
. HEA 260
HEA 340
s HEB 280
hn 5015015
L 50x50%5 S
HEA 340 .

|
. HEA 180
HEA 200
/™
\
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Systembild mit den Stabnummern

Kurzbeschreibung

System

Das System hat 21 Knoten, 45 Stabe, 9 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=18.50, DY=7.80, DZ=3.81

Gewicht und Liangen

Anzahl Querschnitt Material Lange Gewicht
Stdbe m kg
4 HEA 180 S235 14.80 526

6 HEA 260 S235 33.30 2270

2 HEA 240 S235 18.50 1115

2 HEB 280 S235 18.50 1908

4 HEA 200 S$235 14.61 617

3 HEA 340 S235 7.80 821

20 L 50x50x5 S235 160.84 606

4 UPN 200 S235 19.50 493

Gesamtgewicht aller Stabe = 8357kg

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Lastfille
N Name| Aktiv Einwirkung| ZUS| ALT EG| LL| PL
kN
1| Eigengwicht JA | standig 0 0 836/ 6/ 0
2| Nutzlast Dach JA | Kat. E: Lagerflachen 0 0 * 6/ 0
3| Schnee JA | Schnee H< 1000 m 0 0 * 6/ 0
4| Wind + X JA | Windlasten 0 1 *1'19/ 0
5/ Wind - X JA | Windlasten 0 1 *1'19/ 0
6 Wind +Y JA | Windlasten 0 1 *1'14) 0
7| Wind -Y JA | Windlasten 0 1 *1'14) 0
N : Nummer
ZUs : Lastfalle wirken immer gemeinsam
ALT : Lastfalle wirken immer alternativ
EG . EG=Eigengewicht in Richtung [-Z]
LL : Anzahl der Linienlasten
PL : Anzahl der Punktlasten
FL : Anzahl der Flachenlasten
SumZ : SumZenthélt auch das Eigengewicht!
Details zu den Lasteinwirkungen
Id |Typ |Bemessungssituation Name Ysup
P9 |G standig/voribergehend standig 1.35
5 1Q standig/vorubergehend Kat. E: Lagerflachen 1.50
9 |Q standig/vorubergehend Windlasten 1.50
10 |Q standig/vorubergehend Schnee H < 1000 m 1.50
Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1992-1-1/NA C1:2012-06
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
entlastende Wirkung standiger Lasten berlcksichtigt
W3 flir Kranlasten 0.90
W, = 0.5 furr Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten untereinander mit yG,sup und ya,inf
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Protokoll der Systemdaten
Querschnitte
Nr Name Kurzname A ly Iz lyz Wyo
Alias (cm?) (em®)|  (em?¥)| (ecm*)| (cm3)
1 HEA 340 HEA 340 134.0 27700 7440 0 1678
2 HEB 280 HEB 280 131.4 19270 6595 0 1376
3 HEA 260 HEA 260 86.8 10455 3668 0 836
4 HEA 240 HEA 240 76.8 7760 2770 0 675
5 HEA 200 HEA 200 53.8 3692 1336 0 389
6 HEA 180 HEA 180 45.3 2510 925 0 294
7 UPN 200 UPN 200 32.2 1910 148 0 193
8 L 50x50x5 L 50x50x5 4.8 11 11 -6 3
Material
Nr Name Kurzname| NKL E-Modul v
Alias kN/m?2
1 S235 S235 - 2.1E8 0,3
NKL : Nutzungsklasse
v : Querdehnzahl

FL

[eNoloNoloNoNe)

Yinf
1.00
0.00
0.00
0.00

1.00
1.00
0.60
0.50

Wyu
(cm3)

1678
1376
836
675
389
294
193
8

G-Modul
kN/m?2

8.077E7

Y1

1.00
0.90
0.20
0.20

Wzl
(cm3)

496
471
282
231
134
103
78
8

SumZ

-156.5
-163.4
-132.3
-81.7
-81.7
334.1
80.3

1.00
0.80
0.00
0.00

Wzr
(cm3)

496
471
282
231
134
103
32
3

Wichte
kN/m3

78.50

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Stahimaterial - Details fiir $235

Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2
t < 80 mm fuk = 360.00 N/mm?2
Knoten
Knoten X Y Z| Anzahl Stabe
Nummer (m) (m) (m) am Knoten
111 0.00 0.00 0.00 2
112 9.24 0.00 0.00 1
113 18.50 0.00 0.00 2
121 0.00 3.65 0.00 3
122 9.25 3.65 0.00 0
123 18.50 3.65 0.00 3
131 0.00 7.30 0.00 3
132 9.25 7.30 0.00 3
133 18.50 7.30 0.00 3
201 0.00 -0.50 3.81 2
202 9.25 -0.50 3.81 3
203 18.50 -0.50 3.81 2
211 0.00 0.00 3.80 6
212 9.25 0.00 3.80 7
213 18.50 0.00 3.80 6
221 0.00 3.65 3.70 8
222 9.25 3.65 3.70 8
223 18.50 3.65 3.70 8
231 0.00 7.30 3.60 6
232 9.25 7.30 3.60 8
233 18.50 7.30 3.60 6
Lager : Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
Auflager
Auflager Knoten
DX
Lagertyp-1 111,112,113,121,122,123,131,132,133 E
Lager : Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
Federwerte am Lager
Knoten Fx Fy Fz Fxx
(kN/m) (kN/m) (kN/m) (kNm/rad)
1 10000.00 10000.00 10000.00 1000.0
2 10000.00 10000.00 10000.00 1000.0
3 10000.00 10000.00 10000.00 1000.0
4 10000.00 10000.00 10000.00 1000.0
5 10000.00 10000.00 10000.00 1000.0
6 10000.00 10000.00 10000.00 1000.0
7 10000.00 10000.00 10000.00 1000.0
8 10000.00 10000.00 10000.00 1000.0
9 10000.00 10000.00 10000.00 1000.0

mmmmmmmmm

DY

Lager
DX| DY | DZ| RX| RY| RZ| LS

mmmmmmmmm
mmmmmmmmm

Lager
DZ | RX

Fyy
(kNm/rad

1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0

mmmmmmmmm

RY

mmmmmmmmm
mmmmmmmmm
'

RZ | LS

FZZ
(kNm/rad)

1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
1000.0
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-4-GM_0

Stabe

Stab T N1 N2 Lx Ly Lz

m m m
111 B 111 211 0.00 0.00 3.80
112 B 112 212 0.01 0.00 3.80
113 B 113 213 0.00 0.00 3.80
121 B 121 221 0.00 0.00 3.70
123 B 123 223 0.00 0.00 3.70
131 B 131 231 0.00 0.00 3.60
132| B 132 232 0.00 0.00 3.60
133 B 133 233 0.00 0.00 3.60
201| B 201 202 9.25 0.00 0.00
202| B 202 203 9.25 0.00 0.00
211 B 211 212 9.25 0.00 0.00
212| B 212 213 9.25 0.00 0.00
221 B 221 222 9.25 0.00 0.00
222 B 222 223 9.25 0.00 0.00
231, B 231 232 9.25 0.00 0.00
232| B 232 233 9.25 0.00 0.00
301 B 201 211 0.00 0.50 -0.01
302, B 202 212 0.00 0.50 -0.01
303, B 203 213 0.00 0.50 -0.01
311 B 211 221 0.00 3.65 -0.10
312| B 212 222 0.00 3.65 -0.10
313, B 213 223 0.00 3.65 -0.10
321| B 221 231 0.00 3.65 -0.10
322| B 222 232 0.00 3.65 -0.10
323 B 223 233 0.00 3.65 -0.10
411 F 111 221 0.00 3.65 3.70
413 F 113 223 0.00 3.65 3.70
415 F 211 121 0.00 3.65 -3.80
417| F 213 123 0.00 3.65 -3.80
421 F 121 231 0.00 3.65 3.60
423 F 123 233 0.00 3.65 3.60
425, F 221 131 0.00 3.65 -3.70
427, F 223 133 0.00 3.65 -3.70
531 F 131 232 9.25 0.00 3.60
532 F 232 133 9.25 0.00 -3.60
535| F 231 132 9.25 0.00 -3.60
536 F 132 233 9.25 0.00 3.60
611| F 211 222 9.25 3.65 -0.10
612 F 212 223 9.25 3.65 -0.10
615| F 221 212 9.25 -3.65 0.10
616, F 222 213 9.25 -3.65 0.10
621| F 232 221 -9.25 -3.65 0.10
622 F 222 233 9.25 3.65 -0.10
625 F 231 222 9.25 -3.65 0.10
626, F 223 232 -9.25 3.65 -0.10

EG
Qu

RQ :

RL

: Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwerkstab

¢ Ly Ly,Lz - projizierte Lange auf die Richtungen des globalen Koordinatensystems
: Eigengewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabquerschnitt

: Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute

Drehung des Querschnitts bezlglich des lokalen Koordinatensystems

. Drehung des lokalen Koordinatensystem beziiglich der Standardlage

: Stabteilung

: Ausfall D=Druck, Z=Zug, Wert=Grenzlast

: Stab hat eine elastische Bettung - Details siehe Tabelle unten

WRhPRPWIPOOOWL LOAMNUTINNENE
oo | kR wwo o | Wwww

1.5

o

0000000000 (0000000000 OO | 00O NEUTUTELE UNE NN NWWEDE NNOWO [ WWOoO WO

=
jo)

O

Yo

[N
[0}
OO0OO0OO0OO0O OO0OO0OO0O0 OOO0OO0OO0O OO0OOOO0O

O

[Yo] O O
OCOO0OO0O0 OO0 OO0 OOO0OOO OO OOoO

Mat

S235
S235
S235
S235
S235

S235
S235
S235
S235
5235

S235
5235
5235
5235
5235

5235
S235
5235
5235
5235

5235
S235
5235
S235
S235

S235
S235
S235
S235
S235

S235
5235
5235
S235
5235

S235
5235
5235
S235
5235

S235
S235
S235
$235
5235

RL

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

180
180
180
180
180

RPRRPRPRR RPRRPRRRPR(RPRRPRR RPRRPRERR RPRRPRREPR(RPRRRPRR(RPRRRPRR RRRRPR RRRRR

22222 22222 22222 22222 22222 22222 22222 22222 22222

lvAvivivivilvivivivivilvivivivivilviviviviw)
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Lastprotokoll

Linienlasten

Lastfall

OO UV RRERRARARRNDDINARARNDDDRARDNDD WWWWWW NNNNNN RPRRRRRPR

Stab

211
212
221
222
231
232

211
212
221
222
231
232

211
212
221
222
231
232

211
211
211
212
221
221
221
222
231
231
231
231
231
232
232
311
313
321
323

211
212
212
212
221
222
222
222
231
231
232
232
232
232
232
311
313
321
323

211
212
221
222
231

Richtung

NNNNN/ XXXXNN<<NN=<NNNNNNNNXXXX=<NN=<NN=<NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN|NNNNNN

Wirkung

Global
Global
Global
Global
Global
Global

Global
Global
Global
Global
Global
Global

Global
Global
Global
Global
Global
Global

Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global

Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global

Global
Global
Global
Global
Global

Projiziert

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

WL
m

9.25m
9.25m
9.25m
9.25m
9.25m
9.25m

9.25m
9.25m
9.25m
9.25m
9.25m
9.25m

9.25m
9.25m
9.25m
9.25m
9.25m
9.25m

497 m
3.28 m
1.00 m
9.25m
497 m
3.28 m
1.00 m
9.25m
7.65m
1.00 m
497 m
1.60 m
3.28 m
9.25m
9.25m
3.65m
3.65m
3.65m
3.65m

9.25m
1.00 m
3.28 m
497 m
9.25m
1.00 m
3.28 m
497 m
9.25m
9.25m
497 m
1.60 m
7.65m
3.28 m
1.00 m
3.65m
3.65m
3.65m
3.65m

9.25m
9.25m
9.25m
9.25m
9.25m

Gleichlast

Ja

Start
m

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

4.28
1.00
0.00
0.00
4.28
1.00
0.00
0.00
1.60
0.00
4.28
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
8.25
4.97
0.00
0.00
8.25
4.97
0.00
0.00
0.00
0.00
7.65
0.00
4.97
8.25
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Wert
kN/m

-1.02
-1.02
-2.23
-2.23
-0.69
-0.69

-2.39
-2.39
-4.76
-4.76
-1.68
-1.68

-1.93
-1.93
-3.86
-3.86
-1.36
-1.36
-1.84
0.92
2.38
-1.84
-4.01
2.01
3.45
-4.01
0.77
1.63
-1.24
2.30
0.62
-1.24
-0.38
5.00
-1.15
5.00
-1.15

-1.84
2.38
0.92

-1.84

-4.01
3.45
2.01

-4.01

-0.38

-1.24

-1.24
2.30
0.77
0.62
1.63
1.15

-5.00
1.15

-5.00

5.47
5.47
9.72
9.72
2.87

Ende

9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25

9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25

9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
4.28
1.00
9.25
9.25
4.28
1.00
9.25
9.25
1.00
9.25
1.60
4.28
9.25
9.25
3.65
3.65
3.65
3.65

9.25
9.25
8.25
4.97
9.25
9.25
8.25
4.97
9.25
9.25
4.97
9.25
7.65
8.25
9.25
3.65
3.65

3.65

9.25
9.25
9.25
9.25
9.25

Wert
kN/m

-1.02
-1.02
-2.23
-2.23
-0.69
-0.69

-2.39
-2.39
-4.76
-4.76
-1.68
-1.68

-1.93
-1.93
-3.86
-3.86
-1.36
-1.36

-1.84
0.92
2.38

-1.84

-4.01
2.01
3.45

-4.01
0.77
1.63

-1.24
2.30
0.62

-1.24

-0.38
5.00

-1.15
5.00

-1.15

-1.84
2.38
0.92

-1.84

-4.01
3.45
2.01

-4.01

-0.38

-1.24

-1.24
2.30
0.77
0.62
1.63
1.15

-5.00
1.15

-5.00

5.47 \/

5.47
9.72
9.72
2.87
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Lastfall| Stab| Richtung| Wirkung Projiziert WL Gleichlast| Start
m m
6| 231 Y Global Nein| 9.25m Ja| 0.00
6| 232 z Global Nein| 9.25m Ja| 0.00
6| 232 Y Global Nein| 9.25m Ja| 0.00
6| 311 X Global Nein| 1.90m Ja| 0.00
6| 311 X Global Nein| 1.75m Ja| 1.90
6/ 313 X Global Nein| 1.90m Ja| 0.00
6| 313 X Global Nein| 1.75m Ja| 1.90
6| 321 X Global Nein| 3.65m Ja| 0.00
6| 323 X Global Nein| 3.65m Ja, 0.00
7/ 211 z Global Nein| 9.25m Ja| 0.00
7 212 z Global Nein| 9.25m Ja| 0.00
7/ 221 z Global Nein| 9.25m Ja| 0.00
7 222 z Global Nein| 9.25m Ja| 0.00
7/ 231 Y Global Nein| 9.25m Jaj 0.00
7/ 231 z Global Nein| 9.25m Ja| 0.00
7 232 Y Global Nein| 9.25m Ja| 0.00
7/ 232 z Global Nein| 9.25m Jaj 0.00
7/ 311 X Global Nein| 3.65m Ja| 0.00
7 313 X Global Nein| 3.65m Ja| 0.00
7 321 X Global Nein| 1.75m Ja| 0.00
7/ 321 X Global Nein| 1.90m Ja| 1.75
7/ 323 X Global Nein| 1.75m Ja| 0.00
7 323 X Global Nein| 1.90m Ja, 1.75
Lastfall : Lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken tber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL : Wirksame Lastlange
Start : Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende : Endpunkt der Last im Stab/Stabzug

Lastfall : Eigengwicht

Lasten und Auflagerkrafte Eigengwicht

Wert
kN/m

4.51
2.87
4.51
-7.68
-6.14
7.68
6.14
-6.14
6.14

0.78
0.78
231
231
-4.76
1.25
-4.76
1.25
-1.15
1.15
-1.15
-2.69
1.15
2.69

Ende
m

9.25
9.25
9.25
1.90
3.65
1.90
3.65
3.65
3.65

9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
3.65
3.65
1.75
3.65
1.75
3.65

Wert
kN/m

4.51
2.87
4.51
-7.68
-6.14
7.68
6.14
-6.14
6.14

0.78
0.78
2.31
231
-4.76
1.25
-4.76
1.25
-1.15
1.15
-1.15
-2.69
1.15
2.69

v/
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-4-GM_0

Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

Name Knoten FX FY Fz

kN kN kN

Eigengwicht 111 1.6 0.03 12.1
Eigengwicht 112 0.1 3.7 40.6
Eigengwicht 113 -1.6 0.03 12.1
Eigengwicht 121 4.9 0.4 15.0
Eigengwicht 122 0.0 0.0 0.0
Eigengwicht 123 -4.9 0.3 15.0
Eigengwicht 131 1.1 -0.1 13.6
Eigengwicht 132 -0.1 -4.3 34.3
Eigengwicht 133 -1.1 -0.1 13.7

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Lastfall : Nutzlast Dach

Lasten und Auflagerkrafte Nutzlast Dach

MX
kNm

-0.01
-0.34
-0.01
0.005
0.00
0.01
0.05
0.23
0.05

MY
kNm

0.50
-0.01
-0.51

0.34

0.00
-0.35

0.30

-0.001
-0.31

MZ
kNm

0.00
0.001
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

Name

Nutzlast Dach
Nutzlast Dach
Nutzlast Dach
Nutzlast Dach
Nutzlast Dach

Knoten

111
112
113
121
122

FX
kN

2.2
0.1
-2.3
7.5
0.0

FY
kN

0.1
5.3
0.1
0.4
0.0

Fz
kN

12.8
46.7
12.8
15.9

0.0

MX
kNm

-0.05
-0.50
-0.04
-0.02

0.00

MY
kNm

0.70
-0.01
-0.72

0.52

0.00

MZ
kNm

0.00
0.001
0.00
0.001
0.00
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

FX

Name

Nutzlast Dach
Nutzlast Dach
Nutzlast Dach
Nutzlast Dach

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Lastfall : Schnee

Lasten und Auflagerkrafte Schnee

Knoten

123
131
132
133

FX
kN

-7.6

1.1
-0.1
-1.1

FY
kN

0.3
-0.04
-6.0
-0.04

FZ
kN

15.9
12.2
34.8
12.3

MX
kNm

-0.02
0.01
0.30
0.01

MY
kNm

-0.53
0.31
-0.002
-0.31

MZ
kNm

-0.001
0.00
0.00
0.00

Auflagerkréafte Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

FX

Name

Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee

Knoten

111
112
113
121
122
123
131
132
133

FX
kN

1.8
0.1
-1.8
6.1
0.0
-6.1
0.9
-0.1
-0.9

FY
kN

0.04
4.3
0.04
0.3
0.0
0.3
-0.03
-4.9
-0.03

FZ
kN

10.4
37.8
10.4
12.8
0.0
12.9
9.9
28.2
9.9

: Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

MX
kNm

-0.04
-0.41
-0.03
-0.01
0.00
-0.01
0.005
0.24
0.01

MY
kNm

0.57
-0.01
-0.58

0.42

0.00
-0.43

0.25

-0.001
-0.25

MZ
kNm

0.00
0.001
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Lastfall : Wind + X

Lasten und Auflagerkrafte Wind + X

Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

FX

Name

Wind + X
Wind + X
Wind + X
Wind + X
Wind + X
Wind + X
Wind + X
Wind + X
Wind + X

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Knoten

111
112
113
121
122
123
131
132
133

FX
kN

-0.6
-0.1
-2.7
-0.3
0.0
-8.0
-4.4
-10.5
-1.6

FY
kN

-1.9

3.2
0.01
-1.4

0.0
-0.9
-0.1
-4.9
-0.1

FZ
kN

-5.1
30.9
10.4

-4.1

0.0

14.6

-2.1
24.2
13.0

MX
kNm

0.06
-0.15
0.03
0.09
0.00
0.05
0.10
0.43
0.08

MY
kNm

-0.71
-0.62
-1.35
-0.67

0.00
-1.16
-0.41
-0.21
-0.85

MZ
kNm

0.001
0.001
-0.001
0.001
0.00
-0.001
-0.004
0.004
-0.001
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Position: US-4-GM_0

Lastfall : Wind +Y
Lasten und Auflagerkrafte Wind + Y

Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

Name Knoten FX FY Fz MX MY Mz
kN kN kN kNm kNm kNm

Wind +Y 111 -5.0 -21.3 -44.1 0.73 -1.56 -0.003
Wind +Y 112 -0.3 -18.6 -109.0 3.94 0.02 -0.01
Wind +Y 113 5.0 -21.2 -44.1 0.73 1.59 0.003
Wind +Y 121 -15.5 -12.5 -33.3 1.12 -1.07 0.01
Wind +Y 122 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Wind +Y 123 15.5 -12.4 -33.4 1.11 1.09 -0.01
Wind +Y 131 -11.7 -0.6 -4.0 1.10 -0.32 -0.01
Wind +Y 132 0.01 3.6 -62.0 2.41 0.01 0.00
Wind +Y 133 11.9 -0.6 -4.2 1.09 0.33 0.01

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Lastfall : Wind - Y

Lasten und Auflagerkrafte Wind - Y

Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

FX

Name

Wind - Y
Wind - Y
Wind - Y
Wind -Y
Wind -Y
Wind - Y
Wind - Y
Wind -Y
Wind -Y

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Knoten

111
112
113
121
122
123
131
132
133

FX
kN

-0.9
-0.02
0.9
-3.6
0.0
3.6
-1.8
0.0
1.8

FY
kN

0.6
6.0
0.6
15.6
0.0
15.6
18.5
12.5
18.5

FZ
kN

12.2
-10.4
12.2
-8.1
0.0
-8.1
-23.6
-30.9
-23.7

MX
kNm

-1.10
-2.96
-1.10
-1.03

0.00
-1.03
-0.79
-3.47
-0.79

MY
kNm

-0.28
0.003
0.28
-0.26
0.00
0.26
-0.17
0.001
0.17

MZ
kNm

0.001
0.01
-0.001
-0.01
0.00
0.01
0.01
0.00
-0.01
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Lastfall : Wind - X

Lasten und Auflagerkrafte Wind - X

Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

FX

Name

Wind - X
Wind - X
Wind - X
Wind - X
Wind - X
Wind - X
Wind - X
Wind - X
Wind - X

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Knoten

111
112
113
121
122
123
131
132
133

FX
kN

2.6
0.3
0.6
8.0
0.0
0.3
1.6
10.4
4.4

FY
kN

0.01

3.2
-1.9
-0.9

0.0
-1.4
-0.1
-4.9
-0.1

FZ
kN

10.4
30.9
-5.1
14.6

0.0
-4.1
13.0
24.2
-2.0

MX
kNm

0.03
-0.15
0.07
0.04
0.00
0.09
0.08
0.43
0.11

MY
kNm

1.34
0.61
0.70
1.16
0.00
0.66
0.85
0.21
0.41

MZ
kNm

0.001
0.00
-0.001
0.00
0.00
-0.001
0.001
-0.004
0.004
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Bemessung : stindige/voriibergehende Bemessungssituation

Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie I1.Ordnung mit Ausfall

Stab

112
112
112
112
112
112
112
112

113
113
113
113
113
113
113
113

211
211
211
211
211
211
211
211

221
221
221
221
221
221
221
221

232
232
232
232
232
232
232
232

303
303
303
303
303
303
303

321
321
321
321
321
321
321

322
322
322
322
322
322

LFK

A-64
A-64
A-64
A-64
A-64
A-64
A-64
A-64
A-4
A-4
A-4
A-4
A-4
A-4
A-4
A-4
A-9
A-9
A-9
A-9
A-9
A-9
A-9
A-9
A-9
A-9
A-9
A-9
A-9
A-9
A-9
A-9
A-8
A-8
A-8
A-8
A-8
A-8
A-8
A-8
A-31
A-31
A-31
A-31
A-31
A-31
A-31
A-64
A-64
A-64
A-64
A-64
A-64
A-64

A-9
A-9
A-9
A-9

Qs

HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260

HEA 180
HEA 180
HEA 180
HEA 180
HEA 180
HEA 180
HEA 180
HEA 180

HEA 240
HEA 240
HEA 240
HEA 240
HEA 240
HEA 240
HEA 240
HEA 240

HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260

HEB 280
HEB 280
HEB 280
HEB 280
HEB 280
HEB 280
HEB 280
HEB 280

UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200

HEA 200
HEA 200
HEA 200
HEA 200
HEA 200
HEA 200
HEA 200

HEA 340
HEA 340
HEA 340
HEA 340
HEA 340
HEA 340

Lange
m

3.80
3.80
3.80
3.80
3.80
3.80
3.80
3.80

3.80
3.80
3.80
3.80
3.80
3.80
3.80
3.80

9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25

9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25

9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25
9.25

0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50

3.65
3.65
3.65
3.65
3.65
3.65
3.65

3.65
3.65
3.65
3.65

3.65

Pos| Ref

m

3.80
0.00
3.80
3.80
3.80
3.80
3.80
0.00

3.80
0.00
3.80
3.80
0.00
0.00
0.00
0.00

9.25
0.00
9.25
0.00
9.25
9.25
0.00
0.00

9.25
0.00
9.25
0.00
4.60
9.25
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.50
0.50
0.50
0.00
0.50
0.50
0.00

3.65
3.65
3.65
3.65
3.65
0.00
0.00

0.00
0.00
3.65
1.22

3.65

Nel
Nki
My
M:
Qy
Q:

N
Mt

Nel
Nki
My
M:
Qy
Q:

N
Mt

Nel
Nk
My
M:
Qy
Q:

N
Mt

Nel
Nki
My
M:
Qy
Q:

N
Mt

Nel
Nki
My
M:
Qy
Q:

N
Mt

Nel
My
M:
Qy
Q:

N
Mt

Nel
My
M:
Qy
Q:

N
Mt

Nel
My
M:
Qy
Q:

N

My
kNm

-0.22

0.05
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22

0.05

37.66
-4.47
37.66
37.66
-4.47
-4.47
-4.47
-4.47

-80.14
-36.86
-80.14
-36.86
-80.14
-80.14
-36.86
-36.86

130.55
124.76
130.55
124.76

92.35
130.55
124.76
124.76

-28.82
-28.82
-28.82
-28.82
-28.82
-28.82
-28.82
-28.82

-0.61
-0.61
-0.61
-0.002
-0.61
-0.61
-0.002

-5.73
-5.73
-5.73
-5.73
-5.73

4.71

4.71

265.69
265.69
-95.45
147.49
-95.45
-95.45

M:z
kNm

131.14
-10.16
131.14
131.14
131.14
131.14
131.14
-10.16

-0.56
0.07
-0.56
-0.56
0.07
0.07
0.07
0.07

0.04
-0.55
0.04
-0.55
0.04
0.04
-0.55
-0.55

0.28
-0.37
0.28
-0.37
-0.05
0.28
-0.37
-0.37

57.17
57.17
57.17
57.17
57.17
57.17
57.17
57.17

2.52
2.52
2.52
-0.20
2.52
2.52
-0.20

-38.39
-38.39
-38.39
-38.39
-38.39

-1.25

-1.25

3.25
3.25
-7.71
-0.41
-7.71
-7.71

Qy
kN

-38.2
-36.8
-38.2
-38.2
-38.2
-38.2
-38.2

-6.7
-6.7

3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

43 2
-95.4

-95.4
94.2
-0.1
-95.4
94.2
94.2

20.7

-2.1

-96.2
-96.2
-101.5
-98.0
-101.5
-101.5

—27 8
-27.8

Mt
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02

0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004

-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

Nel
Nel
Nel
Nel
Nel
Nki

Nel
Nel
Nki
Nki
Nki
Nki

Nki
Nki
Nki
Nki
Nki
Nki

Nki
Nki
Nki
Nki
Nki
Nki

Nel
Nel
Nel
Nel
Nel
Nel

Nel
Nel
Nel
Nel
Nel
Nel

Nel
Nel
Nel
Nel
Nel
Nel

Nel
Nel
Nel
Nel
Nel

Nmax

0.81
0.67
0.81
0.81
0.81
0.81
0.81
0.67

0.69
0.63
0.69
0.69
0.63
0.63
0.63
0.63

0.57
0.59
0.59
0.59
0.59
0.59
0.59
0.59

0.76
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80

0.69
0.37
0.69
0.69
0.69
0.69
0.69
0.69

0.46
0.46
0.46
0.11
0.46
0.46
0.11

0.68
0.68
0.68
0.68
0.68
0.19
0.19

0.78
078 v/
0.35
0.43
0.35
0.35
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Stab| LFK| QS Lange| Pos| Ref My Mz Qy
m m kNm kNm kN

322| A-9| HEA 340 3.65| 0.00/ Mt| 265.69 3.25 3.0

536/ A-4|L 50x50x5 9.93| 9.93| nel * * *

536/ A-4|L 50x50x5 9.93| 0.00| Qy * * *

536/ A-4|L 50x50x5 9.93| 9.93| Q: * * *

536/ A-4|L 50x50x5 9.93| 993 N * * *

QS : Name/Alias des Querschnitts

Pos : Positionim Stab

Ref : Referenz fiir die fiihrende GroRe

n . Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefihrt wurden

Nmax

MaRgebende Uberlagerungen

LFK

103 | A4

107 | A-8

108 | A-9

130 | A-31
163 | A-64

Einwirkung
Einwirkung

Name der Uberlagerung

: Nummer das Lastfalls
: Nummer das Lastfalls

Einwirkung

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

—
-

O O | VVWNER [ NWNER DWN -

: Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhangig von der Art des Nachweises

Name des Lastfalls

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind + X
Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind - Y
Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind - X
Eigengwicht
Wind +Y
Eigengwicht
Wind +Y

N Mt f
kN| kNm| cm
-27.6/ 0.01| 3.6
46.3 *1 0.8
46.1 * 1.6
46.3 * 0.8
46.3 *10.8
Einwirkung
standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig
Windlasten

standig
Windlasten

N Nmax

0.78

0.45
0.45
0.45
0.45

Nel

Nel
Nel
Nel

Faktor

1.35
1.50
0.75
->1.50

1.35
1.50
0.75
->1.50

1.35
1.50
->1.50
0.90

1.35
->1.50

1.00
->1.50

v
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Detailnachweise zur Stabilitdt fiir Theorie 1l.Ordnung mit Ausfall
Hinweis: Es werden nur die Stdabe ausgegeben, die fiir Stabilitdt und Ergebnisausgabe markiert sind.

Stabilitat | Stab 113 | stidndig/voriibergehend | TH2-A
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned / ( )(y*NRd ) + kyy*My,Ed / ( )(It*My,Rd ) + kyz*Mz,Ed / Mz,rd = 0.36

Neda = 58.9 kN Nrk = 1064.6 kN
Ncr,y = 3658.2 kN

Sky = 3.77 m

Ay = 0.54

Xy = 0.87

kyy = 0.52 kyz = 0.33
MyEed = 37.66 kNm Mzed = 0.56 kNm
Mer = 357.99 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 76.53 kNm Mzrk = 36.80 kNm
ymi =

1.10 \/

Nachweis bei x = 3.80 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned / ( Xz*NRd ) + kzy*My,ed / ( x1t*My,rd ) + kzz*Mz,Ed / Mzrd = 0.63

Ned = 58.9 kN Nrc = 1064.6 kN
Ncr,z = 1348.1 kN

Skz = 377 m

A = 0.89

Xe = 0.61

kzy = 0.97 kzz = 0.56
Myed = 37.66 kNm Mzed = 0.56 kNm
M = 357.99 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 76.53 kNm MzRrk = 36.80 kNm

1.10

yMm1
v

Nachweis bei x = 3.80 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Stabilitat | Stab 222 | stidndig/voriibergehend | TH2-A
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned / ( Xy*Nrd ) + kyy*My,ed / ( xit*My,rd ) + kyz*Mzed / Mz,rd = 0.53

Ned = 39.9 kN Nrc = 2040.3 kN
Ncr,y = 2532.5 kN

Sky = 9.25 m

N = 0.90

Xy = 0.66

kyy = 0.67 kyz = 0.26
Myed = 130.55 kNm Mzed = 0.47 kNm
Mc =  403.66 kNm

Xt = 0.90
Mygrk = 216.87 kNm Mzrk = 101.18 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfullt. \/
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned / ( Xz*NRrd ) + kzy*My,ed / ( xit*My,rd ) + kzz*Mz,ed / Mzrd = 0.80

Ned = 39.9 kN Nrk = 2040.3 kN
Nerz = 888.4 kN

Skz = 9.25 m

A = 1.52

Xz = 0.31

kzy = 0.98 kzz = 0.44
Myed = 130.55 kNm Mzed = 0.47 kNm
M = 403.66 kNm

Xt = 0.90
MyRrk = 216.87 kNm Mzrk = 101.18 kNm
ymi = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfillt. \/

Stabilitit | Stab 112 | stéindig/voriibergehend | TH2-A
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + kyy*My,Ed / ( XIt*My,Rd ) + kyz*Mz,Ed / Mz,rd = 0.38

Ned = 0.0 kN Nrk = 2040.3 kN
kyy = 0.57 kyz = 0.30
Myed = 131.14 kNm Mzed = 0.22 kNm
Mc = 1528.98 kNm
Xt = 1.00
MyRrk = 216.87 kNm Mzrk = 101.18 kNm
ymL = 1.10

Nachweis bei x = 3.80 m nach Gl. (6.61) erfullt. \/
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned / ( Xz*NRrd ) + kzy*My,ed / ( x1t*My,rd ) + kzz*Mz,Ed / Mzrd = 0.67

Ned = 0.0 kN Nrk = 2040.3 kN
kzy = 1.00 kzz = 0.51
MyEd = 131.14 kNm Mzed = 0.22 kNm
M = 1528.98 kNm
Xt = 1.00
MyRk = 216.87 kNm Mzrk = 101.18 kNm
ym1 = 1.10
Nachweis bei x = 3.80 m nach Gl. (6.62) erfillt. \/

Stabilitit | Stab 211 | stéindig/voriibergehend | TH2-A
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + kyy*My,Ed / ( XIt*My,Rd ) + kyz*Mz,Ed / Mz,rd = 0.37

Ned = 12.8 kN Nrk = 1804.8 kN
Nery = 1879.7 kN

Sky = 9.25 m

Ay = 0.98

Xy = 0.61

kyy = 0.63 kyz = 0.36
My,ed = 80.14 kNm Mzed = 0.55 kNm
Mc = 316.75 kNm

Xt = 0.89
Myrk = 175.49 kNm MzRrk = 82.71 kNm
ym1 = 1.10 \/

Nachweis bei x =9.25 m nach Gl. (6.61) erfullt.
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned / ( Xz*NRd ) + kzy*My,ed / ( xit*My,rd ) + kzz*Mz,ed / Mzrd = 0.59

Ned = 12.8 kN Nrk = 1804.8 kN
Nerz = 671.0 kN

Skz = 9.25 m

A = 1.64

Xz = 0.27

kzy = 0.99 kzz = 0.59
MyEd = 80.14 kNm Mzed = 0.55 kNm
Mc = 316.75 kNm

Xt = 0.89
Mygrk = 175.49 kNm MzRrk = 82.71 kNm
ymi = 1.10

Nachweis bei x =9.25 m nach Gl. (6.62) erfillt. \/

Stabilitit | Stab 231 | stéindig/voriibergehend | TH2-A
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + kyy*My,Ed / ( XIt*My,Rd ) + kyz*Mz,Ed / Mz,rd = 0.24

Ned = 57.0 kN Nrk = 3087.9 kN
Nery = 4667.9 kN

Sky = 9.25 m

Ay = 0.81

Xy = 0.72

kyy = 0.78 kyz = 0.36
MyEed = 28.85 kNm Mzed = 57.15 kNm
Mer = 692.35 kNm

Xt = 0.90
Myrk = 361.38 kNm Mzrk = 168.73 kNm
ym1 = 1.10

4

Nachweis bei x =9.25 m nach Gl. (6.61) erfillt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned / ( Xz*NRrd ) + kzy*My,ed / ( x1t*My,rd ) + kzz*Mz,Ed / Mzrd = 0.38

Ned = 57.0 kN Nrk = 3087.9 kN
Ncr,z = 1597.5 kN

Skz = 9.25 m

Az = 1.39

Xz = 0.35

kzy = 0.99 kzz = 0.60
MyEed = 28.85 kNm Mzed = 57.15 kNm
M = 692.35 kNm

Xt = 0.90
Myrk = 361.38 kNm Mzrk = 168.73 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x =9.25 m nach Gl. (6.62) erfillt. \/
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Bilder zur Bemessung : stindige/voriibergehende Bemessungssituation
Winkel
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Eta Stahl Elastisch stindig/voriibergehend

Gebrauchstauglichkeit-Nachweis fiir alle Stibe/Stabziige

Einstellungen zu den Nachweisen der Gebrauchstauglichkeit

Katalog Absolut Relativ w,Inst w,Fin w,NetFin
cm Leff/Wert Leff/Wert Leff/Wert Leff/Wert
Standard Holz 5.0 200 300 200 300
Standard Stahl 5.0 200 300 200 300
System 5.0 200 300 200 300
Katalog : System=Werte aus den Grundeinstellungen dieser Position
Relativ : Stellt die maximal erlaubte relative Verformung des Systems dar.

Fiihrt den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bezogen auf effektive Langen, die durch die Wendepunkte der
Biegelinie (Momentendurchgang) bestimmt werden.

Nachweise beziiglich der absoluten Verformungen (Theorie 1.Ordnung mit Ausfall)

Katalog Stab Position Typ LFK n v Vx vy vz
m cm cm cm
System 111 2.53 Absolut A-76 0.15 0.7 -0.6 -0.01 -0.4
System 113 2.53 Absolut A-70 0.15 0.8 0.6 -0.01 -0.4
System 121 2.47 Absolut A-76 0.16 0.8 -0.6 0.0 -0.5
System 123 2.47 Absolut A-70 0.16 0.8 0.6 0.0 -0.5
System 131 3.60 Absolut A-72 0.12 0.6 -0.01 0.5 -0.2
System 132 3.60 Absolut A-74 0.25 1.2 0.0 -1.1 -0.5
System 133 2.40 Absolut A-70 0.12 0.6 0.4 0.03 -0.5
System 112 2.53 Absolut A-69 0.30 1.5 0.1 -0.3 -1.5 \/
System 211 4.28 Absolut A-75 0.49 24 -0.2 -0.1 -2.4
System 212 4.97 Absolut A-69 0.49 2.4 0.2 -0.1 -2.4
System 221 5.47 Absolut A-75 0.68 3.4 -0.2 -0.1 -3.4
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Katalog Stab Position
m

System 222 4.05
System 231 4.28
System 232 4.97
System 311 0.00
System 312 3.65
System 313 0.00
System 321 0.00
System 322 0.00
System 323 0.00
System 411 5.20
System 425 0.00
System 413 5.20
System 427 0.00
System 531 9.93
System 532 0.00
System 615 9.94
System 612 0.00
System 626 9.94
System 621 0.00
System 415 0.00
System 421 0.00
System 417 0.00
System 423 0.00
System 535 9.93
System 536 0.00
System 611 9.94
System 616 0.00
System 625 9.94
System 622 0.00
System 301 0.00
System 302 0.50
System 303 0.00
System 201 9.25
System 202 0.00

Position : Typ des Nachweises

Typ : Name der Uberlagerung

LFK : Ausnutzung bezlglich der Gesamtverformung

n : Gesamtverformung

v : Gesamtverformung aus in globaler X-Richtung

Vx : Gesamtverformung aus in globaler Y-Richtung

vy : Gesamtverformung aus in globaler Z-Richtung

Nachweise beziiglich der absoluten Verformungen (Theorie 11.Ordnung mit Ausfall)

Katalog Stab Position

m
System 111 3.80
System 113 3.80
System 121 3.70
System 123 3.70
System 131 3.60
System 132 3.60
System 133 3.60
System 112 3.80
System 211 4.28
System 212 4.97
System 221 5.42
System 222 4.09
System 231 4.28
System 232 4.90
System 311 2.43
System 312 3.65
System 313 2.43
System 321 2.43
System 322 0.00
System 323 2.43
System 411 5.20
System 425 0.00

Typ

Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut

Typ

Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut

LFK

A-83

0.68
0.39
0.39
0.14
0.49
0.14
0.13
0.49

0.13
0.13
0.13
0.13
0.25
0.25
0.30
0.30

0.25
0.14
0.12
0.14
0.12
0.23
0.23
0.49
0.49
0.49
0.49
0.14
0.30
0.14
0.29
0.29

Vy
cm

-1.2
-1.2
-1.2
-1.2
-1.2
-2.2
-1.2
-2.2
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-2.7
-2.7
-1.2
-0.1
-1.2
-1.2
-0.1
-1.2
-1.2
-1.2

-2.5
o1 v
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Katalog Stab Position Typ
m
System 413 5.20 Absolut
System 427 0.00 Absolut
System 531 9.93 Absolut
System 532 0.00 Absolut
System 615 9.94 Absolut
System 612 0.00 Absolut
System 626 9.94 Absolut
System 621 0.00 Absolut
System 415 0.00 Absolut
System 421 5.13 Absolut
System 417 0.00 Absolut
System 423 5.13 Absolut
System 535 0.00 Absolut
System 536 9.93 Absolut
System 611 9.94 Absolut
System 616 0.00 Absolut
System 625 9.94 Absolut
System 622 0.00 Absolut
System 301 0.00 Absolut
System 302 0.00 Absolut
System 303 0.00 Absolut
System 201 9.25 Absolut
System 202 0.00 Absolut
Position : Typ des Nachweises
Typ : Name der Uberlagerung
LFK . Ausnutzung bezlglich der Gesamtverformung
n : Gesamtverformung
v : Gesamtverformung aus in globaler X-Richtung
Vx : Gesamtverformung aus in globaler Y-Richtung
vy : Gesamtverformung aus in globaler Z-Richtung
MaRgebende Uberlagerungen
LFK | Name der Uberlagerung Einwirkung LF
168 | A-69 Charakteristisch 1
2
3
4
169 | A-70 Charakteristisch 1
2
3
4
171 A-72 Charakteristisch 1
2
3
6
173 | A-74 Charakteristisch 1
2
3
7
174 | A-75 Charakteristisch 1
2
3
5
175 | A-76 Charakteristisch 1
2
3
5
182 | A-83 Charakteristisch 1
3
7
Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

LFK n
A-83| 025
A-83| 025
A-83 043
A-83 0.43
A-83 0.45
A-83 045
A-83 0.43
A-83 0.43
A-83 0.25
A-83 0.24
A-83 0.25
A-83 0.24
A-83 0.24
A-83 0.24
A-69  0.49
A-69  0.49
A-69  0.49
A-69  0.49
A-83 0.25
A-83 0.45
A-83 0.25
A-83 0.45
A-83 0.45

Name des Lastfalls

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind + X

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind + X

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind +Y

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind - Y
Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind - X
Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind - X
Eigengwicht
Schnee

Wind - Y

Vx Vy
cm cm
0.01 -1.2
0.01 -1.2
0.0 -2.2
0.0 -2.2
0.01 -2.2
0.01 -2.2
0.0 -2.2
0.0 -2.2
0.01 -1.2
0.01 -1.2
0.0 -1.2
0.0 -1.2
0.01 -1.2
0.0 -1.2
0.2 -0.1
0.2 -0.1
0.2 -0.1
0.2 -0.1
0.0 -1.2
0.01 -2.2
0.01 -1.2
0.01 -2.2
0.01 -2.2
Einwirkung
standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H < 1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H < 1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H < 1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H < 1000 m
Windlasten

standig
Schnee H < 1000 m
Windlasten

Faktor

1.00
1.00
->1.00
0.60

1.00
1.00
0.50
->1.00

1.00
1.00
0.50
->1.00

1.00
1.00
0.50
->1.00

1.00
1.00
->1.00
0.60

1.00
1.00
0.50
->1.00

1.00
0.50
->1.00

v
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Auflagerreaktionen

Auflagerkrafte fiir alle Lastfalle (Charakteristisch) Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

Name Knoten FX FY FZ MX MY MZ
kN kN kN kNm kNm kNm
Eigengwicht 111 1.6 0.03 12.1 -0.01 0.50 0.00
Eigengwicht 112 0.1 3.7 40.6 -0.34 -0.01 0.001
Eigengwicht 113 -1.6 0.03 12.1 -0.01 -0.51 0.00
Eigengwicht 121 4.9 0.4 15.0 0.005 0.34 0.00
Eigengwicht 122 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Eigengwicht 123 -4.9 0.3 15.0 0.01 -0.35 0.00
Eigengwicht 131 1.1 -0.1 13.6 0.05 0.30 0.00
Eigengwicht 132 -0.1 -4.3 34.3 0.23 -0.001 0.00
Eigengwicht 133 -1.1 -0.1 13.7 0.05 -0.31 0.00
Nutzlast Dach 111 2.2 0.1 12.8 -0.05 0.70 0.00
Nutzlast Dach 112 0.1 5.3 46.7 -0.50 -0.01 0.001
Nutzlast Dach 113 -2.3 0.1 12.8 -0.04 -0.72 0.00
Nutzlast Dach 121 7.5 0.4 15.9 -0.02 0.52 0.001
Nutzlast Dach 122 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Nutzlast Dach 123 -7.6 0.3 15.9 -0.02 -0.53 -0.001
Nutzlast Dach 131 1.1 -0.04 12.2 0.01 0.31 0.00
Nutzlast Dach 132 -0.1 -6.0 34.8 0.30 -0.002 0.00
Nutzlast Dach 133 -1.1 -0.04 12.3 0.01 -0.31 0.00
Schnee 111 1.8 0.04 10.4 -0.04 0.57 0.00
Schnee 112 0.1 4.3 37.8 -0.41 -0.01 0.001
Schnee 113 -1.8 0.04 10.4 -0.03 -0.58 0.00
Schnee 121 6.1 0.3 12.8 -0.01 0.42 0.00
Schnee 122 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Schnee 123 -6.1 0.3 12.9 -0.01 -0.43 0.00
Schnee 131 09 -0.03 9.9 0.005 0.25 0.00
Schnee 132 -0.1 -4.9 28.2 0.24 -0.001 0.00
Schnee 133 -0.9 -0.03 9.9 0.01 -0.25 0.00
Wind + X 111 -0.6 -1.9 -5.1 0.06 -0.71 0.001
Wind + X 112 -0.1 3.2 30.9 -0.15 -0.62 0.001
Wind + X 113 2.7 0.01 10.4 0.03 -1.35 -0.001
Wind + X 121 -0.3 -1.4 -4.1 0.09 -0.67 0.001
Wind + X 122 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Wind + X 123 -8.0 -0.9 14.6 0.05 -1.16 -0.001
Wind + X 131 -4.4 -0.1 -2.1 0.10 -0.41 -0.004
Wind + X 132 -10.5 -4.9 24.2 0.43 -0.21 0.004
Wind + X 133 -1.6 -0.1 13.0 0.08 -0.85 -0.001
Wind - X 111 2.6 0.01 10.4 0.03 1.34 0.001
Wind - X 112 0.3 3.2 30.9 -0.15 0.61 0.00
Wind - X 113 0.6 -1.9 -5.1 0.07 0.70 -0.001
Wind - X 121 8.0 -0.9 14.6 0.04 1.16 0.00
Wind - X 122 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Wind - X 123 0.3 -1.4 -4.1 0.09 0.66 -0.001
Wind - X 131 1.6 -0.1 13.0 0.08 0.85 0.001
Wind - X 132 10.4 -4.9 24.2 0.43 0.21 -0.004
Wind - X 133 4.4 -0.1 -2.0 0.11 0.41 0.004
Wind +Y 111 -5.0 -21.3 -44.1 0.73 -1.56 -0.003
Wind +Y 112 -0.3 -18.6 -109.0 3.94 0.02 -0.01
Wind +Y 113 5.0 -21.2 -44.1 0.73 1.59 0.003
Wind +Y 121 -15.5 -12.5 -33.3 1.12 -1.07 0.01
Wind +Y 122 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Wind +Y 123 15.5 -12.4 -334 1.11 1.09 -0.01
Wind +Y 131 -11.7 -0.6 -4.0 1.10 -0.32 -0.01
Wind +Y 132 0.01 3.6 -62.0 2.41 0.01 0.00
Wind +Y 133 11.9 -0.6 -4.2 1.09 0.33 0.01
Wind - Y 111 -0.9 0.6 12.2 -1.10 -0.28 0.001
Wind - Y 112 -0.02 6.0 -10.4 -2.96 0.003 0.01
Wind - Y 113 0.9 0.6 12.2 -1.10 0.28 -0.001
Wind - Y 121 -3.6 15.6 -8.1 -1.03 -0.26 -0.01 \/
Wind - Y 122 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Wind - Y 123 3.6 15.6 -8.1 -1.03 0.26 0.01
Wind - Y 131 -1.8 18.5 -23.6 -0.79 -0.17 0.01
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Name Knoten FX FY Fz MX MY Mz
kN kN kN kNm kNm kNm
Wind - Y 132 0.0 125 -30.9 -3.47 0.001 0.00
Wind - Y 133 1.8 18.5 -23.7 -0.79 0.17 -0.01
FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Auflager min/max Werte fiir die Rechenart Theorie Il.Ordnung mit Ausfall

LFK Sit N Fihrend FX FY FZ MX MY MZ
kN kN kN kNm kNm kNm
A-10 1 111 FX-max 11.0 0.2 59.1 -0.08 4.41 0.001
A-64 1 111 FX-min -6.1 -17.7 -42.7 3.78 -1.86 -0.01
A-50 1 111 FY-max 1.9 2.8 29.2 -4.22 0.59 0.002
A-31 1 111 FY-min -5.3 -29.6 -49.9 1.11 -1.66 -0.005
A-7 1 111 FZ-max 7.4 0.7 60.8 -1.18 2.36 0.001
A-31 1 111 FZ-min -5.3 -29.6 -49.9 1.11 -1.66 -0.005
A-64 1 111 MX-max -6.1 -17.7 -42.7 3.78 -1.86 -0.01
A-50 1 111 MX-min 1.9 2.8 29.2 -4.22 0.59 0.002
A-10 1 111 MY-max 11.0 0.2 59.1 -0.08 4.41 0.001
A-64 1 111 MY-min -6.1 -17.7 -42.7 3.78 -1.86 -0.01
A-4 1 111 MZ-max 5.9 0.02 354 0.11 0.91 0.003
A-64 1 111 MZ-min -6.1 -17.7 -42.7 3.78 -1.86 -0.01
A-10 1 112 FX-max 0.8 20.8 199.6 -1.69 1.09 0.004
A-45 1 112 FX-min -0.8 13.4 125.4 -1.05 -1.30 0.004
A-50 1 112 FY-max 0.1 29.6 65.9 -10.14 -0.02 0.03
A-64 1 112 FY-min -0.3 -38.1 -134.4 10.16 0.05 -0.03
A-9 1 112 FZ-max 0.7 22.2 209.5 -1.92 0.64 0.005
A-64 1 112 FZ-min -0.3 -38.1 -134.4 10.16 0.05 -0.03
A-64 1 112 MX-max -0.3 -38.1 -134.4 10.16 0.05 -0.03
A-50 1 112 MX-min 0.1 29.6 65.9 -10.14 -0.02 0.03
A-10 1 112 MY-max 0.8 20.8 199.6 -1.69 1.09 0.004
A-12 1 112 MY-min -0.7 14.8 139.7 -1.19 -1.32 0.005
A-50 1 112 MZ-max 0.1 29.6 65.9 -10.14 -0.02 0.03
A-64 1 112 MZ-min -0.3 -38.1 -134.4 10.16 0.05 -0.03
A-64 1 113 FX-max 6.2 -17.7 -42.7 3.77 1.93 0.01
A-4 1 113 FX-min -11.0 0.2 59.0 -0.07 -4.47 -0.001
A-50 1 113 FY-max -1.9 2.8 29.2 -4.22 -0.63 -0.002
A-31 1 113 FY-min 5.3 -29.5 -49.8 1.11 1.69 0.005
A-7 1 113 FZ-max -7.5 0.7 60.7 -1.17 -2.42 -0.001
A-31 1 113 FZ-min 53 -29.5 -49.8 1.11 1.69 0.005
A-64 1 113 MX-max 6.2 -17.7 -42.7 3.77 1.93 0.01
A-50 1 113 MX-min -1.9 2.8 29.2 -4.22 -0.63 -0.002
A-64 1 113 MY-max 6.2 -17.7 -42.7 3.77 1.93 0.01
A-4 1 113 MY-min -11.0 0.2 59.0 -0.07 -4.47 -0.001
A-64 1 113 MZ-max 6.2 -17.7 -42.7 3.77 1.93 0.01
A-10 1 113 MZ-min -5.9 0.01 35.2 0.12 -0.98 -0.003
A-10 1 121 FX-max 34.8 0.5 75.7 0.03 3.52 0.002
A-64 1 121 FX-min -18.1 -16.2 -41.6 4.62 -1.21 0.01
A-8 1 121 FY-max 17.1 30.7 43.8 -1.45 1.17 -0.01
A-6 1 121 FY-min -0.6 -24.8 5.2 1.45 -0.04 0.01
A-9 1 121 FZ-max 34.6 1.2 76.5 -0.01 3.07 0.002
A-64 1 121 FZ-min -18.1 -16.2 -41.6 4.62 -1.21 0.01
A-64 1 121 MX-max -18.1 -16.2 -41.6 4.62 -1.21 0.01
A-50 1 121 MX-min 4.1 18.9 14.6 -4.87 0.30 -0.01
A-10 1 121 MY-max 34.8 0.5 75.7 0.03 3.52 0.002
A-64 1 121 MY-min -18.1 -16.2 -41.6 4.62 -1.21 0.01
A-6 1 121 MZ-max -0.6 -24.8 5.2 1.45 -0.04 0.01
A-65 1 121 MZ-min -0.5 25.0 3.2 -1.52 -0.05 -0.01
A-64 1 123 FX-max 18.1 -16.2 -41.6 461 1.25 -0.01
A-4 1 123 FX-min -34.9 0.3 75.8 0.03 -3.56 -0.002 \/
A-8 1 123 FY-max -17.1 30.6 43.9 -1.45 -1.20 0.01
A-6 1 123 FY-min 0.6 -24.8 5.2 1.45 0.04 -0.01
A-3 1 123 FZ-max -34.6 1.0 76.6 -0.004 -3.12 -0.003
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LFK

A-64
A-64
A-50
A-64

A-4
A-65

A-10
A-31
A-65
A-64
A-10
A-65
A-64
A-50
A-10
A-64
A-50
A-64

A-28
A4
A-50

A-3
A-64
A-64
A-50
A-28
A-12
A-22
A-28

LFK

Sit

N
Fiuhrend

Sit N

123
123
123
123
123
123
123

RRRRRRP R

131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131

RPRRPRRRPRRRRRRPER

132
132
132
132
132
132
132
132
132
132
132
132

RRRRPRRRRRRRR

133
133
133
133
133
133
133
133
133
133
133
133

RRRRRRPRRRRRRR

: Lastfallkombination
. 1=stindige/voriibergehende Bemessungssituation 5=charakteristische Bemessungssituation
: Knotennummer
: Definiert die fiihrende GroRe dieser Zeile

Fihrend

FZ-min
MX-max
MX-min
MY-max
MY-min
MZ-max
MZ-min

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min
MX-max
MX-min
MY-max
MY-min
MZ-max
MZ-min

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min
MX-max
MX-min
MY-max
MY-min
MZ-max
MZ-min

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min
MX-max
MX-min
MY-max
MY-min
MZ-max
MZ-min

FX
kN

18.1
18.1
-4.2
18.1
-34.9
0.5
0.6

6.4
-10.8

0.6

4.6
-10.3

MX
kNm

4.61
4.61
-4.87
4.61
0.03
-1.52
1.45

0.18
1.72
-1.17
4.01
0.18
-1.17
4.01
-4.05
0.18
4.01
-4.05
4.01

1.49
1.69
-9.99
1.60
1.60
8.63
8.63
-9.99
1.49
1.09
1.49
1.49

1.71
0.19
-1.17
4.00
0.19
-1.17
4.00
-4.05
4.00
0.19
4.00
-4.05

MY
kNm

1.25
1.25
-0.33
1.25
-3.56
0.04
0.04

0.41

0.41

0.21
-2.60
-0.02

0.55
-2.60
-0.02

0.55
-0.18

0.55
-2.60

0.55
-0.18

MZ
kNm

-0.01
-0.01
0.01
-0.01
-0.002

0.004
-0.01

0.01
-0.002
-0.02
0.01
-0.002
-0.02
0.01
-0.02
0.01
-0.002
0.01
-0.02
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Min-Max Ausgabe

Min/Max Werte am Knoten | Theorie 1.Ordnung mit Ausfall

Maximale Anschlusswerte am Knoten aus den beteiligten Staben Theorie [.Ordnung mit Ausfall

Knoten

111
111
111
111

112
112
112
112

113
113
113
113

121
121
121
121

123
123
123
123

131
131
131
131

132
132
132
132

133
133
133
133

201
201
201
201
201
201
201
201
201
201
201
201

202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202

LFK | Stab

A-8
A-10
A-31
A-64

A-4

A-8
A-43
A-64

A-6

A-8
A-64
A-10
A-64
A-64
A-65

A-4
A-64
A-64
A-65

A-8
A-10
A-63

A-4

A-6
A-28
A-65

A-31
A-31
A-42
A-42
A-64
A-64

A-3
A-3
A-8

A-8
A-31
A-31
A-31
A-31
A-37
A-37
A-37
A-43

111
111
111
111

112
112
112
112

113
113
113
113

121
121
121
121

123
123
123
123

131
131
131
131

132
132
132
132

133
133
133
133

201
301
201
301
201
301
201
301
201
301
201
301

201
202

201
202
302
201
201
202
302
201
202
302
201

Querschnitt

HEA 180
HEA 180
HEA 180
HEA 180

HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260

HEA 180
HEA 180
HEA 180
HEA 180

HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260

HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260

HEA 180
HEA 180
HEA 180
HEA 180

HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260

HEA 180
HEA 180
HEA 180
HEA 180

UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200

UPN 200
UPN 200
HEA 340
UPN 200
UPN 200
HEA 340
UPN 200
UPN 200
UPN 200
HEA 340
UPN 200
UPN 200
HEA 340
UPN 200

Fihrend

Max MZ
Max MY
Min MZ
Min MY

Min MY
Max MZ
Max MY
Min MZ

Min MY
Min MZ
Max MZ
Max MY

Max MY
Min MY | Min MZ

Max MZ

Min MY
Max MY | Min MZ

Max MZ

Min MZ
Max MZ
Max MY
Min MY

Min MY
Min MZ
Max MY
Max MZ

Min MY
Min MZ
Max MZ
Max MY

aus Kombination A-3
Max MY

Min MZ

Max MZ

Max MZ

Min MZ

Min MY

aus Kombination A-31
Max MY

aus Kombination A-42
aus Kombination A-64
Min MY

aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
Min MY

Min MZ

Min MZ

Max MZ

Min MY |Max MZ

Min MY
aus Kombination A-31
aus Kombination A-37
Max MY
aus Kombination A-37
Max MY

My
kNm

1.74
4.33
-1.67
-1.84

-1.15
-0.03
1.05
0.03

-4.39
0.19
-1.78
1.87

3.46
-1.26
-1.26
-0.05

-3.51
1.28
1.28
0.04
0.21
0.77
2.53

-0.46

-0.41
0.00
0.40

-0.001

-2.56
-0.20
-0.79

0.45

0.07
0.005
-0.04
0.00
0.04
0.002
-0.10
-0.002
0.09
0.005
-0.10
-0.002

M:
kNm

1.79
0.09
-1.12
-1.11

1.66
5.97
1.54
-5.60

0.07
-1.12
1.79
-1.11

-0.02
-1.64
-1.64

1.52

-0.03
-1.63
-1.63

1.52

-1.77

1.22
-0.17
-0.23

-1.66
-4.66
-1.47

4.98

-0.18
-1.77

1.21
-0.23

-0.003
0.001
-0.21
0.21
0.17
-0.17
-0.21
0.21
-0.002
0.001
-0.21
0.21

-0.01
-0.01
0.00
-0.18
-0.18
0.003
0.18
0.18
0.19
-0.003
-0.003
-0.01
0.002
-0.01

Qy
kN

1.1
0.2
-0.7
-0.7

20.7
25.2

Q:
kN

-5.6
-11.0
53
5.9

kN

-60.4
-59.1
20.7
24.3

199.3
137.7
185.1
123.0

-59.0
-0.3
-60.3
24.3
-98.1
16.6
16.6
-27.7

-98.2
16.7

277
335

179.5

Mt
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.005
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.10
0.00
0.09

0.002
0.00

-0.005
0.005
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.001 \/
-0.004
0.00
0.19
0.00

Diese Seite ist
gepruft
Dipl--Ing. F. Léschmann



Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3


DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG

Seite 286
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Knoten

202
202
202
202
202
202

203
203
203
203
203
203
203
203
203
203
203
203

211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211

212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212

LFK

A-43
A-43
A-64
A-64
A-64
A-64
A-6
A-6
A-8
A-8
A-9
A-9
A-31
A-31
A-36
A-36
A-64
A-64

A-10
A-10
A-10
A-37

A-64

A-65

Stab

202
302
201
202
302
302

202

202
303
202
303
202
303
202
303
202
303

111
211
301
311
111
211
301
311
111
211
301
311
111
211
301
311
111
211
301
311
111
211
301
311
111
111
211
301
311
311
111
211
301
311

112
211
212
302
312
112
211
212
302
312
112
211
212
302

Querschnitt

UPN 200
HEA 340
UPN 200
UPN 200
HEA 340
HEA 340

UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200

HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200

HEA 260
HEA 240
HEA 240
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 240
HEA 240
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 240
HEA 240
HEA 340

Fuhrend

aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
aus Kombination A-64
Max MZ

Max MY |Min MZ

Min MZ

Min MZ

Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-9
Max MY

Min MY

aus Kombination A-31
Max MY

aus Kombination A-36
aus Kombination A-64
Min MY

aus Kombination A-4
Min MZ

aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Min MZ

aus Kombination A-6
Min MZ

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
Min MY

Min MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-37
aus Kombination A-37
aus Kombination A-37
Max MZ

aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Max MZ

aus Kombination A-63
Max MY | Max MZ

Max MY
Max MY
Max MY | Min MZ

aus Kombination A-65
Max MZ

aus Kombination A-65
aus Kombination A-65

aus Kombination A-3
Min MY
aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
Max MY
aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
Min MZ
Min MZ
Min MZ
aus Kombination A-8

kNm

-1.10
-0.01
-3.50
-3.50
0.004
0.004

-0.04

0.04
0.002
0.07
0.005
-0.10
-0.002
0.09
0.005
-0.10
-0.002

-21.33
-21.44
-0.72
-0.85
2.04
2.12
-0.65
0.56
-19.41
-19.40
-0.68
-3.21
-37.46
-37.57
-0.73
-1.31
-19.40
-19.51
-0.55
-0.65
-3.27
-3.31
-0.51
-0.42
20.47
20.47
20.61
-0.43
1.09
1.09
-0.97
-0.91
-0.47
-2.54

0.95
-80.53
-79.69

-1.96
-83.91

1.27
-74.91
-73.87

-1.97
-79.14

0.13
-50.64
-50.51

-2.06

-3. 41
-2.54
2.12
0.66
-1.45
-0.59
-0.85
0.28
1.13
-0.12
-1.65
0.70
2.35
0.09
-1.60
0.72
2.32
1.53
1.53
1.02
-2.51
-3.54
-3.54
-2.07
2.16
0.69
-1.47

-81.89
0.34
0.07

-0.22
-0.16

-77.14
0.72
0.19

-0.40
-0.07
-89.97
-2.76
-2.80
0.04

Qy Qz N Mt
kN kN KN/ kNm
0.0 1.3 1.5/ 0.004
-0.9 -2.6 -0.1| -0.18
-0.04 -1.5 -5.4| 0.002
0.04 1.5 -5.5|  0.00
0.1 -3.1, 0.02| 0.00
0.1 -3.1, 0.02| 0.00
0.04 -1.2 -5.5| 0.00
-5.5 -1.2 -0.1 0.00
-0.04 -1.3 1.7, 0.00
1.7 -1.3 0.01| 0.00
0.0 -14 0.9/ 0.005
0.9 -1.4| -0.03 0.00
0.04 -1.1 -5.5| 0.00
-5.5 -1.1 -0.1 0.10
0.0 -1.1 0.4/ 0.00
0.4 -1.1/ -0.02| -0.09
0.04 -0.8 -5.5| -0.002
-5.5 -0.8 -0.1| 0.00
0.01 -5.9/ -33.5| -0.003
-0.3 247 -18.3 0.00
-1.4 -1.5| -0.03 0.05
11.1 1.3 -5.7|  0.00
-0.6 0.6 1.5/ 0.005
-0.01 -3.7 0.2| -0.001
5.5 -1.4 -0.1| 0.00
-18.3 0.4 -9.0/ 0.002
1.1 -5.6/ -58.5 0.00
0.5 24.6 -5.8| -0.01
-1.7 -1.4, 0.01| 0.04
-1.4 2.4 -29.8 0.00
0.2/ -11.0, -57.3 0.00
-0.1/ 422 -155 0.00
-0.5 -1.6/ -0.03 0.00
3.0 1.5/ -12.1| -0.004
0.0 -5.3| -29.7| -0.002
-0.3 22.4| -17.8| -0.02
-1.4 -1.2) -0.02 0.05
11.1 1.0 -5.1| 0.00
-0.1 -0.7 -4.0| -0.002
-0.3 1.8/ -13.2| -0.01
-1.4 -1.1| -0.02 0.00
11.0 0.8 -0.2| 0.001
-0.7 5.9 25.7, 0.00
-0.7 5.9 25.7, 0.00
0.01| -26.6 45/ 0.00
5.4 -0.9 -0.1| 0.00
-18.3 -0.3 -9.3  0.00
-18.3 -0.3 -9.3| 0.00
1.0 -0.3| -28.8| -0.001
0.5 1.7 -0.5 0.00
-1.7 -1.0 0.02| -0.01
-1.5 1.8/ -24.1| -0.002
22.0 0.4| -205.6| -0.001
-0.1/ -51.0, -15.1 0.00
0.1 52.4| -13.0, 0.02
0.4 -4.3 -0.1 0.11
0.4/ 98.0/ -20.0, 0.001
20.7 0.6| -195.8| 0.00
-0.3| -47.7| -18.3| -0.02
0.1 50.1| -15.9 0.02
0.8 -4.3 -0.1, 0.19
0.8 93.7| -18.7| 0.002
25.2| 0.04| -134.2 0.00 \/
0.5/ -31.4 -5.8/ 0.00
-0.5 31.3 -5.9  0.00
-0.1 -4.5 -0.2| 0.001
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Knoten | LFK | Stab | Querschnitt | Fiihrend My M; Qy Q: N Mt
kKNm| kNm kN kN kN|  kNm

212 A-8 | 312 | HEA 340 Min MY -92.05| -0.17| -0.1 67.2| -46.0/ 0.00
212 A-9 | 112 | HEA 260 aus Kombination A-9 -0.47| -82.02| 22.1 -0.3| -205.7 0.00
212 A-9 | 211 | HEA 240 aus Kombination A-9 -79.89 0.03| -0.1, -52.4| -12.8/ -0.02
212 A-9 | 212 | HEA 240 Min MY -80.29 0.34| 0.2 51.0/ -15.2 0.00
212 A-9 | 302 | HEA 340 aus Kombination A-9 -1.96 0.28| -0.6 -4.3 -0.1| -0.11
212 A-9 | 312 | HEA 340 Min MZ -84.04| -0.25| -0.6 98.1| -19.8 0.00
212 | A-10| 112 | HEA 260 aus Kombination A-10 -0.86| -77.15| 20.7 -0.5| -195.8| 0.001

212 | A-10| 211 | HEA 240 aus Kombination A-10 -74.05| 0.21| -0.1 -50:1 -15.5| -0.02
212 | A-10| 212 | HEA 240 aus Kombination A-10 -74.76| 0.71, 03| 47.7| -185| 0.02

212 | A-10| 302 |HEA 340 Max MZ -1.97 0.45| -0.9 -4.3 -0.1 0.00
212 | A-10| 312 |HEA 340 aus Kombination A-10 -79.18 -0.25| -0.9 93.7| -18.6| -0.003
212 | A-31| 112 | HEA 260 aus Kombination A-31 -0.11, 81.33| -22.9, -0.04| 112.3 0.00
212 | A-31| 211 |HEA 240 aus Kombination A-31 51.54 0.97 0.0 31.4 4.0 0.01
212 | A-31| 212 |HEA 240 aus Kombination A-31 51.47 1.00 0.0/ -314 43| -0.01
212 | A-31| 302 | HEA 340 Min MY -2.21, -0.03 0.1 -4.8 -0.01 0.00
212 | A-31| 312 |HEA 340 aus Kombination A-31 79.16 0.15 0.1| -55.5 21.4 0.00
212 | A-36| 112 | HEA 260 aus Kombination A-36 0.93| -77.06| 20.7 0.4| -192.3| -0.001
212 | A-36| 211 |HEA 240 aus Kombination A-36 -75.94 0.36/ -0.1| -48.1| -14.5| -0.02
212 | A-36| 212 |HEA 240 aus Kombination A-36 -75.18 0.08 0.1 49,5/ -12.5 0.02
212 | A-36| 302 | HEA 340 Max MY -1.42, -0.23 0.4 -3.1 -0.1 0.00
212 | A-36| 312 | HEA 340 aus Kombination A-36 -78.54| -0.15 0.4 91.8| -18.8| 0.001
212 | A-43 | 112 | HEA 260 Min MY -0.86| -72.36| 19.4 -0.5| -182.5 0.00
212 | A-43 | 211 |HEA 240 aus Kombination A-43 -69.52 0.22| -0.1| -47.2| -15.0, -0.02
212 | A-43 | 212 |HEA 240 aus Kombination A-43 -70.24 0.72 0.3 448 -179 0.02
212 | A-43 | 302 | HEA 340 aus Kombination A-43 -1.42 0.45| -0.9 -3.1 -0.1| -0.18
212 | A-43 | 312 |HEA 340 aus Kombination A-43 -73.82 -0.25| -0.9 87.5| -17.4| -0.003
212 | A-63 | 112 | HEA 260 aus Kombination A-63 0.64| -31.74 8.5 0.4| -84.3) -0.001
212 | A-63 | 211 | HEA 240 aus Kombination A-63 -28.67 0.84| -0.3| -18.8| -13.2| -0.01
212 | A-63 | 212 | HEA 240 aus Kombination A-63 -28.23 0.26 0.1 21.3| -11.7 0.01
212 | A-63 | 302 | HEA 340 Min MZ -1.50, -0.42 0.9 -3.3 -0.1 0.00
212 | A-63 | 312 | HEA 340 aus Kombination A-63 -33.26 0.07 0.8 40.8 -7.5| 0.004
212 | A-64 | 112 | HEA 260 Max MZ -0.12 86.20| -24.2 -0.04| 125.6 0.00
212 | A-64 | 211 | HEA 240 56.10 0.97| 0.01 34.3 4.5 0.00
212 | A-64 | 211 |HEA 240 Max MY | Max MZ 56.10 0.97| 0.01 34.3 4.5 0.00
212 | A-64 | 212 |HEA 240 Max MY | Max MZ 55.98 1.01 0.0/ -34.3 4.7 0.00
212 | A-64 | 212 | HEA 240 55.98 1.01 0.0/ -34.3 4.7 0.00
212 | A-64 | 302 | HEA 340 aus Kombination A-64 -1.66, -0.03 0.1 -3.6 0.01| -0.001
212 | A-64 | 312 | HEA 340 Max MY | Max MZ 84.55 0.16 0.1| -61.7 22.6 0.00
212 | A-64 | 312 | HEA 340 84.55 0.16 0.1| -61.7 22.6 0.00
213 A-4 | 113 | HEA 180 Max MY 37.66| -0.58 0.2 11.1| -57.2 0.00
213 A-4 | 212 | HEA 240 Min MY -37.77| -0.86 0.1| -42.3, -159 0.00
213 A-4 | 303 | UPN 200 Min MY -0.73| -0.30 0.6 -1.6/ -0.03 0.00
213 A-4 | 313 | HEA 200 aus Kombination A-4 -1.29, -1.16, -3.0 1.5/ -12.0/ 0.004
213 A-6 | 113 | HEA 180 aus Kombination A-6 -2.05 1.20, -0.6 -0.6 1.5/ -0.005
213 A-6 | 212 | HEA 240 aus Kombination A-6 2.13 0.86| 0.01 3.7 0.2/ 0.001
213 A-6 | 303 | UPN 200 Max MZ -0.65 2.55| -5.5 -1.4 -0.1 0.00
213 A-6 | 313 | HEA 200 aus Kombination A-6 0.56 3.41| 18.3 0.4 -9.0| -0.002
213 A-8 | 113 | HEA 180 Min MZ 19.53| -2.54 1.1 5.6/ -58.5 0.00
213 A-8 | 212 | HEA 240 aus Kombination A-8 -19.50 2.12| -0.5| -24.6 -5.9 0.01
213 A-8 | 303 | UPN 200 aus Kombination A-8 -0.68| -0.69 1.7 -1.4 0.01, -0.04
213 A-8 | 313 | HEA 200 Min MY -3.21 1.43 1.4 2.4 -29.7 0.00
213 | A-10| 113 | HEA 180 aus Kombination A-10 2151 -0.13 0.0 59 -33.4| 0.003
213 | A-10| 212 | HEA 240 Min MZ -21.62| -1.65 0.3| -24.7, -18.5 0.00
213 | A-10 | 303 | UPN 200 aus Kombination A-10 -0.72, -0.72 1.4 -1.5| -0.03| -0.05
213 | A-10| 313 | HEA 200 Min MZ -0.84, -2.38 -11.1 1.3 -5.6 0.00
213 | A-64 | 113 | HEA 180 Min MY|Max MZ -20.57 1.52| -0.7 -5.9 25.7 0.00
213 | A-64 | 113 | HEA 180 -20.57 1.52| -0.7 -5.9 25.7 0.00
213 | A-64 | 212 | HEA 240 Max MY 20.72 1.01 0.0 26.6 4.7 0.00
213 | A-64 | 303 | UPN 200 Max MY -0.43 2.53| -55 -0.9 -0.1 0.00
213 | A-64 | 313 | HEA 200 1.08 3.56| 18.4 -0.3 -9.2 0.00
213 | A-64 | 313 | HEA 200 Max MY | Max MZ 1.08 3.56| 18.4 -0.3 -9.2 0.00
213 A-65| 113 | HEA 180 aus Kombination A-65 0.99, -2.07 1.0 0.3| -28.8| 0.001
213 | A-65| 212 | HEA 240 Max MZ -0.93 2.17| -0.5 -1.7 -0.6 0.00
213 | A-65 | 303 | UPN 200 aus Kombination A-65 -0.47, -0.70 1.8 -1.0 0.02 0.01 \/
213 A-65| 313 | HEA 200 aus Kombination A-65 -2.54 1.47 15 1.8/ -24.0, 0.002
213 | A-66| 113 | HEA 180 aus Kombination A-66 3.33 0.09| -0.1 0.7 -4.0/ 0.002
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Knoten

213
213
213

221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221

222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222

LFK

A-66

A-66

A-66
A-6
A-6
A-6
A-6

A-10
A-10
A-10
A-63
A-63
A-63
A-63
A-64
A-64
A-64
A-64
A-64
A-64
A-66
A-66
A-66
A-66

Stab

212
303
313

121
221
311
321
121
221
311
321
121
221
311
321
121
221
311
321
121
221
311
321
121
121
221
311
321
121
221
311
321

221
222
312
322
221
222
312
322
221
222
312
322
221
222
312
322
221
222
312
322
221
222
312
322
221
221
222
222
312
322
221
222
312
322

Querschnitt

HEA 240
UPN 200
HEA 200

HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200
HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200
HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200
HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200
HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200
HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200
HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200

HEA 260
HEA 260
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 260
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 260
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 260
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 260
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 260
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 260
HEA 340
HEA 340

Fuhrend

aus Kombination A-66
Min MZ
aus Kombination A-66

aus Kombination A-6
Min MZ

Min MZ

Max MY

aus Kombination A-8
Max MZ

Max MY

Min MZ

Min MY

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
aus Kombination A-31
aus Kombination A-31
Min MY

aus Kombination A-31
aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Max MZ

Max MZ

Max MY | Max MZ

Max MY
aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Min MZ
aus Kombination A-65
aus Kombination A-65
Min MY

Min MY

aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
Min MZ

Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-8
aus Kombination A-8
aus Kombination A-9
Min MY

Max MY

Max MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Max MZ

aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Min MZ

aus Kombination A-63
Max MY |Max MZ

Max MY | Max MZ

Min MY
Min MY
aus Kombination A-66
aus Kombination A-66
Max MZ
aus Kombination A-66

My
kNm

-3.38
-0.51
-0.42
2.34
2.16
-1.94
0.93
-61.73
-61.56
1.87
-1.37
-124.88
-124.91
0.55
0.35
60.12
59.97
-2.92
0.31
-16.88
-16.88
-0.45
-0.31
66.40
66.40
66.23
-2.84
0.45
1.99
2.18
1.28
-2.12

-129.95
-129.93
264.52
264.62
-122.01
-122.06
253.47
253.57
-69.46
-69.46
143.67
143.72
-129.84
-129.95
264.62
264.63
-121.98
-122.10
253.48
253.57
-47.62
-47.63
108.56
108.57
80.09
80.09
80.08
80.08
-147.65
-147.64
-47.61
-47.67
108.57
108.57

14.80
-0.20
-0.67
1.75
2.43
3.23
-6.59
-9.83
-3.23
0.14
0.35
12.00
11.65
3.29
3.29
-6.59
-9.80
-3.22
-3.41
7.00
-7.58
14.61

-1.06
0.37
-1.71
-3.15
-1.33
0.82
-2.91
-5.07
-5.90
-5.86
0.06
0.01
0.27
-1.00
1.96
3.22
0.77
-1.27
3.04
5.08
-1.01
1.01
-3.00
-5.02
5.37
5.37
5.32
5.32
-0.05
-0.01
0.99
-0.98
3.05
5.02

Qy Qz N Mt
kN kN KN/ kNm
0.3 -1.9/ -13.2) 0.01
1.5 -1.1, -0.02| 0.00
-11.0 0.8 -0.2| -0.001
-1.2 0.6/ -24.7| -0.01
-1.3 -2.4 40 0.00
19.8 -1.7 -9.0/ 0.00
-8.2 0.1 4.8 0.00
1.3/ -17.0, -70.7 0.01
1.4, 47.7 -22.5| 0.00
49 0.4/ -29.8/ 0.00
-16.9 1.7/ -40.1 0.00
0.05| -34.7, -94.7| 0.00
-0.2/ 92.7, -45.1| 0.00
-3.3 -0.5| -12.1| -0.004
3.0 0.7/ -13.9| -0.01
-1.3 16.6 14.3| -0.01
-1.3| -47.8 18.3| 0.003
19.7 -2.1 -9.3|  0.00
-8.1 0.4 9.5/ 0.01
-0.1 -4.4 -9.7| -0.001
0.1 6.2| -39.5/ 0.002
-16.3 -0.8 -0.3| 0.00
17.5 0.7 1.8 0.00
-1.3 18.3 19.2| 0.00
-1.3 18.3 19.2| 0.00
-1.3| -52.5 19.9| 0.00
19.7 -1.8 -9.3| 0.003
-8.1 0.1 10.0/ 0.01
1.3 0.5| -25.2 0.00
1.4 -2.2 -4.1| -0.005
4.8 0.3| -24.1| -0.002
-16.8 1.7 -394 0.00
0.2| -92.8| -489 0.00
0.1 95.3| -39.7| -0.004
0.4/ 929/ -20.1, 0.001
-3.00 -96.1| -27.7| -0.01
0.2| -87.9| -57.8 0.004
0.2 92.1| -45.4| -0.004
0.8/ 88.5| -18.9| 0.002
-4.8) -92.4| -26.5 0.00
1.4 -49.4| -225 0.00
-1.4 494, -22.3 0.00
-0.1 62.0/ -46.1 0.00
0.0/ -37.7| -72.4, 0.00
-0.1/ -95.3| -39.2| 0.004
-0.1 92.7| -48.4 0.00
-0.6/ 929, -20.0, 0.00
3.0/ -96.1| -27.5 0.00
-0.2) -92.1| -45.1| 0.004
-0.2 87.9| -57.5/ -0.004
-0.9/ 885 -18.7| -0.003
48 -92.4, -26.4 0.00
0.1/ -35.5| -39.5 0.002
0.2 39.9| -29.6| -0.002
0.8 36.9 -7.6/ 0.00
-4.8 -39.2| -11.4| -0.02
-1.3 55.5 19.9| 0.00
-1.3 55.5 19.9| 0.00
1.3| -55.5 20.1, 0.00
1.3 -55.5 20.1, 0.00
0.1/ -65.5 224, 0.00
0.0/ 445 47.9/ 0.00
-0.2| -39.9| -29.4| 0.002 \/
-0.1 35.5| -39.4| -0.002
-0.9 36.9 -7.6/ 0.00
48| -39.2| -11.3 0.02
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Knoten

223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223

231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231

232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232

LFK

A-4
A-4
A-4
A-4
A-6
A-6
A-6
A-6
A-8

A-10
A-10
A-10
A-10
A-28

Stab

123
222
313
323
123
222
313

123
222
313
323
123
222
313
323
123
123
222
313
323
123
222
313
323
123
222
313
323

131
231
321
131
231
321
131
231
321
131
231
231
321
131
231
321

132
231
232
322
132
231
232
322
132
231
232
322
132
231
232
322
132
231
232
322
132

Querschnitt

HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200
HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200
HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200
HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200
HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200
HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200
HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200

HEA 180
HEB 280
HEA 200
HEA 180
HEB 280
HEA 200
HEA 180
HEB 280
HEA 200
HEA 180
HEB 280
HEB 280
HEA 200
HEA 180
HEB 280
HEA 200

HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260

Fuhrend

Max MY

Min MY

aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
aus Kombination A-6
Min MZ

Max MZ

Max MY

aus Kombination A-8
Max MZ

Max MY

Max MZ

aus Kombination A-31
aus Kombination A-31
Min MY

aus Kombination A-31

Min MY |Max MZ
Max MY

aus Kombination A-64
aus Kombination A-64
Min MZ

aus Kombination A-65
aus Kombination A-65
Min MY

aus Kombination A-66
aus Kombination A-66
Min MZ

Min MZ

Max MZ

aus Kombination A-6
Min MY

aus Kombination A-8
Max MZ

Max MZ

Min MY

Min MY

aus Kombination A-10
Max MY

Max MY | Min MZ

Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-65
Max MY

Max MZ

Min MY

aus Kombination A-3
Min MY

Max MY

aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
Max MZ

aus Kombination A-6
Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-9
aus Kombination A-9
Min MY

aus Kombination A-9
aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Min MZ

Min MY

kNm

125.09
-125.12
0.54
0.36
-2.34
2.17
-1.94
0.93
61.87
-61.70
1.86
-1.37
-60.22
60.02
-2.91
0.30
-66.51
-66.51
66.34
-2.83
0.44
-1.96
2.16
1.28
-2.12
16.94
-16.94
-0.45
-0.30
-2.13
-3.09
-2.37
-9.57
-8.71
0.92
-20.66
-20.56
-0.79
6.34
5.37
5.37
-1.89
-0.49
0.36
1.24

0.27
-58.87
-58.38
-95.68

0.44
-54.72
-53.95
-93.19
-0.001
-15.20
-15.20
-42.88

-0.20
-58.38
-58.84
-95.45

-0.37
-53.95
-54.73
-93.16

-0.38

14.78

14.60

-11.99
-11.66

2.36
-34.98
-34.98

-0.88
31.26
31.25

0.86

3.06

3.06

1.85
-35.10
-35.10
-35.10

-1.24
31.02
31.02

95.54
-6.76
0.92
7.68
93.05
-10.70
1.83
12.53
42.89
-51.45
-51.45
-0.001
95.38

-6.76
-7.62
93.00
1.80
-10.66
-12.46
79.88

N
kN

-94.8
-45.4

-31.7

-40.1
-61.7
-52.3
-14.0
-9.1
27.4
27.4

Mt
kNm

0.00
0.00

-0.003

0.005
0.002
0.00
0.001
-0.002
0.00
0.00
0.00
-0.004
0.00
-0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
-0.07
0.00
0.00
0.07
-0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.004
0.07
0.00
0.01
0.01
0.07
-0.07
0.00
0.00

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Knoten | LFK
232 A-28
232 A-28
232 A-28
232 A-64
232 A-64
232 A-64
232 A-64
232 A-65
232 A-65
232 A-65
232 A-65
233 A-4
233 A-4
233 A-4
233 A-6
233 A-6
233 A-6
233 A-8
233 A-8
233 A-8
233 A-64
233 A-64
233 A-64
233 A-64
233 A-65
233 A-65
233 A-65

LFK :

Stab

231
232
322
132
231
232
322
132
231
232
322

133
232
323
133
232
323
133
232
323
133
232
232
323
133
232
323

Lastfallkombination

Querschnitt

HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340

HEA 180
HEB 280
HEA 200
HEA 180
HEB 280
HEA 200
HEA 180
HEB 280
HEA 200
HEA 180
HEB 280
HEB 280
HEA 200
HEA 180
HEB 280
HEA 200

Beteiligte Uberlagerungen

LFK
102

103

105

107

108

109

127

130

135

Name der Uberlagerung

A-3

A-4

A-6

A-8

A-9

A-10

A-28

A-31

A-36

Fuhrend

aus Kombination A-28
aus Kombination A-28
aus Kombination A-28
aus Kombination A-64
Max MY
Max MY
aus Kombination A-64
Min MZ
Max MZ
Max MZ
Max MY

Max MY

Min MY

aus Kombination A-4
Max MZ

aus Kombination A-6
Min MY

aus Kombination A-8
Max MZ

Min MZ

Min MY

Max MY |Min MZ

Max MZ
Min MZ
aus Kombination A-65
Max MY

kNm

-46.14
-46.92
-79.91
-0.03
15.79
15.76
7.96
0.004
3.12
3.13
47.17
20.75
-20.65
-0.80
2.12
-3.08
-2.37
9.63
-8.77
0.92
-6.37
5.40
5.40
-1.88
0.50
0.34
1.24

Einwirkung

Stindig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

—
-

NERE O OOUNRFR | UVDWNRERE [ VVDWNR ([ NWNNR  OWNERE DONERE DWONRE

-34.95

31.23
-31.22
1.84
-35.07
-35.07
35.07
-1.24
30.99
-31.01

Name des Lastfalls

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind + X

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind + X

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind +Y
Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind - Y
Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind - X
Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind - X
Eigengwicht
Nutzlast Dach
Wind - X
Eigengwicht
Wind +Y
Eigengwicht
Nutzlast Dach

Qy
kN

Q: N
kN kN
-34.0| -47.2
324, -38.1
-83.7| -22.6
-0.01| 59.5
131 274
-13.1 27.4
40.7| 47.7
0.0/ 111
1.0/ -345
-1.0| -345
11.4| -56.9
6.5/ -62.0
-32.1| -52.6
-1.4) -14.1
0.6/ -31.7
-5.9| 245
-1.9 4.8
29| -264
-16.3| -56.4
-0.4| -40.0
-1.8 -9.0
10.8| 27.4
10.8 27.4
-1.4| 10.0
0.1 -1.9
0.4 -345
0.1 -39.5
Einwirkung
standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m

Windlasten
standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m

Windlasten
standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H < 1000 m

Windlasten
standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H < 1000 m

Windlasten
standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H < 1000 m

Windlasten
standig

Kat. E: Lagerfldchen
Schnee H <1000 m

Windlasten
standig

Kat. E: Lagerfldchen

Windlasten

standig
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen

Mt
kNm

0.06
-0.06
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.01
0.00
0.004
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.01
0.00

Faktor

1.35
1.50
->1.50
0.90

1.35
1.50
0.75
->1.50

1.35
1.50
0.75
->1.50

1.35
1.50
0.75
->1.50

1.35
1.50
->1.50
0.90

1.35
1.50
0.75
->1.50

1.35
1.50
->1.50

1.35
->1.50

1.00
1.50
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-4-GM_0

LFK | Name der Uberlagerung

136 | A-37

141 | A-42

142 | A-43

162 | A-63
163 | A-64
164 | A-65
165 | A-66

: Nummer das Lastfalls
: Nummer das Lastfalls

Einwirkung
Einwirkung

Einwirkung

Standig

Standig

Standig

Standig
Standig
Standig

Standig

—
-

U NP |OFR [ APR|UVWNRER [VVWNER [ PWONER | DW

Name des Lastfalls

Schnee

Wind + X
Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind + X
Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind - X
Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind - X
Eigengwicht
Wind + X
Eigengwicht
Wind +Y
Eigengwicht
Wind - Y
Eigengwicht
Wind - X

Einwirkung

Schnee H < 1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig
Windlasten

standig
Windlasten

standig
Windlasten

standig
Windlasten

Faktor

->1.50
0.90

1.00
1.50
0.75
->1.50

1.00
1.50
->1.50
0.90

1.00
1.50
0.75
->1.50

1.00
->1.50

1.00
->1.50

1.00
->1.50

1.00
->1.50

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Min-Max Ausgabe

Min/Max Werte am Knoten | Theorie Il.Ordnung mit Ausfall

Maximale Anschlusswerte am Knoten aus den beteiligten Staben Theorie [I.Ordnung mit Ausfall

Knoten

111
111
111
111

112
112
112
112

113
113
113
113

121
121
121
121

123
123
123
123

131
131
131
131

132
132
132
132

133
133
133
133

201
201
201
201
201
201
201
201
201
201

202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202

LFK | Stab

A-10
A-50
A-64
A-64
A-10
A-12
A-50
A-64
A-4
A-50
A-64
A-64
A-10
A-50
A-64
A-64
A-4
A-50
A-64
A-64
A-10
A-50
A-64
A-64

A-12
A-28
A-50
A-64
A-4
A-50
A-64
A-64
A-3
A-3
A-31
A-31
A-42
A-42
A-50
A-50
A-64
A-64
A-3
A-3
A-3
A-31
A-31
A-31
A-37
A-37
A-37
A-43
A-43
A-43
A-45
A-45
A-45
A-50

111
111
111
111

112
112
112
112

113
113
113
113

121
121
121
121

123
123
123
123

131
131
131
131

132
132
132
132

133
133
133
133

201
301
201
301
201
301
201
301
201
301

201
202
302
201
202
302
201
202
302
201
202
302
201
202
302
201

Querschnitt

HEA 180
HEA 180
HEA 180
HEA 180

HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260

HEA 180
HEA 180
HEA 180
HEA 180

HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260

HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260

HEA 180
HEA 180
HEA 180
HEA 180

HEA 260
HEA 260
HEA 260
HEA 260

HEA 180
HEA 180
HEA 180
HEA 180

UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200

UPN 200
UPN 200
HEA 340
UPN 200
UPN 200
HEA 340
UPN 200
UPN 200
HEA 340
UPN 200
UPN 200
HEA 340
UPN 200
UPN 200
HEA 340
UPN 200

Fihrend

Max MY
Max MZ
Min MY|Min MZ

Max MY
Min MY
Max MZ
Min MZ

Min MY
Max MZ
Max MY |Min MZ

Max MY
Max MZ
Min MY |Min MZ

Min MY
Max MZ

Max MY | Min MZ

Max MY
Max MZ
Min MY |Min MZ

Min MY
Max MY
Max MZ
Min MZ

Min MY
Max MZ
Max MY |Min MZ

aus Kombination A-3
Max MY

Min MY

Min MY

Max MY

aus Kombination A-42
Max MZ

Min MZ

Min MZ

Max MZ

aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
Min MY

Min MY

Min MY

Max MY

aus Kombination A-37
Max MY

aus Kombination A-37
Max MY

aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
aus Kombination A-45
aus Kombination A-45
Min MZ

Min MZ

My
kNm

4.41
0.59
-1.86
-1.86

1.09
-1.32
-0.02

0.05

-4.47
-0.63
1.93
1.93

3.52
0.30
-1.21
-1.21

-3.56
-0.33
1.25
1.25

2.57
0.16
-0.52
-0.52

-1.11
0.41
-0.01
0.01

-2.60
-0.18
0.55
0.55

0.07
0.005
-0.10
0.002

0.09
0.005
0.005

0.00
-0.10
0.001

-1.83
-1.74
-0.01
-4.32
-4.32
0.004
-1.05
-0.90
-0.01
-0.91
-1.09
-0.01
-1.54
-1.43
-0.01
-2.16

M:
kNm

0.08
4.22
-3.78
-3.78

1.69
1.19
10.14
-10.16

0.07
4.22
-3.77
-3.77

-0.03

4.87
-4.62
-4.62

-0.03

4.87
-4.61
-4.61

-0.18

4.05
-4.01
-4.01

-1.09
-1.49

9.99
-8.63

-0.19

4.05
-4.00
-4.00

-0.002
0.001
-0.20
0.20
-0.002
0.001
0.30
-0.30
-0.28
0.29

-0.01
-0.01
-0.001
0.18
0.18
-0.003
0.002
-0.01
0.001
-0.01
-0.01
0.002
-0.01
-0.003
-0.01
-0.30

Qy
kN

0.2
2.9
-2.7
-2.7

21.2
14.9
30.3
-36.8

0.2
2.9
-2.7
-2.7

0.0

Q;
kN

kN

-59.0
-29.1
27.8
27.8

-199.6
-139.7
-65.9
134.4

-58.9

Mt
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.005
0.00
0.00
0.00
0.00
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.005

0.005
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.004
0.00
0.19
0.00

0.004
-0.18
-0.003
0.003
0.00
0.00

4
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-4-GM_0

Knoten

202
202
202
202
202

203
203
203
203
203
203
203
203
203
203

211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211
211

212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212

LFK

A-50
A-50
A-64
A-64
A-64
A-9
A-9
A-31
A-31
A-36
A-36
A-50
A-50
A-64
A-64

A-4
A-4
A-4
A-6

A-6
A-6
A-10
A-10
A-10

A-37
A-37
A-37
A-37

T 1 1
PR R R R R RERERE R
NNNNNOOOOO

>>>rP>>P>>>r>>P
w w
[ue gy

Stab

202
302
201
202
302

202
303
202
303
202
303
202
303
202
303

111
211
301
311
111
211
301
311
111
211
301
311
111
211
301
311
111
211
301
311
111
211
301
311
111
111
211
301
311

112
211
212
302
312
112
211
212
302
312
112
211
212
302
312
112
211
212
302
312
112
211

Querschnitt

UPN 200
HEA 340
UPN 200
UPN 200
HEA 340

UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200
UPN 200

HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200

HEA 260
HEA 240
HEA 240
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 240
HEA 240
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 240
HEA 240
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 240
HEA 240
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 240

Fuhrend

Min MZ
Max MZ
Max MZ
Max MZ
aus Kombination A-64

aus Kombination A-9
Max MY

Min MY

Min MY

Max MY

aus Kombination A-36
Max MZ

Max MZ

Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-4
Min MZ

aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Min MZ

aus Kombination A-6
Min MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-31
aus Kombination A-31
aus Kombination A-31
Min MZ

aus Kombination A-37
aus Kombination A-37
aus Kombination A-37
Max MZ

Min MZ

Max MZ

Max MZ

Min MY

Max MY | Max MZ

Max MY
Max MY
Max MY

aus Kombination A-3
Min MY

aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
aus Kombination A-3
aus Kombination A-9
aus Kombination A-9
Min MY

aus Kombination A-9
Min MZ

Min MY

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Max MZ

aus Kombination A-10
Max MY

aus Kombination A-12
aus Kombination A-12
aus Kombination A-12
aus Kombination A-12
aus Kombination A-31
aus Kombination A-31

My
kNm

-2.16
0.001
-3.87
-3.88
0.003

0.05
0.005
-0.10
-0.002
0.09
0.005
0.005
0.00
-0.10
-0.001

-21.25
-21.35
-0.72
-0.86
2.04
2.12
-0.64
0.56
-37.46
-37.57
-0.73
-1.29
18.52
18.69
-0.61
0.89
-19.33
-19.43
-0.55
-0.65
-6.62
-6.51
-0.50
-7.30
21.30
21.30
21.39
-0.42
6.20

1.05
-80.83
-79.89

-1.96
-83.86
-0.57
-80.08
-80.59
-1.96
-83.99
-1.00
-74.23
-75.09
-1.97
-79.13

3.50
-52.01
-48.68

-2.01
-56.73
-0.12
51.57

M:z
kNm

-0.31
0.004
0.28
0.28
0.003

0.001
0.001
-0.20
-0.20
0.002

0.00

0.31

0.31
-0.29
-0.29

-0.15
-1.62
0.70
2.33
1.19
0.87
-2.53
-3.41
-0.58
-0.86
0.28
1.14
1.35
1.04
-2.49
-3.55
-0.12
-1.62
0.70
2.33
-6.80
4.23
0.98
-3.26
6.62
6.62
-0.79
-2.47
-1.69

81.86
0.34
0.08

-0.22
-0.17

81.98
0.04
0.34
0.27

-0.24

77.13
0.22
0.70
0.45

-0.24

54.69
0.32
0.15

-0.26
-0.23

74.67

0.89

kN

-0.1
-0.1
-0.1
0.1
0.1

0.0
0.9
0.03
-5.4
0.0
0.4
-0.1
2.6
0.1
-5.6

0.01
-0.2
-1.4
111
-0.6

-0.01

-18 3
0.2
-0.1
-0.6
3.0
-0.7
0.01
5.4
-18.3

—02

Q: N Mt
kN kKN|  kNm
1.4 2.6/ 0.00
-2.8 -0.2/ 0.00
-1.6 -5.5|  0.00
1.6 -5.6/ 0.00
-3.1| 0.04| -0.002
-1.4 0.9/ 0.005
-1.4| -0.03| 0.00
-1.1 5.4 0.00
-1.1 -0.1/ 0.00
-1.1 0.4/ 0.00
-1.1| -0.02| -0.09
-0.9 2.6/ 0.00
-0.9 0.1/ 0.00
-0.8 -5.6/ 0.00
-0.8 -0.1/ 0.00
-5.7| -33.4| -0.003
24.7, -18.3| 0.00
-1.5| -0.03| 0.05
1.3 -5.8/ 0.00
0.6 1.5/ 0.005
-3.7 0.2| -0.001
-1.4 -0.1/ 0.00
0.4 -9.0/ 0.002
-10.5| -57.2 0.00
42.3| -155 0.00
-1.6/ -0.03| 0.00
1.5/ -12.0) -0.004
5.4/ 22.6| 0.005
-24.2 43| 0.01
-1.3 -0.1, -0.10
0.0 -9.1/ 0.00
-5.1| -29.7| -0.002
22.4| -17.8| -0.02
-1.2| -0.02 0.05
1.0 -5.1/ 0.00
1.9 -27.7 0.00
7.9 -2.1 0.00
-1.1/ 0.05| 0.00
48| -15.2 0.00
6.2 29.1 0.00
6.2 29.1| 0.00
-26.8| 245 0.00
-0.9 -0.1/ 0.00
-3.5 0.4/ 0.00
0.5/ -205.9| -0.001
-51.1| -15.1, 0.00
52.4| -13.0 0.02
-4.3 -0.1/ 0.11
98.3| -20.1| 0.001
-0.3| -206.0/ 0.00
-52.5| -12.8| -0.02
51.0/ -15.2| 0.00
-4.3 -0.1, -0.11
98.4| -20.0/ 0.00
-0.5| -196.1| 0.00
-50.2| -15.5| -0.02
47.8| -18.5| 0.02
-4.3 -0.1/ 0.00
94.0/ -18.7| -0.003
1.2| -136.2| 0.00
-32.8 -11.3| -0.01
33.5| -10.3| 0.01
-4.4 -0.1/ 0.13
65.4| -12.9/ -0.01
-0.04| 112.1| 0.00
314 43| 0.01
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-4-GM_0

Knoten

212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212
212

213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213
213

221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221

LFK

A-31
A-31
A-31
A-36
A-36
A-36
A-36
A-36
A-50
A-50
A-50
A-50
A-50
A-63
A-63
A-63
A-63
A-63
A-64
A-64
A-64
A-64
A-64

Stab

212
302
312
112
211
212
302
312
112
211
212
302
312
112
211
212
302
312
112
211
211
212
212
302
312
312

113
212
303
313
113
212
303
313
113
212
303
313
113
212
303
313
113
212
303
313
113
212
303
313
113
113
212
303
313

121
221
311
321
121
221
311
321
121
221
311

Querschnitt

HEA 240
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 240
HEA 240
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 240
HEA 240
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 240
HEA 240
HEA 340
HEA 340
HEA 260
HEA 240
HEA 240
HEA 240
HEA 240
HEA 340
HEA 340
HEA 340

HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200
HEA 180
HEA 180
HEA 240
UPN 200
HEA 200

HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200
HEA 260
HEA 260
HEA 200
HEA 200
HEA 260
HEA 260
HEA 200

Fuhrend

aus Kombination A-31
Min MY

aus Kombination A-31
aus Kombination A-36
aus Kombination A-36
aus Kombination A-36
Max MY

aus Kombination A-36
Min MZ

Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-50
Min MY

aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
aus Kombination A-63
Min MZ

aus Kombination A-63
Max MZ

Max MY | Max MZ

Max MY | Max MZ
aus Kombination A-64

Max MY | Max MZ

Max MY

Min MY

Min MY

aus Kombination A-4
aus Kombination A-6
aus Kombination A-6
Max MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-10
Min MZ

aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
aus Kombination A-31
aus Kombination A-31
aus Kombination A-31
Max MZ

aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
aus Kombination A-43
Min MZ

Min MZ

Max MZ

Min MZ

Min MY

Min MY |Max MZ

Max MY
Max MY
Max MY

Min MY
Min MY
aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
aus Kombination A-30
aus Kombination A-30
Max MZ
aus Kombination A-30
Min MZ
Max MZ
Max MY

kNm

51.42
-2.21
78.75
1.02
-76.21
-75.35
-1.42
-78.50
0.10
-14.99
-14.88
-1.53
105.81
0.67
-28.74
-28.28
-1.50
-33.25
-0.22
54.16
54.16
53.93
53.93
-1.70
129.45
129.45

37.66
-37.77
-0.73
-1.28
-2.05
2.13
-0.64
0.56
21.44
-21.54
-0.72
-0.84
-18.61
18.80
-0.61
0.88
19.50
-19.58
-0.55
-0.64
6.72
-6.62
-0.50
-7.29
-21.52
-21.52
21.61
-0.42
6.19

125.40
125.43
0.54
0.34
-23.07
-23.07
-0.58
-0.46
-15.04
-14.75
7.48

M:z
kNm

0.97
-0.03
0.15
-77.04
0.35
0.09
-0.22
-0.16
-104.28
-4.95
-4.98
0.04
-0.19
-31.73
0.84
0.27
-0.42

131.14

-0.56

17.6
0.04
-0.2
-3.3
3.0
-0.1
0.2
-16.4
17.5
5.4
2.1
4.0

Q:
kN

N
kN

4.5
-0.02
21.7
-192.6
-14.5
-12.5

-18.9

Mt
kNm

-0.01
0.00
0.00

-0.001

-0.02
0.02
0.00

0.001
0.00
0.00
0.00

0.001
0.00

-0.001

-0.01
0.01
0.00

0.004
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.002
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.004
-0.005
0.001
0.00
-0.002
0.003
0.00
-0.05
0.00
-0.005
20.01
0.10
0.00
0.003
0.02
-0.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.004
20.01
-0.002
0.002
0.00

-0.005
000 v
0.00
0.00
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-GM_0

Knoten | LFK | Stab | Querschnitt | Filhrend My Mz Qy Q: N Mt
kNm kNm kN kN kKN| kNm

221 | A-50| 321 | HEA 200 Min MY|Min MZ -7.71| -16.62| -18.3 4.5/ -30.0, 0.00
221 | A-50| 321 | HEA 200 -7.71| -16.62| -18.3 4.5/ -30.0, 0.00

221 | A-63| 121 | HEA 260 aus Kombination A-63 -16:93 0.14| -0.1 -4.4 -9.6| -0.001
221 | A-63| 221 | HEA 260 aus Kombination A-63 -16.92 0.36| 0.2 6.2/ -39.6| 0.002

221 | A-63| 311 | HEA 200 aus Kombination A-63 -0.45 12.00| -16.3 -0.8 -0.3| 0.001
221 | A-63| 321 | HEA 200 Max MZ -0.31 11.66| 17.5 0.7 1.8/ 0.00
221 | A-64| 121 | HEA 260 65.72 1394 -5.1| 18.2| 33.4| 0.00
221 | A-64| 121 | HEA 260 Max MY |Max MZ 65.72 1394 -5.1| 18.2| 33.4| 0.00
221 | A-64| 221 | HEA 260 Max MY |Min MZ 65.46 -9.67| -2.0/ -52.3/ 40.5| 0.00
221 | A-64| 221 | HEA 260 65.46 -9.67| -2.0/ -52.3 40.5| 0.00
221 | A-64| 311 | HEA 200 Min MY | Min MZ -9.22| -10.93| 20.5 -5.0 0.4/ 0.00
221 | A-64| 311 | HEA 200 -9.22| -10.93| 20.5 -5.0 0.4/ 0.00
221 | A-64| 321 | HEA 200 Max MY 4.71 -1.25| -6.7 -2.1 16.6| 0.00
222 A-3 | 221 | HEA 260 Min MY -130.57 -1.06| 0.1 -92.9 -49.3| 0.00
222 A-3 | 222 | HEA 260 aus Kombination A-3 -130.55 0.39| 0.1 954| -39.9 -0.004
222 A-3 | 312 | HEA 340 Max MY 265.68 -1.72| 04| 93.0 -20.3| 0.00
222 A-3 | 322 | HEA 340 Max MY 265.69 -3.17| -3.0/ -96.2/ -279| 0.00

222 A-4 | 221 | HEA 260 aus Kombination A-4 -122.68 -1.33| 0.2| -88.0, -58.2 0.604
222 A-4 | 222 | HEA 260 aus Kombination A-4 -122.73 0.84| 0.2| 92.3| -45.7 -0.004
222 A-4 | 312 | HEA 340 aus Kombination A-4 254.52 -295/ 0.8 88.7 -19.0/ 0.002

222 A-4 | 322 | HEA 340 Min MZ 254.61 -5.11| -49| -925/ -26.7| 0.00
222 A-9 | 221 | HEA 260 aus Kombination A-9 -130.45 0.28| -0.1| -95.4| -39.4 0.004
222 A-9 | 222 | HEA 260 Min MY -130.57 -1.00/ -0.1, 929 -48.8/ 0.00

222 A-9 | 312 | HEA 340 aus Kombination A-9 265.59 197, -0.6/ 93.1 -20.1| -0.002
222 A-9 | 322 | HEA 340 aus Kombination A-9 265.69 3.25| 3.0/ -96.2| -27.6/ 0.01
222 | A-10| 221 | HEA 260 aus Kombination A-10 | -122.65 0.78| -0.2| -92.3| -45.3| 0.004
222 | A-10| 222 | HEA 260 aus Kombination A-10 | -122.77 -1.27| -0.2| 88.0/ -57.9| -0.004

222 | A-10| 312 | HEA 340 Max MZ 254.61 3.07| -0.9/ 887 -18.9 0.00
222 | A-10| 322 | HEA 340 Max MZ 254.62 5.12| 4.9| -92.5| -26.6/ 0.00
222 | A-50| 221 | HEA 260 Min MZ -14.10 -893| 21| -10.8, 13.3| 0.00
222 | A-50| 222 | HEA 260 Min MZ -14.09 -8.87| -2.1| 10.7 13.3| 0.00

222 A-50 | 312  HEA 340 aus Kombination A-50 37.21 0.06| -0.1 37.3| -34.6 0.00
222 | A-50| 322 | HEA 340 aus Kombination A-50 37.22 0.003| -0.01 15.2| -43.1 0.00
222 | A-63| 221 | HEA 260 aus Kombination A-63 -47.79 -1.00 0.1/ -35.6/ -39.6/ 0.002
222 | A-63| 222 | HEA 260 aus Kombination A-63 -47.80 1.02 0.2 40.0/ -29.6| -0.002

222 | A-63| 312 | HEA 340 Min MZ 108.80 -3.02| 0.8 37.0 -7.7|  0.00
222 | A-63| 322 | HEA 340 aus Kombination A-63 108.80 -5.04| -4.8| -39.3| -11.4| -0.02
222 | A-64| 221 | HEA 260 80.19 8.44| -2.0/ 555 40.5| 0.00
222 | A-64| 221 | HEA 260 Max MY |Max MZ 80.19 8.44| -2.0/ 55.5| 40.5 0.00
222 | A-64 | 222 | HEA 260 Max MY |Max MZ 80.19 8.33| 2.0/ -55.5| 40.7 0.00
222 | A-64| 222 | HEA 260 80.19 8.33| 2.0| -55.5 40.7, 0.00
222 | A-64| 312 | HEA 340 Min MY -148.48 -0.11| 0.1 -78.1| 37.0/ 0.00
222 | A-64| 322 | HEA 340 Min MY -148.46| 0.003| 0.02| 319 47.7| 0.00
223 A-4 | 123 | HEA 260 Max MY 125.63 -0.17| 0.03| 34.2| -94.6| 0.00
223 A-4 | 222 | HEA 260 Min MY -125.66 -0.73| 0.2, -92.9| -45.7| 0.00
223 A-4 | 313 | HEA 200 aus Kombination A-4 0.53 -1.71 3.3 -0.6| -12.0/ 0.004
223 A-4 | 323 | HEA 200 aus Kombination A-4 0.35 -2.45| -3.0 0.7| -140| 0.01
223 | A-50| 123 | HEA 260 Min MZ 15.16| -15.18, 54 42| -26.0, 0.00
223 | A-50| 222 | HEA 260 Max MZ -14.87 10.22| -2.1| -10.9 13.3| 0.00
223 | A-50| 313 | HEA 200 Max MY 7.47 6.35| -4.0 3.2/ -15.2| 0.00
223 | A-50| 323 | HEA 200 Min MY | Max MZ -7.70 16.58| 18.3 45| -30.0, 0.00
223 | A-50| 323 | HEA 200 -7.70 16.58| 18.3 45| -30.0, 0.00
223 | A-64| 123 | HEA 260 Min MY [Max MZ -65.95 1391 -5.1| -183| 33.5| 0.00
223 | A-64| 123 | HEA 260 -65.95 1391 -5.1| -183 33.,5| 0.00
223 | A-64| 222 | HEA 260 Max MY |Min MZ 65.69 -9.57| 2.0/ 523| 40.7| 0.00
223 | A-64| 222 | HEA 260 65.69 -9.57| 2.0/ 523| 40.7| 0.00
223 | A-64| 313 | HEA 200 Min MY |Max MZ -9.20 10.89| -20.5 -5.0 0.4/ 0.00
223 | A-64| 313 | HEA 200 -9.20 10.89| -20.5 -5.0 0.4/ 0.00
223 | A-64| 323 | HEA 200 Max MY 4.70 130/ 6.7 -2.1 16.7| 0.00

223 | A-66| 123 | HEA 260 aus Kombination A-66 16.99 0.15| -0.1 4.4 -9.6/ 0.001
223 | A-66| 222 | HEA 260 aus Kombination A-66 -16.98 0.34, -01 -6.2| -39.5| -0.002
223 | A-66| 313 | HEA 200 Min MZ -0.45| -12.01 16.3 -0.8 -0.2 0.00

223 | A-66 323 HEA200 | Min MZ 030 -11.67| -17.5/ 07 1.8 0.0
231 | A-10 | 131 HEA180 | Min MY 2066 085 03 62 -618 000 V.
231 | A-10 231 HEB280 | Min MY 2056 3.0 2.8 322 -525 0.0
231 | A-10 321 HEA200 | aus Kombination A-10 078 309 -33 -13 -140 -0.01
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Knoten | LFK
231 | A-50
231 | A-50
231 | A-50
231 | A-50
231 | A-64
231 | A-64
231 | A-64
231 | A-64
231 | A-64
231 | A-64
232 A-3
232 A-3
232 A-3
232 A-3
232 A-4
232 A-4
232 A-4
232 A-4
232 A-6
232 A-6
232 A-6
232 A-6
232 A-9
232 A-9
232 A-9
232 A-9
232 | A-10
232 | A-10
232 | A-10
232 | A-10
232 | A-12
232 | A-12
232 | A-12
232 | A-12
232 | A-28
232 | A-28
232 | A-28
232 | A-28
232 | A-50
232 | A-50
232 | A-50
232 | A-50
232 | A-64
232 | A-64
232 | A-64
232 | A-64
232 | A-65
232 | A-65
232 | A-65
232 | A-65
233 A-4
233 A-4
233 A-4
233 | A-50
233 | A-50
233 | A-50
233 | A-50
233 | A-64
233 | A-64
233 | A-64
233 | A-64
233 | A-64
233 | A-64

LFK :

Stab

131
231
321
321
131
131
231
231
321
321

132
231
232
322
132
231
232
322
132
231
232
322
132
231
232
322
132
231
232
322
132
231
232
322
132
231
232
322
132
231
232
322
132
231
232
322
132
231
232
322

133
232
323
133
232
323
323
133
133
232
232
323
323

Lastfallkombination

Querschnitt

HEA 180
HEB 280
HEA 200
HEA 200
HEA 180
HEA 180
HEB 280
HEB 280
HEA 200
HEA 200

HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340
HEA 260
HEB 280
HEB 280
HEA 340

HEA 180
HEB 280
HEA 200
HEA 180
HEB 280
HEA 200
HEA 200
HEA 180
HEA 180
HEB 280
HEB 280
HEA 200
HEA 200

Fuhrend

Min MZ
Max MZ
Max MY |Max MZ

Max MY |Max MZ
Max MY |Min MZ

Min MY | Min MZ

Max MZ

Min MY

aus Kombination A-3
Min MY

aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
aus Kombination A-4
Max MZ

aus Kombination A-6
Min MZ

Min MZ

aus Kombination A-6
aus Kombination A-9
aus Kombination A-9
Min MY

aus Kombination A-9
aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
aus Kombination A-10
Min MZ

Max MY

aus Kombination A-12
aus Kombination A-12
aus Kombination A-12
Min MY

aus Kombination A-28
aus Kombination A-28
aus Kombination A-28
Min MZ

aus Kombination A-50
aus Kombination A-50
Max MY

aus Kombination A-64
Max MY

Max MY

aus Kombination A-64
aus Kombination A-65
Max MZ

Max MZ

aus Kombination A-65

Max MY

Min MY

aus Kombination A-4
Min MZ

Max MZ

Max MY |Min MZ

Min MY | Max MZ

Max MY | Min MZ

Min MY | Max MZ

kNm

-2.09
-1.14
6.25
6.25
6.84
6.84
5.77
5.77
-5.73
-5.73
0.28
-59.18
-58.67
-95.58
0.46
-55.02
-54.23
-93.14
-0.001
-15.19
-15.19
-42.75
-0.21
-58.67
-59.15
-95.35
-0.39
-54.23
-55.03
-93.12
4.50
-37.52
-32.77
-61.05
-0.39
-46.35
-47.15
-79.89
0.03
-6.91
-6.88
85.30
-0.08
16.64
16.57
-38.14
0.004
3.12
3.12
47.20

20.76
-20.66
-0.80
2.14
-1.19
6.24
6.24
-6.92
-6.92
5.86
5.86
-5.72
-5.72

92.97

-10.76
-12.61
61.04
-7.55
1.85
9.40
79.85
1.90
-10.64
-12.54
-85.34
52.46
52.53
0.04
35.95
-46.51
-46.58
-0.07
-46.73
57.47
57.47
0.003

0.86
3.06
-3.06
-6.22
34.56
-34.56
-34.56
5.67
5.67
-38.30
-38.30
38.30
38.30

Qy
kN

2.8
31.1
-7.5

Q: N
kN kN
-0.6 -1.7
34| -134
3.0/ -30.0
3.0/ -30.0
2.0 -3.7
2.0 -3.7
-10.7, 29.0
-10.7, 29.0
-3.7| 16.6
-3.7| 16.6
0.1 -184.7
-40.3| -43.8
41.3| -48.2
-101.6| -28.0
0.2| -176.5
-37.8, -43.6
39.4| -52.8
-97.9 -26.8
0.0/ -30.3
-85 24.4
85| 245
-13.6| 33.2
-0.1| -184.6
-41.3| -47.9
40.3| -43.9
-101.5| -27.8
-0.2| -176.5
-39.4| -52.5
37.7, -43.6
-97.8| -26.7
1.5| -122.0
-26.9| -10.1
27.0| -13.2
-66.6| -16.9
-0.2| -151.8
-34.1, -474
324 -38.1
-83.9| -22.8
0.01 0.1
46| -134
46| -134
11.2| -43.2
-0.02| 53.7
13.1, 29.0
-13.1)  29.0
27.8| 47.6
0.0/ 111
1.0/ -345
-1.0| -34.5
11.3| -57.0
6.2| -62.0
-32.2| -52.8
-1.4) -141
0.6 -1.7
-3.4| -134
3.0/ -30.0
3.0/ -30.0
-2.1 -3.6
-2.1 -3.6
10.8| 29.0
10.8| 29.0
-3.6 16.6
-3.6 16.6

Mt
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
-0.07
0.00
-0.01
0.07
-0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.004
0.07
0.00
0.01
0.01
0.07
-0.07
0.00
0.00
0.04
-0.04
-0.01
0.00
0.06
-0.06
0.02
0.00
0.02
-0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

v
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Position: US-4-GM_0

Beteiligte Uberlagerungen

LFK
102

103

105

108

109

111

127

129

130

135

136

141

142

144

149

162

163

164

Name der Uberlagerung

A-3

A-4

A-6

A-10

A-12

A-28

A-30
A-31

A-36

A-37

A-42

A-43

A-45

A-50

A-63
A-64

A-65

Einwirkung

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig
Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig

Standig
Standig

Standig

LF

N O AR NWER PDWERL VVWNE VVWNERE  PWONRE APWONR  OR (AR OUNR |[PWR  VVTWNER  UTWNERE OWNRERE DWONRER [ DPWONR

Name des Lastfalls

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind + X

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind + X

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind +Y

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind - X
Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind - X
Eigengwicht
Schnee

Wind + X

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Wind - X
Eigengwicht
Wind + X

Eigengwicht
Wind +Y

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind + X

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind + X

Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind - X
Eigengwicht
Nutzlast Dach
Schnee

Wind - X
Eigengwicht
Schnee

Wind + X
Eigengwicht
Schnee

Wind - Y
Eigengwicht
Wind + X

Eigengwicht
Wind +Y
Eigengwicht
Wind - Y

Einwirkung

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H< 1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig
Kat. E: Lagerflachen
Windlasten

standig
Windlasten

standig
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H < 1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H < 1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig
Schnee H <1000 m
Windlasten

standig
Schnee H < 1000 m
Windlasten

standig
Windlasten

standig
Windlasten

standig
Windlasten

Faktor

1.35
1.50
->1.50
0.90

1.35
1.50
0.75
->1.50

1.35
1.50
0.75
->1.50

1.35
1.50
->1.50
0.90

1.35
1.50
0.75
->1.50

1.35
->1.50
0.90

1.35
1.50
->1.50

1.35
->1.50

1.35
->1.50

1.00
1.50
->1.50
0.90

1.00
1.50
0.75
->1.50

1.00
1.50
->1.50
0.90

1.00
1.50
0.75
->1.50

1.00
->1.50
0.90

1.00
0.75
->1.50

1.00
->1.50

1.00
->1.50

1.00 \/

->1.50

Diese Seite ist
gepruft
Dipl--Ing. F. Léschmann



Dipl.-Ing. Friedhelm Löschmann
New Stamp_3


DERWALD

Seite 298
WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
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LFK | Name der Uberlagerung

Einwirkung | LF | Name des Lastfalls Einwirkung| Faktor
165 | A-66 Standig 1 | Eigengwicht standig 1.00
5 | Wind - X Windlasten| ->1.50
Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-4-RE212_0

Position: US-4-RE212_0 Rahmenecke 212 Unterstand

Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 01/25A (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter

Bemessungsnorm

Nachweisverfahren
Tragwerksberechnung

Komponentenmethode

Klassifizierung

Querkraft

SchweilRnaht

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Komponentenmethode
plastisch

vertikal 2-reihig

mit Normalkraft + Momenten Interaktion

Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschrdankung ansetzen
Abstiitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stiitzenflansch unbericksichtigt

Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50
Ubertragungsfaktor p = 1.00

Rahmen seitlich verschieblich
ly fir Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Tragerlange (Stiitzenachse - Stitzenachse) | = 10.00 m

nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
VRrd auf 50% vom Trager begrenzt

vereinfachter Nachweis tGber TeilschnittgroRen
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System
Systemgrafik 2D

480
100, 250 220
W 150 70
1
~
3' """""" 6,0~ 60 6,0 3 1
|
: 40 5,0 5,0 \V,’ ~
— 11 s &
1 1 |3
l l =
—se) o Lo e
‘ 17 - T ‘ —1e
Q' s A (R e s Wi . -~
3 2
T 1w Tl v o
“HEA 260 - 5235
S
= l LT
T © 1
S| g s Y e ;3
on | — | | [oV}
4 ) ) ) @) 3
e |
| | §:
60 150 | 90 | 145 |35
T 1480 1 T J
Detailgrafik Stirnplatte
480 el e2 e3 ed 5
10, 250 220
| 150 | [70 60, | 150 90, 145 35
o I
T 3 8
1 3 8
o
N Reihe 1 2 3 4 \/
Modell : Trager Uber Stitze durchgehend Tragerneigung 0.0°
Schrauben 8x M24-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEA 340 S235 330 300 17 10 27 300 17 \/
Stiitze HEA 260 S235 250 260 13 8 24 260 13
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Position: US-4-RE212_0

Stahlmaterialkennwerte : $235

Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
v = 7850 kN/m3 n = 030
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fuk = 360.00 N/mm?2
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M24 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 26.0
Schraubenkennwerte : M24 - 10.9 (rohe Schraube) \/
Zugfestigkeit Fub = 1000.0 N/mm? Streckgrenze Fyb = 900.0 N/mm?
Gewindenenndurchmesser d = 24.0 mm Schaftdurchmesser ds = 24.0 mm
Spannungsquerschnitt Asp = 3.5 cm? Schaftquerschnitt A = 4.5 cm?
Scheibendurchmesser dsa = 44,0 mm
Aussteifung
Bauteil I h ts o] t
mm mm mm mm mm
Stutze Voute aus Eckblech mit Gurt - rechts 150 150 8 260 15
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweiflnaht
a h b t awfo aw,s awfu
mm mm mm mm mm mm mm
S235 10| 480 300 20 6.0 5.0 6.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 4 = 8 Schrauben M24 - 10.9 (rohe Schraube) \/
guer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
wl w wl el e2 e3 e4 e5
mm mm mm mm mm mm mm mm
80 140 80 60 150 90 145 35
Steifen
Nr |im an Art b I t C awif| aws| awaf
Bauteil Position mm| mm| mm| mm mm mm mm
1 |Stutze Aussteifungsgurt rechts Steifen 125/ 225 15 24 6.0 5.0 6.0
2 | Trager Stutzengurt links Steifen 145| 297 15 27 6.0 4.0 6.0
3 | Trager Stitzengurt rechts Steifen 145 297 15 27 6.0 5.0 6.0
4 | Trager Aussteifungsgurt rechts Steifen 145 297 15 27 6.0 5.0 6.0
Belastung \/
Bemessungsrelevante Lastfallkombinationen (Bemessungswerte der Schnittgroflen)
Nr | Bezeichnung Situation Schnittufer Bezugspunkt Nd Vazd Myd
Lfk kN kN kNm
1 A-50 P/T Stutze A -63.3| -29.7 -104.30
Trager links 8 A 4.8/ -22.3 -1.50
Trager rechts A -34.5 41.0 -105.80
2 A-64 P/T Stlutze A 137.0 -38.2 131.14
Trager links 8 A 75.3 62.8 -1.70
Trager rechts A 37.1 -74.2 129.44

8) : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten

A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Beriicksichtigung der lokalen Aussteifung

B1 : Ubertragungsfaktor in allen Lastfallkombinationen = 1.00

4
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Position: US-4-RE212_0

Bemessungssituationen

Situation
P/T

Beschreibung

standig/voribergehend

Ergebnisse Lfk 2 - Komponentenmethode fiir positives Moment

YMo
1.00

yM1
1.10

ym2
1.25

SchnittgroRen im Bezugspunkt - als Bemessungswerte in kN bzw. kNm, Pfeile in Wirkungsrichtung

MaRstab 1:14.2

E
1
I
N +753 o
Vb2 g—t e
M 1,70 W._\#Tr
1 ! 1
= |
L ] !
I
I
I
I
L «
N +137,0
vV -387
M +131,14

AnschlussschnittgroRen

Stelle

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt

Nd Vzd Myd
kN kN kNm
137.0 38.2 124.17

Nd > 0.05 * Npld = 102.0 kN : N-M Interaktion als Ndherungslésung nach Gl.(6.24) EN 1993

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben
in der Reihe (von links nach rechts)

PAWNPR

Biegetragfihigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft

dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e
Nr Anzahl mm
1 1 35.0
2 1 80.0
3 1 80.0

MPI) : Mpl,1,rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieRmuster

effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen
Nr Nr

1 4

2 3

3 2

€min m
mm mm
35.0, 28.2
80.0, 60.3
80.0/ 60.6
leff
einzeln
mm
177.3
379.1
380.7

Reihe (von unten nach oben)

1

N+V
N+V
N+V
N+V

mm

35.0
75.4
75.7

Ende links
mm

2

N+V
N+V
N+V
N+V

Mopl,1,raMP! min(Ft,rd,Bt,rd)
kNm/m kN
23.50 254.2
23.50 254.2
23.50 254.2

leff Gruppen
Mitte Ende rechts
mm mm

v
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effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflull
Nr Nr einzeln Ende links| Mitte Ende rechts A1 A2 a
mm mm mm mm
1 4 148.3 - - - - - -
2 3 356.3 - - -/ 0.43| 0.58| 5.90
3 2 472.2 - - -/ 0.43| 0.22| 7.79
dquivalente T-Stummel im Anschluss Tragergurt
T-Stummel Schraubenreihen e emin m n ONed Mopi,1,rRdMP!) min(Ft,rd,Bt,Rd)
Nr Anzahl mm| mm| mm| mm| N/mm? kNm/m kN
1 1 80.0/ 80.0/ 43.7| 54.6 0.4 15.99 254.2
2 1 80.0/ 80.0/ 43.7| 54.6 0.4 15.99 254.2
3 1 80.0/ 80.0/ 43.7| 54.6 0.4 15.99 254.2
MPI) : Mpl,1,Rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieBmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen
Nr Nr einzeln Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm mm
1 4 274.3 - - -
2 3 274.3 - - -
3 2 274.3 - - -

effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen lef leff Gruppen Steifeneinflul}
Nr Nr einzeln Ende links| Mitte Ende rechts A1 A2 a
mm mm mm mm
1 4 349.2 - - -/ 0.35| 0.25| 8.00
2 3 278.1 - - -/ 0.35| 0.26| 8.00
3 2 349.2 - - -/ 0.35| 0.24| 8.00
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt
Schraubenreihe T-Stummel Nr Ftird Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
4 1 1 247.1 P Stirnplatte auf Biegung
3 2 2 364.4 Traegerstegfeld auf Schub
2 3 3 - Traegerstegfeld auf Schub
P) : *p) ohne Abstiitzkrifte in Platte
globale Komponenten Trager
Tragersteg P,Beulen beff,c,w Fe,w,Rd kw Fcw,Rd Steife
mm kN kN
Druck 1.00 268.5 505.0 1.00 943.7
Stltzengurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mec,Rd Mec,Rd,red FcrRd
kN kNm kNm kN
Druck 1 533.9 436.56 436.56 1139.4
Tragersteg Av Fvwp,Rd Fvwp,Rd add ds Mopl,fc,Rd
mm? kN kN mm kNm
Schub 4547.8 611.4 56.1 383.1 6.79

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss

h,druck Ftrd,zug,plastisch
mm kN
16.3 611.4

v

Fcrd,zug,plastisch
kN

611.4
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Masd Mard,elastisch
kNm kNm
-137.44 139.55

zuerst versagende Komponente : Traegerstegfeld auf Schub

Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment

aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e
Nr Anzahl mm
1 1 35.0
2 1 80.0
3 2 80.0

MPI) : Mpl,1,Rd = Mpli,rd / leff im jeweiligen FlieBmuster

€min
mm
35.0

80.0
80.0

effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen
Nr Nr
1 4
2 3
3 2
1

leff
einzeln
mm

177.3
379.1
380.7
380.7

m
mm

28.2
60.3
60.6

n
mm

35.0
75.4
75.7

Ende links
mm

340.4

effektive Ldngen, cp kreisformig - Versagensmodus 1 (Erweiterung fiir NRd)

T-Stummel Schraubenreihen
Nr Nr
3 2

1

Makrd,plastisch
kNm

209.32

Mopt,1,raMP!)
kNm/m

23.50
23.50
23.50

leff Gruppen
Mitte
mm

leff Gruppen

Ende links

effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln
mm

1 4 148.3
2 3 356.3
3 2 472.2
1 472.2

dquivalente T-Stummel im Anschluss Tragergurt

T-Stummel Schraubenreihen el emin
Nr Anzahl mm, mm
1 1 80.0/ 80.0
2 1 80.0/ 80.0
3 2 80.0/ 80.0

MP1) : Mpl,1,Rd = Mpli,rd / leff im jeweiligen FlieRmuster

mm
250.2

leff Gruppen

Ende links
mm

376.0

m
mm

43.7
43.7
43.7

effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen
Nr Nr
1 4
2 3
3 2
1

leff
einzeln
mm

274.3
274.3
274.3
274.3

n
mm

54.6
54.6
54.6

Mitte
mm

0.66

v

min(Ft,rd,Bt,rd)
kN

254.2
254.2
254.2

Ende rechts
mm

340.4

Ende rechts
mm

250.2

SteifeneinfluR

Mitte Ende rechts A1

mm

ONed
N/mm?2

0.4

0.4

Ende links
mm

287.1

mm

-/ 043
- 043
376.0 0.43

Mopl,1,raMP!)
kNm/m

15.99
15.99
15.99

leff Gruppen
Mitte
mm

A2 a
0.58| 5.90
0.22| 7.79
0.22| 7.79

min(Ft,Rrd,Bt,rd)
kN

254.2
254.2
254.2

Ende rechts
mm

287.1
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effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1 (Erweiterung fiir NRd)

T-Stummel Schraubenreihen
Nr Nr
3 2

1

leff Gruppen

Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm
223.6 - -

- - 223.6

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflull
Nr Nr einzeln Ende links| Mitte Ende rechts A1 A2 o
mm mm mm mm

1 4 349.2 - - -/ 0.35| 0.25| 8.00

2 3 278.1 - - -/ 0.35| 0.26/ 8.00

3 2 349.2 286.9 - -| 0.35| 0.24| 8.00
1 349.2 - - 286.9 0.35| 0.24| 8.00

plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt

Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd Versagensmodus

Nr Gurt Platte kN

4 1 1 247.1| P Stirnplatte auf Biegung

3 2 2 247.1 Stirnplatte auf Biegung

2 3 3 247.1 Stirnplatte auf Biegung

1 3 3 247.1 Stirnplatte auf Biegung

P) : *p) ohne Abstiitzkrafte in Platte

Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss

Nsd NRrd,elastisch
kN kN
137.0 530.3

zuerst versagende Komponente : Traegerflansch auf Biegung
Nrd reduziert durch Moment aus Exzentrizitdt Mex =-32.28 kNm

Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)

n,Nrd,plastisch
0.17

Schubbeanspruchung im Tragersteg (Gl. 5.3 und 6.7)

Schlankheit Av Vwp,Rd add ds Mol fc,Rd
hw/tw mm? kN mm kNm
31.3 4547.8 56.1 383.1 6.79
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Randabstand Lochabstand
Nr Platte Gurt Platte Gurt
e1 e2 e1 e2 e e e3
mm, mm,  mm  mm mm mm| mm
1 60 80 78 80 150 150| 140
2 210 80 78 80 150 90, 140
3 300 80 78 80 90 145| 140
4 445 80 78 80 145 145 140
Stltze Av Stlitze Vw,rd
mm? kN
3874.4 525.7

NRrd,plastisch n
kN
795.5 0.17
n,MRd,plastisch n,gesamt
0.66 0.83
Mpl,st,Rd pr,Ed pr,Rd n
kNm kN kN
3.96 -358.7 611.4 0.59
Tragfahigkeit
Platte Gurt
ki*a Vi,rd ki*a ViRd|  VaRrd
kN kN kN
1.92 531.7 2.50 570.2 80.7
2.50 691.2 2.26 515.4 80.7
2.26 624.7 2.50 570.2 80.7
2.50 691.2 2.50 570.2 80.7
VEd VRd n
kN
38.2 262.8

0.15 \/
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Nachweis SchweiBndhte aus Teilschnittgr6Ben im Anschluss Stiitze-Stirnplatte

Zuggurte (konstruktiv) Steg Druckgurt
Aussteifung Stitze rechts
fuw,d erf. aw n erf. aw n ow ow n
N/mm?2 mm mm N/mm?2 N/mm?2
207.8 4.0 - 4.0 - 34.0 0.16 -110.3 0.53
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung \/
zusatzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe ks ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
4 7.505 13.332 47.553 9.184
3 7.505 13.332 11.675 9.184
2 7.505 13.332 12.322 9.184
k1 k2 Zeq keq n Sj,ini Sj,n
mm mm mm mm kNm/rad kNm/rad
5.072 - 340.7 7.217 2.00 72613.4 36306.7
Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
zusétzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt
nach Tragfdhigkeit nach Steifigkeit
Klassifizierung Mopldstitze MpldTrager | Klassifizierung Lstutze lystitze
kNm kNm m cm?
teiltragfahig 216.15 434.86 | verformbar 10.00 21659.8

ly fr Steifigkeit aus Mittelwert vom Voutenabschnitt abgeschéatzt !

Rahmen seitlich verschieblich

Steifen
Steifen Kraft Querschnitt SchweilRnahte
Nr FSteifenpaar F1,steife F2,steife Ov Oow n
kN kN kN N/mm?2 N/mm?2
2 -307.3 -121.1 -35.1 76.5 0.33 85.5 0.43

Ergebnisse Lfk 1 - Komponentenmethode fiir negatives Moment

SchnittgroRen im Bezugspunkt - als Bemessungswerte in kN bzw. kNm, Pfeile in Wirkungsrichtung

MaRstab 1:14.2

: VVVVVVVVVVVVV I
; 1
I ]
N -4,8. N -34,5
v -3 i [ SR | | \/ +410
M T30 ';%F” M -105,80
| | |
I I
= |
L . ] !
.
.
.
.
N -63,3
v 387
M -704,30
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AnschlussschnittgroRen

Stelle

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt
Nd < 0.05 * Npid = 102.0 kN

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben
in der Reihe (von links nach rechts)

PWNPR

Nd Vzd Myd
kN kN kNm
-63.3 29.7 -93.27

Reihe (von unten nach oben)

Biegetragfihigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft

dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e €min
Nr Anzahl mm mm
1 2 80.0 80.0
MPl) : Mpl,1,Rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln
mm
1 1 380.7
2 380.7

1 2
N N
N N
Y Vv
\Y \Y
m n Mopl,1,raMP! min(Ft,rd,Bt,rd)
mm mm kKNm/m kN
60.6 75.7 23.50 254.2
leff Gruppen
Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm
340.4 - -
- - 340.4

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen lef leff Gruppen Steifeneinflul}
Nr Nr einzeln Ende links| Mitte Ende rechts A1 A2 o
mm mm mm mm
1 1 472.2 376.0 - -/ 0.43| 0.22| 7.79
2 472.2 - - 376.0/ 0.43| 0.22| 7.79
dquivalente T-Stummel im Anschluss Tragergurt
T-Stummel Schraubenreihen el emin m n ONed Mopl,1,rdMP!) min(Ft,Rrd,Bt,rd)
Nr Anzahl mm| mm| mm| mm| N/mm? kNm/m kN
1 2 80.0/ 80.0| 43.7| 54.6 -56.2 15.99 254.2
MPI) : Mpl,1,Rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieBmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen
Nr Nr einzeln Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm mm
1 1 274.3 287.1 - -
2 274.3 - - 287.1

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflu
Nr Nr einzeln Ende links| Mitte Ende rechts A1 A2 a
mm mm mm mm
1 1 349.2 286.9 - -| 035/ 0.24| 8.00
2 349.2 - - 286.9 0.35| 0.24| 8.00 \/
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plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt

Schraubenreihe T-Stummel Nr Ftird
Nr Gurt Platte kN
1 1 1 396.1
2 1 1 215.3
globale Komponenten Trager
Tragersteg P,Beulen beff.c,w
mm
Druck 1.00 278.7
Voutengurt FcfvRrd | Stltzensteg P,Beulen
kN
Druck 648.1| Druck 1.00
Tragersteg Av Fvwp,Rd
mm? kN
Schub 4547.8 611.4

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss

h,druck Ftrd,zug,plastisch

mm kN

399.4 611.4
Masd Mard,elastisch
kNm kNm
99.40 116.82

zuerst versagende Komponente : Voutenflansch auf Druck
Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment

Komponenten Druck links

Versagensmodus

Traegerflansch auf Biegung
Voutenflansch auf Druck

Fc,w,Rd kw FCw,Rd Steife
kN kN
518.4 1.00 943.7
beff,c,w FCw,Rd kw FCw,RdSteife
mm kN kN
278.7 518.4 1.00 943.7
Fvwp,Rd add ds Mbpl,fc,Rd
mm kNm

383.1 6.79

Tragersteg P,Beulen beff,c,w Fe,w,Rd
mm kN
Druck 1.00 268.5 505.0
Stltzengurt Querschnittsklasse Vpl,Rd
kN
Druck 3 533.9
N-Anteil
0.37
Komponenten Druck rechts
Tragersteg P,Beulen beff,c,w Fe,w,Rd
mm kN
Druck 1.00 278.7 518.4
Voutengurt FcfvRrd | Stltzensteg P,Beulen beff,c,w
kN mm
Druck 648.1| Druck 1.00 278.7
N-Anteil
0.63

Mc,Rd
kNm

355.58

Fcrd,zug,plastisch
kN

611.4
Makrd,plastisch n
kNm

175.22 0.57

kw Fcw,Rd Steife
kN

1.00 943.7

Me,Rd,red FcrRrd
kNm kN
355.58 928.1
FcRd,red

kN

211.6

kw FCw,Rd Steife
kN

1.00 943.7

FCw,Rd kw FCw,RdSteife
kN kN

518.4 1.00 943.7

FCRrd,red

kN\/

359.0
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Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss

Nsd NRrd,elastisch
kN kN
-63.3 380.4

zuerst versagende Komponente : Stlitzenflansch auf Druck rechts

Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)

n,NRrd,plastisch
0.11

Schubbeanspruchung im Tragersteg (Gl. 5.3 und 6.7)

n,MRrd,plastisch
0.57
Nd < 0.05 * Npid = 102.0 kN : Eine N-M Interaktion nach Gl. 6.24 ist nicht erforderlich.

NRrd,plastisch n
kN
570.6 0.11

n,gesamt
0.57

v

Schlankheit Av Vwp,Rd add ds Mol fc,Rd Mbpl,st,Rd Vwp,Ed Vwp,Rd n
hw/tw mm? kN mm kNm kNm kN kN
31.3 4547.8 56.1 383.1 6.79 3.96 317.1 611.4) 0.52
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss \/
wirksame Schraubenreihen
Reihe Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit
Nr Platte Gurt Platte Gurt Platte Gurt
e1 e2 e1 e2 e e e3| ki*a Vird| ki*a Vi,Rd Va,Rd
mm| mm| mm| mm mm mm| mm kN kN kN
3 300 80 78 80 90 145| 140 2.26 624.7 2.50 570.2 282.4
4 445 80 78 80 145 145 140 2.50 691.2 2.50 570.2 282.4
Stltze Av Stitze VwRrd VEd VRd n
mm? kN kN kN
3874.4 525.7 29.7 262.8 0.11
Nachweis SchweiBndhte aus Teilschnittgr6Ben im Anschluss Stiitze-Stirnplatte \/
Zuggurte (konstruktiv) Steg Druckgurt
Stitze links Stiitze rechts
fuw,d erf. aw n erf.aw n ow ow n
N/mm?2 mm mm N/mm?2 N/mm?2
207.8 3.5 - 3.5 - 40.3 0.20 -119.5 0.58
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung \/
zusétzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe ks ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
1 7.505 13.332 11.015 9.184
2 7.505 13.332 11.015 9.184
ka k2 Zeq keq n Sj,ini Sj,n
mm mm mm mm kNm/rad kNm/rad
6.049 - 285.7 4.538 2.00 44435.2 22217.6

Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
zusétzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt
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nach Tragfdhigkeit nach Steifigkeit
Klassifizierung Mpldstiitze MopidTrager | Klassifizierung Lstiitze lystiitze
kNm kNm m cm?
teiltragfahig 216.15 434.86 | verformbar 10.00 21659.8

Rahmen seitlich verschieblich

ly fir Steifigkeit aus Mittelwert vom Voutenabschnitt abgeschéatzt !

Steifen

Steifen Kraft Querschnitt SchweilRnahte

Nr FSteifenpaar Fl,Steife FZ,Steife Ov n Ow n
kN kN kN N/mm?2 N/mm?2

1 -332.7 -130.5 -43.2 99.3 0.42 107.7 0.55

4 -332.7 -131.1 -38.0 82.8 0.35 92.6 0.46

Zusammenfassu ng

v

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n 0.83 [Lfk2] Tragfahigkeit Interaktion N rd und Mrd

Verbindung V n = 0.15 [Lfk2] Tragfahigkeit V rd
Verbindung Schweifnaht n = 0.58 [Lfk1] Stirnplatte Druckgurt
Steifen n = 0.55 [Lfk1] SchweilRnaht
Schubfeld n = 0.59 [Lfk2]

Hinweis: SchweilRnahtversagen sollte nicht bemessu}(gsrelevant sein!
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Position: US-4-RE223 0 Rahmenecke 223 Unterstand

Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 01/25A (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode vertikal 2-reihig

mit Normalkraft + Momenten Interaktion

Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschrdankung ansetzen
Abstiitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stiitzenflansch unbericksichtigt

Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50
Ubertragungsfaktor p = 1.00

Rahmen seitlich verschieblich
ly fir Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Tragerlange (Stiitzenachse - Stitzenachse) | = 10.00 m

Klassifizierung

nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
VRrd auf 50% vom Trager begrenzt

Querkraft

Schweiflnaht vereinfachter Nachweis tGber TeilschnittgroRen

System
Systemgrafik 2D
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Detailgrafik Stirnplatte
540
250 250 ﬂ e2 Teﬁ‘L e4 He5
200 90 1535 150 |90, 210 | 40
w _ | E—
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S c I = 3
et efet | R
N v
Reihe 1 2 3 4
Modell : Trager Uber Stiitze endend Tragerneigung 0.0°
Schrauben 8x M24-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEA 260 S235 250 260 13 8 24 260 13
Stiitze HEA 260 S235 250 260 13 8 24 260 13
Stahlmaterialkennwerte : S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm? v
y = 78.50 kN/m3 n o= 0.30
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fuk = 360.00 N/mm?2 \/
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M24 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 26.0
Schraubenkennwerte : M24 - 10.9 (rohe Schraube)
Zugfestigkeit Fub = 1000.0 N/mm? Streckgrenze Fyb = 900.0 N/mm?
Gewindenenndurchmesser d = 24.0 mm Schaftdurchmesser ds = 24.0 mm
Spannungsquerschnitt Asp = 3.5 cm? Schaftquerschnitt A = 4.5 cm?
Scheibendurchmesser dsa = 44.0 mm
Aussteifung
Bauteil I h ts o] tr
mm mm mm mm mm
Stutze Voute aus Eckblech mit Gurt - rechts 200 200 8 260 15
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweiflnaht
a h b t awf,o aw,s awfu
mm| mm| mm mm mm| mm mm
S235 0 540 260 15 6.0 4.0 6.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 4 = 8 Schrauben M24 - 10.9 (rohe Schraube)
guer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
wl w wl el e2 e3 e4 e5
mm mm mm mm mm mm mm mm
65 130 65 35 150 90 210 40

el Abstand von Aussenkante Tragergurt im Anschnitt.

4
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Kopfplatte am Trager

Material Anordnung Abmessungen Schweillnaht
h b t awf,o aw,s awfu
mm mm mm mm mm mm
S235 geneigt 250 260 15 6.0 4.0 6.0
Steifen \/
Nr |im an Art b I t Cl awilf| aw2s| awaf
Bauteil Position mm| mm| mm| mm mm mm mm
1 |Stutze Aussteifungsgurt rechts Steifen 125/ 225 12 24 6.0 4.0 6.0
3 | Trager Aussteifungsgurt rechts Steifen 125 225 15 24 6.0 4.0 6.0
Belastung v
Bemessungsrelevante Lastfallkombinationen (Bemessungswerte der SchnittgroBen)
Nr | Bezeichnung Situation Schnittufer Bezugspunkt Nd Vzd Myd
Lfk kN kN kNm
1 A-04 P/T Stltze A -94.6 -45.7 -125.60
Trager rechts 8 A -45.7 94.6 -125.60
2 A-64 P/T Stiitze A 33.5 40.7 65.70
Trager rechts 8 A 40.7| -33.5 65.70
8) : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Beriicksichtigung der lokalen Aussteifung \/
B1 : Ubertragungsfaktor in allen Lastfallkombinationen = 1.00
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung ymo ym1 ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25

Ergebnisse Lfk 1 - Komponentenmethode fiir negatives Moment

SchnittgroRen im Bezugspunkt - als Bemessungswerte in kN bzw. kNm, Pfeile in Wirkungsrichtung

MaRstab 1:12

N -94,6
V -457
M -125,60
AnschlussschnittgroRen
Stelle Nd
kN
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt -94.6

Nd < 0.05 * Npid = 102.0 kN

Vzd
kN

45.7

|V|yd
kNm

-108.84

v
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Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben
in der Reihe (von links nach rechts)

AWN R

Reihe (von unten nach oben)

Biegetragfihigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft

adquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e €min
Nr Anzahl mm mm
1 2 65.0/ 65.0
MPI) : Mpl,1,Rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieBmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln
mm
1 1 356.4
2 356.4

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

1 2
N N
N N
\Y \Y
Y Vv
m n Mopl,1,raMP! min(Ft,rd,Bt,rd)
mm mm kKNm/m kN
56.7 65.0 13.22 254.2
leff Gruppen
Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm
328.2 - -
- - 328.2

T-Stummel Schraubenreihen lef leff Gruppen Steifeneinflull
Nr Nr einzeln Ende links| Mitte Ende rechts A1 A2 a
mm mm mm mm
1 1 398.9 319.9 - -| 0.47| 0.25| 7.03
2 398.9 - - 319.9 047 0.25| 7.03
adquivalente T-Stummel im Anschluss Tragergurt
T-Stummel Schraubenreihen el emin m n ONed|  Mpl,1,rdMP! min(Ft,rd, Bt,Rd)
Nr Anzahl mm| mm| mm| mm| N/mm?2 kNm/m kN
1 2 65.0/ 65.0/ 42.1| 52.6 -142.0 9.18 254.2
MP1) : Mpl,1,Rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieBmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1 \/
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen
Nr Nr einzeln Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm mm
1 1 264.2 282.1 - -
2 264.2 - - 282.1

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflufl
Nr Nr einzeln Ende links| Mitte Ende rechts A1 A2 o
mm mm mm mm
1 1 325.3 275.5 - -/ 0.39] 0.25| 7.73
2 249.5 - - 199.7 - - -
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt
Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
1 1 1 230.7 Traegerflansch auf Biegung
2 1 1 152.6 Voutenflansch auf Druck
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globale Komponenten Trager

Trégersteg P,Beulen beff,c,w Fc,w,Rd kw Fcw,Rd Steife
mm kN kN
Druck 1.00 233.7 338.2 1.00 787.4
Voutengurt Fcfvyrd | Stltzensteg p,Beulen beff,c,w Fcw,rd kw Fcw,Rdsteife
kN mm kN kN
Druck 648.1 | Druck 1.00 233.7 338.2 1.00 787.4
Tragersteg Av Fvwp,Rd Fvwp,Rd add ds Mpl,fc,Rd
mm? kN kN mm kNm
Schub 2873.8 383.4 32.4 433.1 3.62
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftrd,zug,plastisch Fcrd,zug,plastisch
mm kN kN
439.4 383.4 383.4
Masd Mard,elastisch Magd,plastisch n
kNm kNm kNm
119.89 84.25 126.38 0.95
zuerst versagende Komponente : Voutenflansch auf Druck
Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment \/
Komponenten Druck links
Tragersteg p,Beulen beff,c,w Fe,w,Rd kw
mm kN
Druck 1.00 127.2 209.7 1.00
Stutzengurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Me,Rd Mc,Rd,red FCFRd
kN kNm kNm kN
Druck 3 584.8 411.10 411.10 949.1
N-Anteil FcRrd,red
kN
0.37 209.7
Komponenten Druck rechts
Tr'aigersteg P,Beulen beff,c,w Fc,w,Rd kw FCw,Rd Steife
mm kN kN
Druck 1.00 233.7 338.2 1.00 787.4
Voutengurt Fcfvrd | Stltzensteg p,Beulen beff,c,w Fcw,rd kw Fcw,Rdsteife
kN mm kN kN
Druck 648.1 | Druck 1.00 233.7 338.2 1.00 787.4
N-Anteil FcRrd,red
kN
0.63 355.9
Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
Nsd NRd,elastisch NRrd,plastisch n
kN kN kN
-94.6 377.1 565.6 0.17 \/

zuerst versagende Komponente : Traegerstegfeld auf Druck links
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Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)

n,NRrd,plastisch
0.17

Nd < 0.05 * Npid = 102.0 kN : Eine N-M Interaktion nach Gl.

Schubbeanspruchung im Tragersteg (Gl. 5.3 und 6.7)

n,MRrd,plastisch
0.95
6.24 ist nicht erforderlich.

n,gesamt
0.95

V4

Schlankheit Av Vwp,Rd add ds Mol fc,Rd Mbpl,st,Rd Vwp,Ed Vwp,Rd n
hw/tw mm? kN mm kNm kNm kN kN
30.0 2873.8 32,5 431.9 3.62 3.40 275.2 383.4| 0.72
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit
Nr Platte Gurt Platte Gurt Platte Gurt
el e2 e1 e2 e e e3| ki*a Vird| ki*a ViRrd Va,Rd
mm| mm| mm| mm mm mm| mm kN kN kN
3 290 65 78 65 90 210, 130/ 2.26 468.6 2.50 432.0 282.4
4 500 65 78 65 210 210, 130/ 2.50 518.4| 2.50 432.0 282.4
Stltze Av Stitze VwRrd VEd VRd n
mm? kN kN kN
4274.4 579.9 45.7 290.0 0.16
Nachweis SchweiBndhte aus Teilschnittgr6Ben im Anschluss Stiitze-Stirnplatte \/
Zuggurte (konstruktiv) Steg Druckgurt
Stutze links Stitze rechts
fuw,d erf. aw n erf. aw n ow n ow n
N/mm?2 mm mm N/mm?2 N/mm?2
207.8 4.3 - 4.3 - 71.7 0.35 -149.3 0.72
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung \/
zusétzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe ks ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
1 7.837 6.246 5.323 10.758
2 5.924 4.722 5.323 10.758
ka k2 Zeq keq n Sj,ini Sj,n
mm mm mm mm kNm/rad kNm/rad
3.235 - 337.5 3.102 2.00 37885.6 18942.8
Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
zusatzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt
nach Tragfdhigkeit nach Steifigkeit
Klassifizierung Mpldstiitze MopidTrager | Klassifizierung Lstiitze lystiitze
kNm kNm m cm?
teiltragfahig 216.15 216.15| verformbar 10.00 26319.1

ly fir Steifigkeit aus Mittelwert vom Voutenabschnitt abgeschatzt !

Rahmen seitlich verschieblich
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Steifen
Steifen Kraft Querschnitt SchweilRndhte
Nr FSteifenpaar Fl,Steife FZ,Steife Ov n Ow
kN kN kN N/mm?2 N/mm?2
1 -415.8 -163.1 -54.0 155.1 0.66 134.6 0.68
3 -415.8 -163.1 -54.0 124.1 0.53 134.6 0.68
Ergebnisse Lfk 2 - Komponentenmethode fiir positives Moment \/

SchnittgroRen im Bezugspunkt - als Bemessungswerte in kN bzw. kNm, Pfeile in Wirkungsrichtung
Malstab 1:12

b
,o T I M +65,70
i l
N335
V +40,7
M +65.70
AnschlussschnittgroRen
Stelle Nd Vzd Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt 335 -40.7 56.70
Nd < 0.05 * Npid = 102.0 kN
Schraubenstatus in Stirnplatte
Schrauben Reihe (von unten nach oben)
in der Reihe (von links nach rechts) 1 2
1 N+V N+V
2 N+V N+V
3 N+V N+V
4 N+V N+V
Biegetragfihigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft
dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte
T-Stummel Schraubenreihen e €min m n Mopl,1,raMP! min(Ft,rd,Bt,Rd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN
1 1 40.0, 40.00 43.2| 40.0 13.22 254.2
2 1 65.0/ 65.0/ 56.5| 65.0 13.22 254.2
MPI) : Mpl,1,Rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieBmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen
Nr Nr einzeln Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm mm
1 4 265.8 - - -
2 3 354.8 - - -

4
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effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln Ende links
mm mm
1 4 130.0 -
2 3 307.3 -
dquivalente T-Stummel im Anschluss Tragergurt
T-Stummel Schraubenreihen e emin m n
Nr Anzahl mm, mm, mm| mm
1 1 65.0/ 65.0/ 42.1 526
2 1 65.0/ 65.0/ 42.1 526
MPl) : Mpl,1,Rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln
mm
1 4 264.2
2 3 264.2

effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2

leff Gruppen

Steifeneinflul®

Mitte Ende rechts A1 A2 o

mm mm
- -| 0.46| 1.09, 5.44
ONed Mopl,1,raMP!) min(Ft,rd,Bt,Rrd)
N/mm?2 kNm/m kN
68.8 9.18 254.2
68.8 9.18 254.2

leff Gruppen

Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm

T-Stummel Schraubenreihen lef leff Gruppen Steifeneinflull
Nr Nr einzeln Ende links| Mitte Ende rechts A1 A2 a
mm mm mm mm
1 4 274.9 - - -/ 0.39] 0.43| 6.54
2 3 249.5 - - -/ 0.39| 2.50/ 5.93
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt
Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
4 1 1 159.1 Stirnplatte auf Biegung
3 2 2 217.8 Traegerflansch auf Biegung
globale Komponenten Trager
Trégersteg P,Beulen beff,c,w Fc,w,Rd kw FCw,Rd Steife
mm kN kN
Druck 1.00 127.2 209.7 1.00 793.4
Stltzengurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Me,rd Me,Rd,red FcrRrd
kN kNm kNm kN
Druck 1 584.8 508.37 508.37 1173.7
Tragersteg Av Fvwp,Rd Fvwp,Rd add ds Mol fe,Rd
mm? kN kN mm kNm
Schub 2873.8 383.4 324 433.1 3.62
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftrd,zug,plastisch Fcrd,zug,plastisch
mm kN kN
6.3 376.9 376.9
Masd Mard,elastisch Magd,plastisch n
kNm kNm kNm
-60.61 93.57 140.35 0.43 \/

zuerst versagende Komponente : Traegerflansch auf Biegung
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Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment

dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e
Nr Anzahl mm
1 1 40.0
2 1 65.0
3 2 65.0

MPl) : Mpl,1,Rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieRmuster

effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen
Nr Nr
1 4
2 3
3 2
1

€min

mm mm mm

40.0/ 43.2| 40.0
65.0/ 56.5| 65.0
65.0/ 56.7| 65.0

leff
einzeln
mm

265.8
354.8
356.4
356.4

effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1 (Erweiterung fiir NRd)

T-Stummel Schraubenreihen
Nr Nr
3 2

1

Mopl,1,raMP!
kKNm/m

13.22
13.22
13.22

leff Gruppen

Ende links Mitte
mm mm
328.2 -
leff Gruppen
Ende links Mitte
mm mm
229.1 -

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln
mm

1 4 130.0
2 3 307.3
3 2 398.9
1 398.9

adquivalente T-Stummel im Anschluss Tragergurt

T-Stummel Schraubenreihen el emin
Nr Anzahl mm| mm
1 1 65.0/ 65.0
2 3 65.0/ 65.0

MPI) : Mpl,1,Rd = Mpli,rd / leff im jeweiligen FlieBmuster

effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen
Nr Nr
1 4
2 3
2
1

leff Gruppen

Mitte Ende rechts

Ende links
mm mm
319.9 -
m n ONed
m| mm| N/mm?
421 52.6 68.8
421 526 68.8
leff
einzeln Ende links
mm mm
264.2 -
264.2 222.1
264.2 282.1
264.2 -

effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1 (Erweiterung fiir NRd)

T-Stummel Schraubenreihen
Nr Nr
2 3

2

1

mm

min(Ft,rd,Bt,Rd)
kN

254.2
254.2
254.2

Ende rechts
mm

328.2

Ende rechts
mm

229.1

Steifeneinflul®
A1 A2 o

-/ 0.46| 1.09| 5.44

-| 0.47| 0.25| 7.03
319.9 047 0.25| 7.03

Mopl,1,rdMP!)
kNm/m

9.18
9.18

leff Gruppen
Mitte
mm

240.0

leff Gruppen

Ende links
mm

176.1

Mitte
mm

120.0

min(Ft,rd,Bt,rd)
kN

254.2
254.2

Ende rechts
mm

222.1
282.1

Ende rechts
mm

v

206.1
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effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen
Nr Nr einzeln Ende links| Mitte
mm mm mm
1 4 274.9 - -
2 3 249.5 169.7 -
2 249.5 199.7| 120.0
1 321.2 - -

plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt

Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd
Nr Gurt Platte kN
4 1 1 146.1
3 2 2 146.1
2 2 3 146.1
1 2 3 146.1

Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss

Steifeneinflul®

Ende rechts A1 A2 a
mm

-/ 0.39| 043 6.54

-| 039 1.26/ 5.93

169.7 - - -

2715/ 0.39 0.26| 7.64

Versagensmodus

Traegerflansch auf Biegung
Traegerflansch auf Biegung
Traegerflansch auf Biegung
Traegerflansch auf Biegung

Nsd Nrd,elastisch NRrd,plastisch n
kN kN kN
33.5 335.2 502.9 0.07
zuerst versagende Komponente : Traegerflansch auf Biegung
NRrd reduziert durch Moment aus Exzentrizitdt Mex = -16.16 kNm \/
Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)
n,NRrd,plastisch n,MRrd,plastisch n,gesamt
0.07 0.43 0.43
Nd < 0.05 * Npid = 102.0 kN : Eine N-M Interaktion nach Gl. 6.24 ist nicht erforderlich. \/
Schubbeanspruchung im Tragersteg (Gl. 5.3 und 6.7)
Schlankheit Av Vwp,Rd add ds Mpl fc,Rd Mpl,st,Rd Vwp,Ed Vwp,Rd n
hw/tw mm? kN mm kNm kNm kN kN
30.0 2873.8 325 431.9 3.62 3.40 -119.0 383.4 0.31
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit
Nr Platte Gurt Platte Gurt Platte Gurt
e1 e2 e1 e2 e e es ki*a Vi,rd ki*a Vird| VaRrd
mm, mm mm| mm mm mm| mm kN kN kN
4 40 65 78 65 210 210/ 130 1.28 265.8 2.50 432.0 80.7
3 250 65 78 65 210 90| 130 2.50 518.4 2.26 390.5 80.7
2 340 65 78 65 90 150, 130 2.26 468.6 2.50 432.0 80.7
1 490 65 50 65 150 50/ 130 2.50 518.4 1.60 276.9 80.7
Stltze Av Stltze Vw,Rd VEd VRd n
mm? kN kN kN
4274.4 579.9 -40.7 290.0 0.14
Nachweis SchweiBndhte aus Teilschnittgr6Ben im Anschluss Stiitze-Stirnplatte \/
Zuggurte (konstruktiv) Steg Druckgurt
Aussteifung Stitze rechts
fuw,d erf. aw n erf. aw n ow ow n
N/mm?2 mm mm N/mm?2 N/mm?2
207.8 3.0 - 3.0 - 15.3 0.08 -39.6

0.19
4
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-RE223_0

Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
zusatzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt

Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen

Reihe
Nr
4
3
k1 k2
mm mm
2.615 -

ks
mm

7.837
7.400

Zeq
mm

417.6

Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
zusatzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt

nach Tragfdhigkeit

Klassifizierung

teiltragfahig

MpIdStUtze

kNm
216.15

ka
mm
6.246
5.898
keq n
mm
3.172 2.00

MpldTrager | Klassifizierung

kNm

216.15 | verformbar

ly fir Steifigkeit aus Mittelwert vom Voutenabschnitt abgeschéatzt !

Kopfplatte
Fgesamt
kN
-110.3
Zusammenfassung

Ox
N/mm?2

-28.3

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Verbindung N+M n
Verbindung V
Verbindung SchweifRnaht
Steifen

Kopfplatte

Schubfeld

50353 5 5 5

0.95 [Lfk1]
0.16 [Lfk1]
0.72 [Lfk1]
0.68 [Lfk1]
0.37 [Lfk2]
0.72 [Lfk1]

4

0.12

Tragfahigkeit M rd
Tragfahigkeit V rd
Stirnplatte Druckgurt
Schweillnaht
SchweiRnaht

ks
mm

4.894
5.182

Sj,ini
kNm/rad
52485.7

nach Steifigkeit
Lstiitze
m

10.00

k1o
mm

10.758
10.758
Sj,n
kNm/rad
26242.9

|ySt[jtze
cm?

26319.1

Rahmen seitlich verschieblich

Ow
N/mm?2

77.9

0.37
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-4-RE233_0

Position: US-4-RE233 0 Rahmenecke 233 Unterstand

Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 01/25A (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter

Bemessungsnorm

Nachweisverfahren
Tragwerksberechnung

Komponentenmethode

Klassifizierung

Querkraft

SchweilRnaht

System
Systemgrafik 2D

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Komponentenmethode
plastisch

vertikal 2-reihig

mit Normalkraft + Momenten Interaktion

Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschrdankung ansetzen
Abstiitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stiitzenflansch unbericksichtigt

Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50
Ubertragungsfaktor p = 1.00

Rahmen seitlich verschieblich
ly fir Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Tragerlange (Stiitzenachse - Stitzenachse) | = 10.00 m

nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
VRrd auf 50% vom Trager begrenzt

vereinfachter Nachweis tGber TeilschnittgroRen

180
1719
0
-
) -
Ne T
o
+ ' in
I on
NV}
%)
o
jv ! <
m———————— O <
i | O N
I N
| | 0
| =
| ' T
44 = | ©
%u\ M | -
T -
o ST
w (V)
) —
1 o
| n
| —
I
I
I
o | o
3] 1 0
~ | =2
I
I
I
! —
! o
! wn
J —
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-RE233_0

Detailgrafik Stirnplatte

el e2 e3
180
171 L 19 10, | 40 80 50
S |
- E S !
2 g - §
* HI |
R :
\/ Reihe 1 2
Modell : Trager Uber Stiitze endend Tragerneigung 0.0°
Schrauben 4x M20-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEB 280 S235 280 280 18 11 24 280 18
Stiitze HEA 180 S235 171 180 10 6 15 180 10
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M20 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 22.0
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweiflnaht
a h b t awf,o aw,s awfu
mm mm mm mm mm mm mm
S235 0 180 280 20 5.0 4.0 5.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M20 - 10.9 (rohe Schraube)
guer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
wl w wl el e2 e3
mm mm mm mm mm mm
85 110 85 40 80 50
el Abstand von Aussenkante Tragergurt im Anschnitt.
Kopfplatte am Trager \/
Material Anordnung Abmessungen Schweillnaht
h b t awf,o aw,s awfu
mm mm mm mm mm mm
S235 geneigt 280 280 10 5.0 4.0 5.0
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WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-RE233_0

Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte) aus Lfk A-04 B1=1.00
Situation Schnittufer Bezugspunkt Nd Vazd
kN kN
P/T Stltze A -52.8 -32.2
Trager rechts 8 A -32.2 52.8

8) : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Bericksichtigung der lokalen Aussteifung

Bemessungssituationen

Situation Beschreibung YMo yM1
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10
Ergebnisse

Es liegen keine Berechnungsergebnisse vor!

|V|yd
kNm

-20.80
-20.80

yMm2
1.25
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Position: US-4-TS5222_0

Position: US-4-TS222_0 TragerstoB 222 Unterstand

StirnplattenstoR (x64) SPS+ 01/25A (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren Komponentenmethode
Tragwerksberechnung : plastisch
Komponentenmethode : vertikal 4-reihig AiF/GW Modell

Querkraft

Schweillnaht

mit Normalkraft + Momenten Interaktion

Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschréankung ansetzen
Abstitzkrafte im T-Stummel untersuchen

Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50

auch an Schrauben mit Zugkraftanteil
VRrd auf 50% vom Trager begrenzt

vereinfachter Nachweis tiber TeilschnittgroRen

System
Systemgrafik 2D
360
50 260 50
25 | 25 50 75 , 110 | 75 |50
7,0 7,0
l l 2
Ei [@:':':E EE —
V.’} 62 62 }V.’ ° °
g LN g 88 b
<, | <
T = E —F
1 Di E 1 L R
7,0 o 7,0 Q
Detailgrafik Stirnplatte \/
w2, wl o w LWl w2
50 , 260 L 50 ] w w ]
360 ,50, 75 | 110 | 75 /50
1] T T .
<
N &
o 2
4+ 4 1
R & ¥ OB
+— a4 2
1 ? R
] T v
Modell : Stirnplattenstof Tragerneigung 0.0°
Schrauben 8x M24-10.9 (rohe Schraube)
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-TS222_0

Querschnitte

Bauteil Name Material h bo ts
mm mm mm mm
Trager HEA 260 S235 250 260 8
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung
Bauteil
Stirnplatte M24 10.9 rohe Schraube ohne
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen
a h b t
mm| mm| mm mm
S235 0 270 360 25

Schraubenanordnung Stirnplatte - 4 x 2 = 8 Schrauben M24 - 10.9 (rohe Schraube)

guer - Reihenabstand

w2 wil w wil w2 el

mm mm mm mm mm mm

50 75 110 75 50 50
Belastung

StoRstelle 0,2m in X-Richtung vor und hinter dem Knoten 222.
Dadurch reduzierte Lasten gegenliber den Kraften im Knoten.

Schnittgr6Ben (Bemessungswerte) aus Lfk A-03

Situation Nd
kN
P/T -48.9

Bemessungssituationen

Situation
P/T

Beschreibung

standig/voriubergehend

Ergebnisse - Komponentenmethode fiir negatives Moment

AnschlussschnittgroRen

Stelle

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt
Nd < 0.05 * Npid = 102.0 kN

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben
in der Reihe (von oben nach unten) 1

N+V

N =
<

langs - Schraubenabstiande in der Reihe

e2
mm

150

Vzd
kN

89.4

yMo
1.00

Nd
kN

-48.9

mm
24

mm
260

Scherfuge

Gewinde

tu
mm

13

do
mm

26.0

Schweillnaht

awf,o
mm

7.0

ym1i

1.10

Vzd
kN

89.4

Reihe (von links nach rechts)

2

N+V
\

3

N+V
\

aw,s
mm

6.2

awf,u
mm

7.0

e3
mm

70

Myd
kNm

-113.73

ym2
1.25

|V|yd
kNm

-113.73

N+V
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Position: US-4-TS222_0

Biegetragfihigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft

dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e €min m n Mopl,1,rdMP!) min(Ft,rd,Bt,Rd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kKNm/m kN
1 1 50.0/ 50.0/ 44.2 125.0 36.72 254.2

MPl) : Mpl,1,rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieRmuster

effektive Langen, cp kreisférmig, Typ 1 - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen

Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mm

1 1 388.9 - - -

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflull

Nr Nr einzeln Ende oben| Mitte Ende unten A1 A2 o
mm mm mm mm

1 1 353.8 - - -| 0.26/ 0.17| 8.00

plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt

Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
1 0 1 623.6 Tragersteg auf Zug

globale Komponente Trager

Tragergurt Querschnittsklasse VpiRd Me,Rd Mc,Rd,red FcrRd
kN kNm kNm kN
Druck 1 390.2 216.87 216.87 913.1

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss

h,druck Ftrd,zug,plastisch Fcrd,zug,plastisch
mm kN kN
243.8 623.6 623.6
Masd Mard,elastisch Mard,plastisch n
kNm kNm kNm
113.73 80.55 120.82 0.94

zuerst versagende Komponente : Tragersteg auf Zug

Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment \/

Komponenten Druck oben

Tragergurt Querschnittsklasse VpiRd Mc,Rd Mc,Rd,red FcrRd
kN kNm kNm kN

Druck 1 390.2 216.87 216.87 913.1
N-Anteil FCRrd,red

kN

0.50 913.1

Komponenten Druck unten

Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc Rd Mc,Rd,red FCrRd
kN kNm kNm kN

Druck 1 390.2 216.87 216.87 913.1

4
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-TS222_0

N-Anteil

0.50

Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss

Nsd NRrd,elastisch
kN kN
-48.9 1217.5

zuerst versagende Komponente : Tragerflansch auf Druck oben

Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)

n,Nrd,plastisch
0.03

n,Mgd,plastisch

FcRrd,red

kN

913.1

NRrd,plastisch n
kN

1826.3 0.03

v

n,gesamt

0.94 0.94

Nd < 0.05 * Npid = 102.0 kN : Eine N-M Interaktion nach Gl. 6.24 ist nicht erforderlich.

Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss

wirksame Schraubenreihen

v

Reihe Nr Spalte Randabstand Lochabstand Tragfédhigkeit
e1 e2 e es ki*a Vi,Rrd Va,Rd
mm mm mm mm kN kN
1 innen 50 125 150 75 1.50 518.1 80.7
aullen 50 50 150 75 1.50 518.1 80.7
2 innen 200 125 150 75 2.34 808.2 282.4
aullen 200 50 150 75 2.34 808.2 282.4
Trager Av Trager VwRd VEd VRd n
mm? kN kN kN
2873.8 389.9 89.4 195.0 O.\Ay
Nachweis SchweiBndhte aus Teilschnittgr6Ben im Anschluss Trager-Stirnplatte
Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
fvw,d erf. aw Ow n Ow n
N/mm?2 mm N/mm?2 N/mm?2
207.8 6.3 - 139.7 0.67 -188.0 0.90
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
zusatzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager bericksichtigt \/
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe ks ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
1 - 57.517 57.517 15.061
Zeq keq n Sj,ini Sj,n
mm mm kNm/rad kNm/rad
193.8 9.885 3.00 77922.1 25974.0
Nachweis des Tragers nach Gl(6.2)
Qkl Nd NRd nN Vz,d Vz,Rd nvz My,d My,Rd NMy n
kN kN kN kN kNm kNm
1 -48.9 2039.8 0.02 89.4 389.9 0.23 -113.73 216.87 0.52 0.52

v
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Position: US-4-TS222_0

Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n 0.94 Tragfahigkeit M rd

Verbindung V = 0.46 Tragfahigkeit V rd
Verbindung Schweifnaht n = 0.90 Stirnplatte Druckgurt
Querschnitt n = 0.52

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-4-FS111_0

Position: US-4-FS111_0 FuBpunkt 111 Unterstand

FuBplatte Stahlstiitze (x64) ST3 02/2024 (FRILO R-2025-1/P07)

System
Grafik
Malstab 1:5
§ , 100 L 40
1 \ I
5 - - F
I
< J
4 ‘ I
z}
| 180 |
. 180 . . 171 .
1 1 1
\ \
| |
| 0 | w0
= =
| |
B | g | Kl
I T T I [ ] -
| |
| |
| 2 | o
| i | i
| |
| |
| ] | ]
I ~ I ~
| |
| |
Kennwerte
Nachweisfiihrung nach DIN EN 1993
Stutze A ly Iz h tw b tf r
cm2 cm4 cm4 mm mm mm mm mm
HE 180 A 45.30 2510.0 925.0 171.0 6.0 180.0 9.5 15.0
FulRplatte Lange Breite Dicke Fugendicke aw Steg aw Flansch
[mm] 171.0 180.0 15.0 25.0 3.0 4.0
Stahl fy fu|  ymo| ym2 Bw fuwd Beton Olc Ye fed EModul
N/mm2| N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2
S235 235.0 360.0/ 1.00| 1.25/ 0.80 207.8| C20/25 0.85| 1.50 11.3| 30000.0 \/
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Anker
M16-4.6R

Anzahl
4

fyb
240.0

fub
400.0

Ankerabstande bezogen auf die AuRenkante der FuBRplatte in Richtung

N/mm2

Gewinde in Fuge

Steg el e3 el Flansch w3 wil w3
40.0 91.0 40.0 50.0 100.0 50.0
Schubiibertragung FuBplatte-Fundament
Profildiibel A ly Iz h tw b tf r aw tE
cm2 cmé cmé mm mm mm mm mm mm mm
HE 180 A 45.30 2510.0 925.0 171.0 6.0 180.0 9.5/ 15.0 3.0 150.0
Nachweis Berechnungsoptionen (Vorgaben)
Querkraft Es wird kein Querkraftnachweis (iber Anker gefiihrt
Lasten
Nachweis mit zugehorigen Lastkombinationen
Nachweis : Querschnitt FuBplatte FuBplatte Schweiflnaht Schubabtrag
Druck Zug FuBplatte/Stitze
Auslastungsgrad n 0.09 0.44 0.52 0.13 0.77
Bemessungslast Nr. 1 2 1 1 1
Bemessungslasten
Nr Bezeichnung Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] Vyd[kN]
1 A64 -54.00 -1.83 -5.90 -30.10
2| A8 60.70 1.76 -5.60 1.00
Ergebnisse
Ergebnisse A64
Nr Bezeichnung Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] Vyd[kN]
1 A64 -54.00 -1.83 -5.90 -30.10
Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell \/
Tragfahigkeit MARd = 3.5 kNm NundM n = 052 <1
Druckkomponente
Tragfahigkeit NRd = 94.7 kN e = 34
wirksame Flache Aeff = 83.5 cm2 ¢ = 394 mm
Nachweis Gesamt-SchweiRnahtbild im Anschluss Stiitze-Fu3platte
Twd = 11.6| N/mm2 / | Twrd = 207.8| N/mm2 n |= 0.06/<1
Owd = 24.9/ N/mm?2 / | owrd = 207.8 N/mm?2 n |= 0.12/<1
OwdV = 27.5| N/mm2 / | Owrd = 207.8| N/mm2 n |= 0.13/<1
Aw = 33.2 cm2 Iwy = 1809.2 lwz= 775.2 cm4
Nachweis der Schweifnahte mit IAW : Vy >0
Nachweis der Schubiibertragung zwischen FuBplatte und Fundament mit HE 180 A
Nachweis nach Abs.6.2
Mypl = 76.5| MyRd = 76.5|Myd | = 0.6/ kNm | Myd/MyRd = 0.01/<1
Vzpl = 197.0| VzRd = 197.0 | Vzd = 5.9/ kN Vzd/VzRd = 0.03/<1
Mzpl = 36.8| MzRd = 36.8| Mzd |= 3.0 kNm | Mzd/MzRd = 0.08/ <1
Vypl = 464.0| VyRd = 464.0| Vyd = 30.1| kN Vyd/VyRd = 0.06/<1 \/
max Ed/FRd = 0.09/ <1

Myd = 59.0 kNcm Vzd = 5.9 kN

Mzd = 301.0 kNcm Vyd = 30.1 kN
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Position: US-4-FS111_0

AnschluB Profildiibel - FuBplatte aw = 3.0 mm

Twd = 23.7| N/mm?2 / | Twrd = 207.8| N/mm?2 n |=
Twd = 50.2 / | Twrd = 207.8 n |=
Owdv = 50.2| N/mm2 / | Owrd = 207.8| N/mm?2 n |=
Aw = 26.8cm2 lwy = 1379.5cm4 Iwz= 581.6 cm4
Nachweis fiir Vzd = 5.90 kN
Tragfahigkeit VDzRd = 189.6 kN n = 0.04 <1
Festigkeit Beton fid = 8.4 N/mm2
AnschluBbeiwert Bj = 0.67
Faktor sqA1A0 = 1.10
Ausbreitungsbreite c = 411 mm Dicke t = 9.5 mm
effektive Breite beff = 88.2 mm
Av = 10.9 cm2 n = 1.2
hw/tw = 25.33 < €*72/n = 60.00
FCrd = 110.49 kN Druckbeanspruchbarkeit des Flansches
VdFlansch = 3.93 kN =2/3*Vvd (1/3*Vd Flansch innen)
VcRd = 197.00 kN Tragfahigkeit des Stegs
Vw1rd = 189.56 kN Schweillnaht zwischen Dibelsteg und FuBplatte
Nachweis fiir Vyd = 30.10 kN
Tragfahigkeit VDyRd = 38.8 kN n = 0.77 <1
Festigkeit Beton fid = 8.4 N/mm2
AnschluBbeiwert Bj = 0.67
Faktor sqA1A0 = 1.10
Druckspannung oD = 6.5 N/mm2

maximale Auslastung n = 0.77 <1  Schubabtragung FuRplatte Fundament

Ergebnisse A8

Nr Bezeichnung Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN]
2| A8 60.70 1.76 -5.60

Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell
Tragfahigkeit MARd = 4.0 kNm NundM n = 044 <1

Druckkomponente
Tragfahigkeit NRd = 94.7 kN e = 29
wirksame Flache Aeff = 83.5 cm2 ¢ = 394 mm

v

0.11 <1
0.24 <1
0.24 /<1

Vyd[kN]
1.00
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é Datenbankversion
"4

7~ 2025.4.17.7.25
- Datum
05.05.2025

FiXperience

Ankerbemessung LFK A64

fischer

www.fischer.de

Kommentar

[US-4-FP111_A64 0

Bemessunqgsqrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 16 x 1000 R,
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-70
Rechnerische 248,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu
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Datenbankversion

2025.4.17.7.25

Datum

05.05.2025

fischer

Eingabedaten

Bemessungsverfahren ENSO
Verankerungsgrund C25/30, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich
Bewehrung

Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verfillt

Belastungsart
Ankerplattenposition

Statisch oder quasi-statisch
Ankerplatte mit nicht

tragender Ausgleichsschicht, g = 150 mm

rechn. Hebelarm | = 158 mm

Einspanngrad am = 2,0
Morteldruckfestigkeit: 30,0 N/mm?

Ankerplattenmalie

Bemessungslasten *’

180 mm x 171 mm x 15 mm
Profiltyp HEA 180

24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

# Nsd Vsdx Vsa,y Msd,x Msa,y Mr,sd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 54,00 0,00 0,00 -1,10 1,83 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 17,58 0,00 0,00 0,00 ®

2 2,59 0,00 0.00 0,00 02+

3 26,54 0,00 0,00 0,00

4 11,55 0,00 0,00 0,00

O4

Max. Betonstauchung : 0,22 %o
Max. Betondruckspannung : 7 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

58,3 kN, X/Y Position (-25,7/-14)
4,3 kN, X/Y Position (77,8/66,9)
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== Datum
05.05.2025

FiXperience

fischer

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 26,5 58,8 45,2

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 58,3 81,7 71,3

Betonausbruch

Betonausbruch 58,3 58,4 99,8
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen

Npy.
Nsi < > (Nras)
YMs
Nrk,s Yus NRrd,s Nsd Bn,s
kN kN kN %
109,9 1,87 58,8 26,5 45,2
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta

1 29,9 1 BN.si1

2 4.4 2 BN,s:2

3 45,2 3 BN,s:3

4 19,7 4 BN,s:4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Npi
Ngg < =22 (Nggp)
YMp

A n
NquP = NIOZk,p : T’A \I’s,Np' \IlgA,Np : \I’ec,Np' \IJTG,]Vp

Ay

278.460mm?

Ny = 120,T9kN - 5 200ms - 0,871 - 1,173 - 0,856 - 1,000 = 122,56kN
NYy, = m-d-hep- o = m-16mm - 248mm - 9,7N/mm?> = 120,79kN
W = 1,00

Qgys = 0700 < \IJO =

sus

1,00

0,5
mzn(7,3 -d- (\Ijsus : TRk,ucT) ;3 hf*f)

Scr‘Np =
05
SerNp = min(7,3 - 16mm - (1,00~ 17,6N/mm2) ;3 248mm) = 490mm
. 490
Cer,Np = % = — = 245mm

Gl. (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (7.14a)

Gl. (7.15)

Gl. (7.16)
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Datenbankversion
fischer
Datum
05.05.2025

FiXperience

Ysnp = 0,7+0,3- =0,74+0,3 = 0,871 < 1 ol. (5.26)
cr,Np 245mm
10 s 0 96mm (5.
Vonp = Wynp— 5(‘T,Np. (\I’y-,Np - 1) = 1,309 — 290mm. (1,309 — 1) = 1,173 > 1 el .20
d- TRk 15
\Ilgwp = \/—7 (\/ﬁ, 1) . ( ) Gl. (5.2g)

16mm - 9,7N/mm?
oW (Va-1). ’ = 1,309 > 1
9:p Vi (‘/ ) (2,3- \/248mm-30,0N/mm2) ’ B

1
Veeny = 70 = Yeedpn ey = 0,905-0,946 = 0,856 < 1 6l (5:2n)
8.5
\J 71 0,905 < 1 v —1 0,946 < 1
ec,Npr = 2 26mm O . ec,Npy = 2 Ldmm =
1 + 490mm. 1 + 490mm.
\Ij"e,Np = 1,000 Gl. (5.2i)
NRrk,p Ymp Nrd,p Nsd Bn,p
kN kN kN %
122,6 1,50 81,7 58,3 71,3
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 71,3 1 BN,p;1
Betonausbruch
NRi.e
Ngg < =2 (Nrac)
YMe
Ac.N
NRk,c = NJOZIC,C ' AT ' \IIS,N' \II'I“C,N . \I’ec,N Gl.(33)
c,N
429.336mm?
Nege = 154,02!<:N-W6222-0,813-1,000~O,901 — 87,54kN
i 15 15
Npge = ki v fekewe hef = 7,2.1/30,0N/mm? - (248mm) = 154,02kN Gl (5.3a)
c
U,y = 0,7+0,3- _ 07403 30mm _ 013 < g 6l (6:30)
Cer, N 372mm
V,.en = 1,000 Gl. (5.3d)
1
Veen = 1 2 = Veenz  Yeeny = 0,935-0,964 = 0,901 < 1 Gl. (5.3¢)
v *;~0935<1 v *;*0964<1
TE O Lemgmm s U T e aa g S
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|
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=, 2025.4.17.7.25

== Datum
FiXperience 05.05.2025
NRk,c YMc NRd,c Nsd Bn,c
kN kN kN %
87,5 1,50 58,4 58,3 99,8
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 99,8 1 BN,c;1

Ausnutzung fiir kombinierte Zuqg- und Querbelastung

By = Brner = 1,00 < 1 @ Nachweis erfolgreich (5.92)
4

v

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 15mm

Profiltyp HEA 180

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 372 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Lingsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkréften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise fur das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschliel3lich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,
Vollsténdigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daflr verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Malinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fiir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite

PR USRI | DRGSR PP ¥ S S ] P T S DR | DR [ | FRISUELY VRS N SO SR DI YO U S U mdems O io
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[
FiXperience

C-FIX 1.129.0.0 -
O Datenbankversion
& iIscner

diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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Datenbankversion
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Datum
05.05.2025

iIscher

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem

Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrofle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS EM
plus

FIS EM Plus 390 S (auch in
weiteren KartuschengréfRen
verfugbar)

Ankerstange FISAM 16 x 1000 R,
nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse R-70

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
Injektionshilfe 18 mm

FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Druckluft-Verlangerungsschlauch
Druckluftdise D16-D19

Burste fur Bohr-& 18 mm

SDS Bursten Aufnahme M8
FIS Burstenverlangerung

SDS Plus-V 1l 18/550/600
Hammerbohrer, @ 18 mm,
Arbeitslange 413 mm
FISEMPlus 300 T

FIS EM Plus 585 S

FIS EM Plus 1500 S

Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 16

do =18 mm

hz =413 mm

her = 248,00 mm

Hammerbohren

Zweimal ausblasen,

zweimal ausbursten,
zweimal ausblasen.
Erforderliche Gerate sind der
Montageanleitung zu entnehmen.
Durchsteckmontage
Ringspalt verfiillt

Tinstmax = 60,0 Nm

24 mm

t=15mm

Dicke der Ausgleichsschichtg £ 150 mm
Gesamte Befestigungsdicketix < 165 mm

Tfix,max

Mortelvolumen je Bohrloch 48 ml/24 Skalenteile

Art.-Nr. 544171

Art.-Nr. 509233 M

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 1483
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 19705
Art.-Nr. 511957
Art.-Nr. 1493
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 508791
Art.-Nr. 531839
keine Lagerware

Art.-Nr. 575314
Art.-Nr. 544166
Art.-Nr. 544167

Tinst,max
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—

Ankerplattendetails

Material der Ankerplatte Nicht verfugbar

Ankerplattendicke t=15mm
Durchgangsloch im d=20 mm
Anbauteil

Anbauteil

Profiltyp HEA 180

Ankerkoordinaten

X y
Anker-Nr. mm mm
-50 45,5
2 50 45,5
3 -50 -45,5
4 50 -45,5

171

Q

Iay

D OF
o
)

M e

Q3 \) 4
Q

40 50 50 40
180
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Position: US-4-FS112_0 FuBBpunkt 112 Unterstand

FuBplatte Stahlstiitze (x64) ST3 02/2024 (FRILO R-2025-1/P07)

System
Grafik

MaRstab 1:10

150
|
250

50

| 260 |
T T
) 260 § ) 250 .
| | W
| |
| o | o
| o | o
N ‘ ) N N ‘ N
! o ! o
\ a \ 9
| |
\ \
| |
Kennwerte
Nachweisfiihrung nach DIN EN 1993
Stutze A ly Iz h tw b tf r
cm2 cm4 cmé4 mm mm mm mm mm
HE 260 A 86.80 10450.0 3670.0 250.0 7.5 260.0 12.5 24.0
Fuplatte Linge Breite Dicke Fugendicke aw Steg aw Flansch
[mm] 250.0 260.0 20.0 25.0 3.0 4.0
Stahl fy fu|  ymo| ym2 Bw fuwd Beton Ol Y fed EModul
N/mm2| N/mm?2 N/mm2 N/mm?2 N/mm2
S235 235.0 360.0, 1.00/ 1.25| 0.80 207.8| C€20/25 0.85| 1.50 11.3| 30000.0
Anker Anzahl fyb fub N/mm2
M20-4.6R 4 240.0 400.0 Gewinde in Fuge
Ankerabstiande bezogen auf die AuBenkante der FuBplatte in Richtung
Steg el e3 el Flansch w3 wl w3
50.0 150.0 50.0 75.0 150.0 75.0

v
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Schubiibertragung FuBplatte-Fundament

Profildiibel A ly Iz h tw b
cm2 cmé cmé mm| mm mm

HE 260 A 86.80 10450.0 3670.0 250.0 7.5 260.0

Nachweis Berechnungsoptionen (Vorgaben)

Querkraft Es wird kein Querkraftnachweis tber Anker gefiihrt

Lasten

Nachweis mit zugehdorigen Lastkombinationen

tf r
mm mm
12.5| 24.0

Nachweis : Querschnitt Fulplatte FulRplatte Schweillnaht
Druck Zug FuBplatte/Stitze
Auslastungsgrad n 0.09 0.36 0.89 0.26
Bemessungslast Nr. 1 3 1 1
Bemessungslasten
Nr Bezeichnung Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN]
1 A31 -119.50 10.08 -36.60
2| A64 -122.90 5.50 -24.40
3| A65 36.50 10.22 27.10
Ergebnisse
Ergebnisse A31
Nr Bezeichnung Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN]
1 A31 -119.50 10.08 -36.60

Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell
Tragfahigkeit MARd = 11.4 kNm NundM n = 0.89 <1
Druckkomponente

Tragfahigkeit NRd
wirksame Flache Aeff

184.0 kN e
162.2 cm2 c

-8.4
52.6 mm

Nachweis Gesamt-SchweiRnahtbild im Anschluss Stiitze-FuBplatte

Twd = 34.5| N/mm?2 / | Twrd = 207.8| N/mm2
Owd = 475/ N/mm?2 / | Owrd = 207.8| N/mm2
OowdV = 53.5| N/mm?2 / | Owrd = 207.8| N/mm?2

Aw = 47.8 cm2 Iwy = 5598.3 lwz = 2333.6 cm4
Nachweis der SchweiRnahte mit IAW : Vy >0

e R R )
nmn

Nachweis der Schubiibertragung zwischen FuBplatte und Fundament mit HE 260 A

Nachweis nach Abs.6.2

Mypl = 2169 MyRd |= | 2169 Myd = 3.7 kNm | Myd/MyRd
Vzpl = 389.9| VzRd = 389.9| vzd = 36.6| kN Vzd/VzRd
Mzpl = 101.2| MzRd = 101.2 Mzd | = 0.0/ kNm | Mzd/MzRd
Vypl = | 8819 VWRd = | 8819 Vd = 0.3 kN Vyd/VyRd
max Ed/FRd

Myd = 366.0 kNcm Vzd = 36.6 kN Mzd = 3.0 kNcm Vyd = 0.3 kN

AnschluB Profildiibel - FuBplatte aw = 3.0 mm

Twd = 26.7| N/mm2 / | TwRd = 207.8| N/mm2
Twd = 10.9 / | twrd = 207.8
OwdV = 26.7/ N/mm?2 / | owrd = 207.8 N/mm?2

Aw = 38.5cm2 lwy = 4267.9cm4 Iwz = 1750.6 cm4

5355
nnn

aw tE
mm mm

3.0 150.0

Schubabtrag

0.16

Vyd[kN]

-0.30
-0.30
0.10

Vyd[kN]
-0.30

0.17|<1
0.23|<1
0.26|<1

0.02|<1
0.09/<1
0.00/<1
0.00|/<1
0.09/<1

0.13/<1
0.05/<1
0.13/<1
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Nachweis fiir Vzd = 36.60 kN

Tragfahigkeit VDzRd = 153.4 kN n = 0.16 <1

Festigkeit Beton fid = 8.4 N/mm2

AnschluBbeiwert Bj = 0.67

Faktor sqgA1A0 = 1.10

Ausbreitungsbreite c = 575 mm Dicke t = 125 mm

effektive Breite beff = 122.5 mm

Av = 20.2 cm2 n = 1.2

hw/tw = 30.00 < €*72/n = 60.00

FCrd = 153.43 kN Druckbeanspruchbarkeit des Flansches

Vdfiansch = 24.40 kN =2/3*Vvd (1/3*Vd Flansch innen)

VcRrd = 389.90 kN Tragfahigkeit des Stegs

Vw1Rrd = 280.59 kN Schweilnaht zwischen Diibelsteg und FuBplatte

Nachweis fiir Vyd = 0.30 kN

Tragfahigkeit VDyRd = 50.1 kN n = 0.01 <1
Festigkeit Beton fid = 8.4 N/mm2
AnschluBbeiwert Bj = 0.67
Faktor sqA1A0 = 1.10 \/
Druckspannung oD = 0.1 N/mm2

maximale Auslastung n =
Ergebnisse A65

Nr Bezeichnung
3| A65

0.89 <1 Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell

Nd[kN] Myd[kNm]
36.50 10.22

Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell
Tragfahigkeit MARd = 28.1 kNm NundM n = 0.36 <1

Druckkomponente

Tragfahigkeit NRd
wirksame Flache Aeff

184.0 kN e
162.2 cm2 c

28.0
52.6 mm

v

Vzd[kN] Vyd[kN]
27.10 0.10
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C-FIX 1.129.0.0

é Datenbankversion
"4

7~ 2025.4.17.7.25
[ Datum
05.05.2025

FiXperience

Ankerbemessung LFK A31

fischer

www.fischer.de

Kommentar

[US-4-FP112_A31_0

Bemessungsqgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 20 x 1000 R,
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-70
Rechnerische 382,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu
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|
<T> Datenbankversion
=, 2025.4.17.7.25

- Datum
FiXperience 05.05.2025
Eingabedaten
Bemessungsverfahren ENSO
Verankerungsgrund C25/30, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verfullt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Ankerplatte mit nicht

tragender Ausgleichsschicht, g = 150 mm
rechn. Hebelarm | = 160 mm
Einspanngrad au = 2,0
Morteldruckfestigkeit: 30,0 N/mm?
Ankerplattenmale 300 mm x 250 mm x 20 mm
Profiltyp HEA 260

Bemessungslasten *’

# Nsd VSd,x VSd,y MSd,x MSd,y MT,Sd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 119,50 0,00 0,00 -10,08 -0,04 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN ©
1 8,70 0,00 0,00 0,00 o1 07
2 8,80 0,00 0,00 0,00 y
3 60,71 0,00 0,00 0,00 L
4 60,81 0,00 0,00 0,00 "
b2
03 04
Max. Betonstauchung : 0,17 %o
Max. Betondruckspannung : 5,3 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 139 kN, X/Y Position (0,1/-56,1)
Resultierende Druckkraft : 19,5 kN, X/Y Position (-1,4/116,7)
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7
<2
A

.
FiXperience

C-FIX 1.129.0.0
Datenbankversion
2025.4.17.7.25
Datum
05.05.2025

fischer

—

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung fn
kN kN %

Stahlversagen * 60,8 91,7 66,3

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 139 189,5 73,4

Betonausbruch

Betonausbruch 139 139,3 99,8
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen

NRi,s
NS{I S ( NRd s
YMs
Nrk,s Yus NRrd,s Nsq Bn,s
kN kN kN %
171,5 1,87 91,7 60,8 66,3
Bn,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta

1 9,5 1 BN,s;1

2 9,6 2 BN,s:2

8 66,2 3 BN,s:3

4 66,3 4 BN.s;4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Ngp.
Noo < =2 (Neap)
’Y]\/[p
A
NRk,p = N;){]g,p . %N
AP‘N
Ngkp = 208,10kN -
N.%k,p = 7T-d~hef~TRk

w sus - 1 ) 00

Qsys = 0700 < \I’U

Ser,Np =

Ser,Np =

Ser,Np o
Cer,Np = T =

500.825mm?
——.0,951-1,215-0,842 - 1,000 = 284,28kN
356.409mm?2 ' ’ ’ ' ’

7 - 20mm - 382mm - 8,7N/mm*® = 208,10kN

sus

= 1,00

597mm

2

’ \IISVNP ’ \I]g,Np ’ \Ileu.Np : \Ili’e,Np

min(73-d- (Vo -7hiser) :3-hey)
man\ 7,3 - 20mm - 1,00 - 16,7N/mm2 ()’5; 3 - 382mm
( ( )

= 299mm

= 597mm

Gl. (52)

Gl. (5.2a)

Gl. (7.14a)

Gl. (7.15)

Gl. (7.16)
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||
<T> Datenbankversion
X, 2025.4.17.7.25

L Datum
FiXperience 05.05.2025
U, np = 0,740,3 = 077+0,3_250mm _ a5l =1 e
Cer,Np 299mm
i 135
Yorp = \Ijg’Np_ ’ (\PgﬁNp_ 1) = 1,409 — i (1,409— 1) = 1,215 > 1 Gl. (5.2f)
Sor I 597mm

1,5

\Ilg,Np \/—* (ﬁ, 1) . (k\/%) ' Gl. (5.29)

20mm - 8,7N/mm? L
ngp:\/—(\/Z—1)-( mm - 8,7 /mm ) — 1,409 > 1
’ 2,3 - 1/382mm - 30,0N/mm?
1
\I/ec,Np E = \Ilec,pr'\Ilcc,pr = 1,000-0,842 = 0,842 < 1 Gl. (5:2h)
Ser,Np
v ~;*1000<1 N\ ~;~0842<1
T A U T W LG
W ny = 1,000 Gl. (5.2i)
NRk,p Ymp NRd,p Nsd Bn,p
kN kN kN %
284,3 1,50 189,5 139 73,4
BN,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 73,4 1 BN, p; 1
Betonausbruch
NRic
Nga < © (Nrae)
YMe

A 3

0 c,N

Npke = Nppe —5— TN VN Pren Peen Gl (53)
c,N

1.231.818mm?

Nppe = 294,43kN - —==—""""" . (0,831 - 1,000 - 0,911 = 208,96kN
Hise ; 1.313.316mm2 ’ : ’
5 15
Nppe = kl-\/fck,me-hi} = 7,2-+/30,0N/mm? - (382mm) = 294,43kN Gl. (5.3a)
(&
Uy = 0,740,3- — 0,740,3.20MM _ a3t < 1 ol (530
Cer, N 573mm -
V,.n = 1,000 Gl. (5.3d)
1
Yook = {7 = Uene - Veeny = 1,000-0,911 = 0,911 < 1 Gl (5:30)
Ser,N
1 1
Ve = 77 zomm = 1000 < 1 Weowy = T gagy = 0,911 < 1

1.146mm 1.146mm
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|
<1‘? Datenbankversion
o 2025.4.17.7.25
- Datum
FiXperience 05.05.2025
NRk,c YMc NRd,c Nsd Bn,c
kN kN kN %
209 1,50 139,3 139 99,8
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 99,8 1 BN,c;1

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

By = Bret = 1,00 < 1 @ Nachweis erfolgreich \/ (5.92)

Ankerplattendicke

Spannungsverteilung innerhalb der
Ankerplatte

Ankerplattendetails

Ankerplattendicke (FE- t
lws‘swmm’ Berechnung)
Material der Ankerplatte

20 mm

S 235 (St 37)

E-Modul E = 210000 N/mm?
Streckgrenze Rpo2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor ym = 1,0
Querdehnzahl v = 0,3
Ausnutzung n = 46 %
Profiltyp HEA 260

Io N/mm?

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 573 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Lingsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkréaften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

4

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlief3lich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
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||
2 == fischer
o 2025.4.17.7.25
- Datum
05.05.2025

FiXperience

—

erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mafinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmafiige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates tber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Diese Seite ist
gepruft
Dipl.-Ing. F. Léschmann




DERWALD

WFD DERWALD Projektentwicklung GmbH & Co. KG

Seite 350

BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-4-FP112_A31_0

1
<
*

S
-

FiXperience

C-FIX 1.129.0.0
Datenbankversion
2025.4.17.7.25
Datum
05.05.2025

fischer

—

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem

Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

GewindegroRe
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schlusselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS EM
plus

FIS EM Plus 390 S (auch in
weiteren KartuschengroRen
verfligbar)

Ankerstange FISAM 20 x 1000 R,
nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse R-70

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Druckluft-Verlangerungsschlauch
Druckluftdiise D12-D15

Birste fiir Bohr-& 25 mm

SDS Biirsten Aufnahme M8
FIS Burstenverlangerung
Hammerbohrer, @ 24 mm,
Arbeitslange 552 mm

FIS EM Plus 300 T

FIS EM Plus 585 S

FIS EM Plus 1500 S

Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 20

do =24 mm

hy =552 mm

her = 382,00 mm

Hammerbohren

Zweimal ausblasen,

zweimal ausblursten,
zweimal ausblasen.
Erforderliche Gerate sind der
Montageanleitung zu entnehmen.
Durchsteckmontage
Ringspalt verfiillt

Tinstmax = 120,0 Nm

30 mm

t=20 mm

Dicke der Ausgleichsschichtg < 150 mm
Gesamte Befestigungsdicketix < 170 mm
Mortelvolumen je Bohrloch 134 ml/67 Skalenteile

Art.-Nr. 544171

Auf Anforderung
verfligbar

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 19705
Art.-Nr. 511958
Art.-Nr. 1495
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 508791
keine Lagerware

Art.-Nr. 575314
Art.-Nr. 544166
Art.-Nr. 544167

Tinst,max
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2 == fischer
o 2025.4.17.7.25
- Datum
05.05.2025

FiXperience

—

Ankerplattendetails °
wn
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) oy /)
Ankerplattendicke t=20 mm N Q)2
Durchgangsloch im d=26 mm "
Anbauteil ~
2
Anbauteil Y
Profiltyp HEA 260 0
D3 D4
o
Ankerkoordinaten 0
X y
Anker-Nr. mm mm 90 60 60 90
1 -60 75
2 60 75 300
3 -60 -75
4 60 -75
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é Datenbankversion
I’

7~ 2025.4.17.7.25
- Datum

FiXperience 05.05.2025

Ankerbemessung LFK A64

fischer

www.fischer.de

Kommentar

[US-4-FP112_A64_0

Bemessungsqrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 20 x 1000 R,

nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-70
Rechnerische 325,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu
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<2
NS

.
FiXperience

C-FIX 1.129.0.0

Datenbankversion

2025.4.17.7.25

Datum

05.05.2025

fischer

Eingabedaten

24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Bemessungsverfahren ENSO
Verankerungsgrund C25/30, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich
Bewehrung

Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verfillt

Belastungsart
Ankerplattenposition

Ankerplattenmale
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch
Ankerplatte mit nicht
tragender Ausgleichsschicht, g = 150 mm

rechn. Hebelarm | = 160 mm

Einspanngrad am = 2,0
Morteldruckfestigkeit: 30,0 N/mm?

300 mm x 250 mm x 20 mm
HEA 260

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x VSd,y Msd,x MSd,y Mrsd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 122,90 0,00 0,00 -5,50 -0,03 0,01 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN >,
1 12,27 0,03 -0,02 -0,02
01 02
2 12,52 0,03 -0,02 0,02
3 48,93 0,03 0,02 -0,02 L
4 49,18 0,03 0,02 0,02 x
&
03 o4
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,1 N/mm?

Resultierende Zugkraft

Resultierende Druckkraft :

122,9 kN, X/Y Position (0,2/-44,8)
0 kN, X/Y Position (-132,9/124,9)
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<1“’ Datenbankversion
=, 2025.4.17.7.25
- Datum
05.05.2025

FiXperience

fischer

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung fn
kN kN %

Stahlversagen * 49,2 91,7 53,6

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 122,9 161 76,3

Betonausbruch

Betonausbruch 122,9 123,1 99,8
* Unguinstigster Anker
Stahlversagen

NRL s
NS(I S . ( NRd s )
YMs
NRk,s YMms NRra,s Nsd Bn,s
kN kN kN %
171,5 1,87 91,7 49,2 53,6
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta

1 134 1 BN,s;1

2 13,6 2 BN,s;2

3 53,4 3 BN,s:3

4 53,6 4 BN,s:4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Ngp.
NS(I S B (NRd,p)
’Y]\/[p
A, N
NR}C,P = Ioik',p . g,A . \I]s,Np . \Ilg.,Np . \I’cc,Np . \IITG,]V[)
Ava
500.825mm?
Ngrp, = 1 4EN - ——— - 1-1,175- -1 = 241,53kN
R = 1TT,04KN - 22" 00ms 0,951 - 1,175 - 0,869 - 1,000 53
Nppp = ©d-heg-Tre = m-20mm - 325mm - 8,7N/mm? = 177,04kN
\Usu,s = 1700

Qsus = 0,00 < ¥ = 1,00

0,5
mm(7,3 -d- (\Ijsus : TRk,uc’r) ;3 hef)

Ser,Np =
0,5
SerNp = min(7,3 - 20mm - (1,00- 16,7N/mm2) ;3 325mm) = H97Tmm
. 597
Cer,Np = SC;NP = ;nm = 299mm

Gl. (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (7.14a)

Gl. (7.15)

Gl. (7.16)
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|
T Datenbankversion
oy fischer

L Datum
FiXperience 05.05.2025
¢

U, n, = 0,7+0,3- R . .
Cer,Np 299mm
&, 135

Uynp = \PgaNp—\/»- (\PgﬁNp_l) = 1,333 — mm . (1,333—1) = 1,175 > 1 Gl. (5.2f)
Sor I 597mm

1,5

lIJ(;,NP = \/—* <\/7* 1) : (&) ’ Gl. (5.29)

k . hsf . fckg:ube

15

w0 :\/Z—(\/Z—l)~( 20mm - 8,7N/mm? ) _ 1333 > 1

9:Np 2,3 - /325mm - 30,0N/mm?
1
Ueeny = E = Veernps Yeenpy = 0,999-0,870 = 0,869 < 1 Gl. (5.2n)
Ser,Np
1 1
‘I/ec,sz = m = 0,999 S 1 ‘I’sc’pr = m = 0,870 S 1
+ 597mm + 597mm
wrc,Np = 1»000 Gl. (5.2i)
NRk,p YMp Nrd,p Nsd Bn.p
kN kN kN %
2415 1,50 161 122,9 76,3
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 76,3 1 BN,p;1
Betonausbruch
NRic
NS(I S . (NRd,c)

Me

A
NRk,c = Njozk,c . TN . \IIS,N . \Ilrc,N . \Pec,N Gl.(53)
A(’,N
971.813 2
Nage = 231,06kN-W5;”$2-0,854-1,000-0,915 = 184,63kN
15 L5
Nige = k- v febeube - hef = 7,2 1/30,0N/mm? - (325mm) = 231,06kN Gl (5:32)
c
U,n = 0,7+0,3- = O,7—|—O,3-250mm = 0,854 <1 Gl. (5.3¢)
Cer, N 488mm -
Yreny = 1,000 Gl. (5.3d)
1
Ve = T3 = Ueene- Veeny = 1,000-0,916 = 0,915 < 1 6l (53¢)
Ser,N
1 1
Ve = —55m = 1,000 < 1 Veeny = —5mm = 0,916 < 1
L= 97577;7); L+ 9751rLr'rLr’Ln
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<T> Datenbankversion
=, 2025.4.17.7.25
- Datum
FiXperience 05.05.2025
NRk.c YMc NRd,c Nsq Bn,c
kN kN kN %
184,6 1,50 123,1 122,9 99,8
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 99,8 1 BN,c:1

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

4

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen mit Hebelarm * 0 1,7 1,5
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 0 55,9 0,0
Betonkantenbruch 0 84,3 0,1
* Unguinstigster Anker
Stahlversagen mit Hebelarm
Ve s
Vsa < = (VRrds)
YMs
QM 0 Nsq 49,18kN N
Vi = —- M ,-(1— ) = ( -4544Nm-(1—— =11 — ) = 2.63kN Gl. (5.6/a)
B = T T e Nras 0,160m 91,71kN 000 % 163
VRk,s YMs VRd,s Vsd Bvs
kN kN kN %
2,6 1,56 1,7 0 1,5
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 0,8 1 Bvs;1
2 0,8 2 Bvs;2
3 1,5 & Bvs:3
4 15 4 Bvs;4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
VRk.c
VSd S R (VRd,cp)
YMep
Vihep = k- Npre = 2-41,90kN = 83,80kN o570
A
N o v Upe - oo n Gl (5.3)

0
Npke = Nppe: 20
c,N
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T Datenbankversion
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- Datum
05.05.2025

FiXperience

201.891mm?
Ngre = 231,06kN - ——- 0,854 - 1, -1, = 41,90kN
Rk, 31,06 950.625mm? 0,85 000 - 1,000 90
1,5 L5
Npe = ki Teveure - hef = 7,2 30,0N/mm? - (325mm) = 231,06kN Gl (5.3a)
¢ .
gy = 0,740,3- — 0,740,3.200mm _ 4 e54 < 1 ol (5:30
Cer, N 488mm
V,.n = 1,000 Gl. (5.3d)
1
\IJECJV = 1+_2£11_ j qjec,Na,"\Ijequ = 1700017000 = 17000 S 1 Gl (5.3¢)
Ser,N
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd Bv,cp
kN kN kN %
83,8 1,50 55,9 0 0,0
Bvicp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
3 0,0 1 Bv,cp;1
Betonkantenbruch
VR
Vsa < Bk, (Vrde)
YMe
0 AE,V
VRk’,c = VRk,c . A_Q . \Ils,V' \I’h,V' \Ila.V' \Ilec,V' ‘Il'rc,V Gl.(58)
c,V
26.250mm?
Vine = 68,71kN - S20-250mIm 4 16 1 000+ 1,680 - 0,044 - 1,000 = 126,40kN
’ 281.250mm?
V}(i)k,c = kl : da . hcﬂj AV fck,(,’ube . C%S Gl. (5.8a)

15

Vo = 1,7- (20mm)07098- (240mm)0’060- V/30,0N/mm - (250mm) = 68,71kN

ey [240mm d ) 0.2 20mm \ "2 Gl. (5.8b/c)
— Pl — =0,1-(— = 0,1- = 0,060
@ 0 \/:1 O 250mm 0098 B & (01 ’ (250mm) ’

her = min(hef; 12-d) = mz’n(325mm; 12-20mm) = 240mm

C2 375mm
U,y = 0,740,3- = P — = Gl. (5.8¢)
sV (0, 1 bey 0,7+0,3 1.5 250mm 1,000 < 1 e
1,5¢; 1,5 250mm Gl. (5.8f)
Uy = maz(15/2290) = maz(1; ([ 2220) g gg0 > 1
IN% max A maz\ 1; 100mm ,000 >
1 1
Vv = 5 . s = : _ 5= 1,680 > 1 Gl. (10.2-5f)
\/(cos av) + (—Vs‘ﬂoft) (cos 68,1) + (‘5”1268‘1)
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- Datum
FiXperience 05.05.2025
Ueev = 12 . = 21‘ o = 0,944 < 1 Gl. (5.8h)
1+3-¢:: 1+3-250mm
v,y = 1,000
VRk,c YMc VRd,c Vsd Bv,c
kN kN kN %
126,4 1,50 84,3 0 0,1
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
3,4 0,1 1 Bv.c:1
1,2 0,0 2 Bv,c:2

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
0/0 O/0
Stahlversagen * 53,6 Stahlversagen mit Hebelarm * 1,5
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 76,3 Betonausbruch auf der lastabgewandten 0,0
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 99,8 Betonkantenbruch 0,1
* Unglinstigster Anker J

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Ausnutzung Stahl

Bns = Bngsa = 0,04 < 1 Gl. (5.92)
Bvs = Prsa = 0,02 < 1 Gl. (5.9b)
5];%_4_5‘} — [3]3&4_{_5‘}":4 = 0,29 < Gl. (5.10)

1
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
1

Brne = PBner = 1,00 < \/ Gl. (5.9a)
Bve = Bver = 0,00 < 1 Gl. (5.9b)
ﬁ]\“""ﬁV _ /6]\/',(::1+5V,c:1 — 083 < 1 Gl. (5.9¢)

1,2 1,2
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< iIscher

- Datum
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Ankerplattendicke

Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails

Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 20 mm

Iaa,swmm’ Berechnung)

Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
E-Modul E = 210000 N/mm?
Streckgrenze Rpo2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor M = 1,0
Querdehnzahl v = 0,3
Ausnutzung n = 38 %
Profiltyp HEA 260

Io N/mm? J

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 488 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Lingsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafRgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fur eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Ma3nahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fur die regelmafiige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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FiXperience

Angaben zur Montage

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM
plus
Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S (auch in Art.-Nr. 544171
weiteren KartuschengroRen
verfligbar) r
Befestigungselement Ankerstange FIS AM 20 x 1000 R, Auf Anforderung M
nicht rostender Stahl, verfligbar
Festigkeitsklasse R-70
Zubehor FIS MR Plus Art.-Nr. 545853
FIS Verlangerungsschlauch 9 mm Art.-Nr. 48983
FIS DM S Pro Art.-Nr. 563337
Druckluft-Reinigungsgerat Art.-Nr. 93286
Olfreie Druckluft, min. 6 bar keine Lagerware
Druckluft-Verlangerungsschlauch Art.-Nr. 19705
Druckluftdiise D12-D15 Art.-Nr. 511958
Burste fiir Bohr-@ 25 mm Art.-Nr. 1495

Alternative Kartuschen

Montagedetails

SDS Biirsten Aufnahme M8
FIS Birstenverlangerung
Hammerbohrer, @ 24 mm,
Arbeitslange 495 mm
FISEMPlus 300 T

FIS EM Plus 585 S

FIS EM Plus 1500 S

Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen
Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 508791
keine Lagerware

Art.-Nr. 575314
Art.-Nr. 544166
Art.-Nr. 544167

GewindegroRe M 20

Bohrlochdurchmesser do =24 mm ) F—
Bohrlochtiefe hz =495 mm

Rechnerische her = 325,00 mm

Verankerungstiefe

Bohrverfahren Hammerbohren M 20

Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schllsselweite SW
Ankerplattendicke

Zweimal ausblasen,

zweimal ausbursten,

zweimal ausblasen.

Erforderliche Gerate sind der
Montageanleitung zu entnehmen.
Durchsteckmontage

Ringspalt verfillt

Tinstmax = 120,0 Nm

30 mm

t=20 mm

Dicke der Ausgleichsschichtg < 150 mm
Gesamte Befestigungsdicketix < 170 mm
Mértelvolumen je Bohrloch 120 ml/60 Skalenteile

d AT AERERRRRRRRERRRRRRRRRRRRARA
) <
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FiXperience

Ankerplattendetails o
n
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) |y /)
Ankerplattendicke t=20 mm P Q2
Durchgangsloch im d=26 mm "
Anbauteil ~
2
Anbauteil a
Profiltyp HEA 260 =
D3 D4
o
Ankerkoordinaten o
X y
Anker-Nr. mm mm 90 60 60 90
1 -60 75
2 60 75 300
3 -60 -75
4 60 75 \/
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Position: US-5-BP_0 Bodenplatte Unterstand

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 01/2025 (FRILO R-2025-1/P07)

System

Grundriss
MaRstab 1:135

18.851

4241

03
oW

L

D9:

D10: gﬁ”‘fcm]

D8:

B85
Tem)

éé’iﬂw N

D6y 4

] D1: 2514tm]

oG

D7:

D3: G%J%J%cmj

D4: @“{cm]

D5: cm]

D2: 25

[em]

SR

.851
L 18

£ .
R e

Ubersicht

Plattendicke
Bettungsmodul
Systempunkte
Dickenbereiche

80.0 [cm]
160000 [kN/m3]

42 \/

10
Material

Beton

E-Modul

Querdehnzahl

Spezifisches Gewicht
Temperaturausdehnungskoeffizient
Bewehrungsstahl
Bewehrungslagen, oben d-
Bewehrungslagen, unten d

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 3.57 as-2 : 3.57 [cm?/m]
unten as-1 : 3.57 as-2 : 3.57 [cmZ/m]

- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?] \/
unten 4.0 [em?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)

- Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)

DN

C25/30
3100 [kN/cm?]
0.20
25 [kN/m3]
1.0e-05 [1/Grad]
B500A
5.6 [cm]
5.6 [cm]

4

JA

JA
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Beriicksichtigung von Torsion JA

FE-Eigenschaften

mit dreieckigen Ubergangselementen

FE-Netz Viereck-Elemente
Anzahl der Knoten 1575
Anzahl der Elemente 1496

Durchschnittliche ElementgroRe
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte

33 [cm]

v

Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte JA
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X
[m] [m] [m]
1 -9.425 -4.250 2 9.425
3 9.425 3.970 4 -9.425
5 -8.925 -3.380 6 8.925
7 8.925 3.270 8 -8.925
9 9.425 -3.880 10 -9.425
11 -9.330 -3.720 12 -9.150
13 -9.150 -3.540 14 -9.330
15 -0.130 -3.760 16 0.130
17 0.130 -3.500 18 -0.130
19 9.150 -3.720 20 9.330
21 9.330 -3.540 22 9.150
23 -9.330 -0.090 24 -9.150
25 -9.150 0.090 26 -9.330
27 9.150 -0.090 28 9.330
29 9.330 0.090 30 9.150
31 9.150 3.540 32 9.330
33 9.330 3.720 34 9.150
35 -9.330 3.540 36 -9.150
37 -9.150 3.720 38 -9.330
39 -0.130 3.500 40 0.130
41 0.130 3.760 42 -0.130

[m]

-4.250
3.970
-3.380
3.270
-3.880
-3.720
-3.540
-3.760
-3.500
-3.720
-3.540
-0.090
0.090
-0.090
0.090
3.540
3.720
3.540
3.720
3.500
3.760
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Platte

Kante

AWN -

Dickenbereiche

Geometrie

Nummer

Eigenschaften

Nummer

CONOOUTEWN -

10

Dicke
[cm]

25.0
25.0
65.0
65.0
65.0
65.0
65.0
65.0

Von
Punkt

AWN -

~
Q
>
=
™

APWONRPPRPWONRPPAPWONPPRPWONRPPRARWONPEPPRPWONRPPARAWONPPRWONRPRPPRPWONRPRPRRWNE

Bis
Punkt
2
3
4
1
Von Bis
Punkt Punkt
5 6
6 7
7 8
8 5
9 10
10 1
1 2
2 9
11 12
12 13
13 14
14 11
15 16
16 17
17 18
18 15
19 20
20 21
21 22
22 19
23 24
24 25
25 26
26 23
27 28
28 29
29 30
30 27
31 32
32 33
33 34
34 31
35 36
36 37
37 38
38 35
39 40
40 41
41 42
42 39
Material
d-1 oben
C25/30 3.0
C25/30 3.0
C25/30 3.0
C25/30 3.0
C25/30 3.0
C25/30 3.0
C25/30 3.0
C25/30 3.0

Radius x-Mitte y-Mitte
[m] [m] [m]
Radius x-Mitte y-Mitte

[m] [m] [m]

Bewehrungslage [cm]

d-1 unten d-2 oben d-2 unten
3.0 3.5 3.5
3.0 3.5 3.5
3.0 3.5 3.5
3.0 3.5 3.5
3.0 3.5 3.5
3.0 3.5 3.5
3.0 3.5 3.5
3.0 3.5 35 v
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Nummer Dicke Material
[cm] d-1 oben
9 65.0 C25/30 3.0
10 65.0 C25/30 3.0

Bewehrungslage [cm]

d-1 unten d-2 oben d-2 unten
3.0 3.5 3.5
3.0 3.5 3.5

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-5-BP_0

Lastfall 1 "Eigengwicht"
Ubersicht
Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berticksichtigt
Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Flachenlasten
Temperaturlasten
Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Lastfall 1 "Eigengwicht"

Lastpunkte
Punkt X
[m]
1 -9.240
3 0.000
5 9.240
7 9.240
Lastfall 1 "Eigengwicht"
Punktlasten
Nummer Punkt
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
Gesamt

Lastfall 1 "Eigengwicht

Lasten
MaRstab 1:145

z715kN (4)

s

Kraft
Vertikal
[kN]

12.10
12.10
40.60
15.00
15.00
13.60
13.60

34.30

standig
JA
standig
1.35
8
8
0
0
0
156 [kN]
y
[m]
-3.630
-3.630
0.000
3.630
Moment
Um Achse 1
[kNm]
0.00
0.00
0.30
0.00
0.00
-0.10
-0.10
-0.20

156.30| Anteil auf der Platte

Punkt

oo~ N

Fz=40, 6kN (3)
073Ny, 3

[m]

9.240
-9.240
-9.240

0.000

Moment
Um Achse 2
[kNm]

-0.50
0.50
0.00

-0.30
0.30

-0.30
0.30

0.00

[m]

-3.630
0.000
3.630
3.630

Richtung 1

Fz=13, 6kN (7)
7
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-5-BP_0

Lastfall 2 "Nutzlast Dach"
Ubersicht
Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berticksichtigt
Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Flachenlasten
Temperaturlasten
Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Lastfall 2 "Nutzlast Dach"

Lastpunkte
Punkt X
[m]
1 -9.240
3 0.000
5 9.240
7 9.240
Lastfall 2 "Nutzlast Dach"
Punktlasten
Nummer Punkt
9 1
10 2
11 3
12 4
13 5
14 6
15 7
16 8
Gesamt

Lastfall 2 "Nutzlast Dach"

Lasten
MaRstab 1:145

F6z=12, 2kN (14)

¥z 12,8kN (9)
/

Kraft
Vertikal
[kN]

12.80
12.80
46.70
15.90
15.90
12.20
12.20

34.80

nicht standig

NEIN
Kat. E: Lagerflachen
1.50
8
8
0
0
0
163 [kN]
v Punkt
[m]
-3.630 2
-3.630 4
0.000 6
3.630 8
Moment
Um Achse 1
[kNm]
0.10
0.10
0.50
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.30

163.30| Anteil auf der Platte

T Mx=

8

Fz=34,8kN (16)

[m]

9.240
-9.240
-9.240

0.000

Moment
Um Achse 2
[kNm]

-0.70
0.70
0.00

-0.50
0.50

-0.30
0.30

0.00

Fz=46,7kN (11)
=0, Sk 3

[m]

-3.630
0.000
3.630
3.630

Richtung 1

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-5-BP_0

Lastfall 3 "Schnee"
Ubersicht
Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berticksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Flachenlasten
Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten

Anteil auf der Platte
Lastfall 3 "Schnee"

Lastpunkte
Punkt

NOUO W

Lastfall 3 "Schnee"
Punktlasten

Nummer

24
Gesamt

Lastfall 3 "Schnee"

Lasten
MaRstab 1:145

AEz=9, 9kN

[m]

-9.240
-9.240
-9.240

0.000

Punkt

Kraft

Vertikal

00 NOUPAWN R

(21)

(kN]

10.40
10.40
12.80
12.90

9.90

9.90
37.80

28.20

nicht standig

Punkt

oo~ N

NEIN
Schnee H < 1000 m
1.50
8
8
0
0
0
132 [kN]
Yy
[m]
-3.630
0.000
3.630
-3.630
Moment
Um Achse 1
[kNm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.40
-0.20

132.30| Anteil auf der Platte

z=37,8kN (23)

%2:28,21(1\7 (24)

[m]

9.240
9.240
9.240
0.000

Moment
Um Achse 2
[kNm]

-0.60
0.60
-0.40
0.40
-0.30
0.30
0.00

0.00

[m]

-3.630
0.000
3.630
3.630

Richtung 1

Fz=9, 9kN (22)

4
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-5-BP_0

Lastfall 4 "Wind +X"

Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berticksichtigt

Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten

Anteil auf der Platte
Lastfall 4 "Wind +X"

Lastpun

Lastfall 4 "Wind +X"

kte

Punkt

NOUO W

Punktlasten

Lastfall 4 "Wind +X"

Lasten

Nummer

32
Gesamt

MaRstab 1:145

Fz=-2, fp

[m]

-9.240
9.240
9.240
0.000

Punkt

00 NOUPAWN R

Kraft
Vertikal
[kN]

-5.10
30.90
10.40
-4.10
14.60
-2.10
24.20

13.00
81.80

nicht standig

NEIN
Windlasten
1.50
8
8
0
0
0
82 [kN]
Yy
[m]
-3.630
-3.630
0.000
3.630
Moment
Um Achse 1
[kNm]
-0.10
0.20
-0.00
-0.10
-0.10
-0.10
-0.40
-0.10

Anteil auf der Platte

Fz=24,2KN (31)

Fz=30, 9kN (26)

.

>

]

0 iy 2
— T 7

Punkt

oo~ N

[m]

0.000
-9.240
-9.240

9.240

Moment
Um Achse 2
[kNm]

0.70
0.60
1.40
-0.70
1.20
0.40
0.20

0.90

[m]

-3.630
0.000
3.630
3.630

Richtung 1
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-5-BP_0

Lastfall 5 "Wind -X"

Ubersicht
Art

nicht standig

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berticksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Flachenlasten
Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten

Anteil auf der Platte
Lastfall 5 "Wind -X"

Lastpunkte
Punkt

NOUO W

Lastfall 5 "Wind -X"
Punktlasten

Nummer

40
Gesamt

Lastfall 5 "Wind -X"

Lasten
MaRstab 1:145

Fz=10, 4}
A

Punkt

00 NOUPAWN R

[m]

9.240
-9.240
-9.240

0.000

Kraft
Vertikal
[kN]

-5.10
30.90
10.40
-4.10
14.60
-2.00
24.20

13.00
81.90

NEIN
Windlasten
1.50
8
8
0
0
0
82 [kN]
Yy
[m]
-3.630
-3.630
0.000
3.630
Moment
Um Achse 1
[kNm]
-0.10
0.20
0.00
-0.10
0.00
-0.10
-0.40
-0.10

Anteil auf der Platte

Fz=24,2kN (39)

Punkt

oo~ N

———— Fz=30,9KN (34)
o ST

[m]

0.000
9.240
9.240
-9.240

Moment
Um Achse 2
[kNm]

-0.70

0.60
-1.40
-0.70
-1.20
-0.40
-0.20

-0.90

[m]

-3.630
-0.000
3.630
3.630

Richtung 1

[Grad]

180.0

0.0
180.0
180.0
180.0
180.0

0.0

180.0
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-5-BP_0

Lastfall 6 "Wind +Y"

Ubersicht
Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berticksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Flachenlasten
Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten

Anteil auf der Platte
Lastfall 6 "Wind +Y"

Lastpunkte
Punkt

NOUOWeR

Lastfall 6 "Wind +Y"
Punktlasten

Nummer

48
Gesamt

Lastfall 6 "Wind +Y"

Lasten
MaRstab 1:145

[m]

-9.240
-9.240
-9.240

0.000

Punkt

Kraft

Vertikal

00 NOUPAWN R

(kN]

-44.10
-44.10
-33.30
-33.40
-4.00
-4.20

-109.00

-62.00

nicht standig

NEIN
Windlasten
1.50
8
8
0
0
0
-334 [kN]
Yy
[m]
-3.630
0.000
3.630
-3.630
Moment
Um Achse 1
[kNm]
-0.80
-0.80
-1.10
-1.10
-1.10
-1.10
-3.90
-2.40

-334.10 | Anteil auf der Platte

Fz=-109kN (47)

— T
FZ6ZZ(N (48)

Punkt

oo~ N

[m]

9.240
9.240
9.240
0.000

Moment
Um Achse 2
[kNm]

1.60
-1.60
1.10
-1.10
0.30
-0.30
0.00

0.00

<

[m]

-3.630
-0.000
3.630
3.630

Richtung 1

[Grad]

180.0
180.0
180.0
180.0
180.0
180.0
180.0

180.0

o %,
v
Fz=-44,1kN (42)
’
S
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-5-BP_0

Lastfall 7 "Wind -Y"

Ubersicht
Art

nicht standig

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt

Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert E
Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Flachenlasten
Temperaturlasten
Summe der eingegeben
Anteil auf der Platte

Lastfall 7 "Wind -Y"
Lastpunkte
Punkt

NOUOWeR

Lastfall 7 "Wind -Y"
Punktlasten

Nummer

56
Gesamt

Lastfall 7 "Wind -Y"

Lasten
MaRstab 1:145

inwirkung

en Lasten

[m]

-9.240
-9.240
-9.240

0.000

Punkt

Kraft

Vertikal

00 NOUPAWN R

(kN]

12.20
12.20
-8.10
-8.10
-23.60
-23.70
-10.40

-30.90
-80.40

NEIN
Windlasten
1.50
8
8
0
0
0
-80 [kN]
Yy
[m]
-3.630
0.000
3.630
-3.630
Moment
Um Achse 1
[kNm]
1.10
1.10
1.00
1.00
0.80
0.80
3.00
3.50

Anteil auf der Platte

Punkt

oo~ N

==FRpAkN _(55)

[m]

9.240
9.240
9.240
0.000

Moment
Um Achse 2
[kNm]

0.30
-0.30
0.30
-0.30
0.20
-0.20
0.00

0.00

[m]

-3.630
-0.000
3.630
3.630

Richtung 1

[Grad]

180.0
180.0
180.0
180.0
180.0
180.0
180.0

180.0
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-5-BP_0

Lastfall 8 "Nutzlast Fahrzeuge"
Ubersicht
Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berticksichtigt
Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Flachenlasten
Temperaturlasten
Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Lastfall 8 "Nutzlast Fahrzeuge"

Lastpunkte
Punkt X
[m]
1 -9.540
3 9.540
Lastfall 8 "Nutzlast Fahrzeuge"
Flachenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert
[kN/m?]
1 17.00
Lastsummen
Nummer
1
Gesamt

Lastfall 8 "Nutzlast Fahrzeuge"

Lasten
MaRstab 1:145

Kante

AWN R

nicht standig

NEIN
Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN
1.50
4
0
0
1
0
2519 [kN]
v Punkt
[m]
-3.930 2
3.930 4
Von Bis Radius
Punkt Punkt [m]
1 2
2 3
3 4
4 1
Gesamt
[kN]
2549.47
2549.47

X y

[m] [m]
9.540 -3.930
-9.540 3.930
x-Mitte y-Mitte
[m] [m]

Auf Platte

[kN]

2518.87

2518.87

v
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 1 "Nutzlast Dach"
Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Leit-
Eigen- | Kurz Name Ein-
gewicht | Bezeichnung wirkung

1| Eigengwicht standig ja g standig
2| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5 Kat. E: Lagerflachen *
3| Schnee nicht standig | nein 10 Schnee H <1000 m
4| Wind +X nicht standig | nein 9 Windlasten
8| Nutzlast Fahrzeuge | nicht standig | nein 6 Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN !
1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12
Berechnete Situationen
Nummer | Situation
1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Vorilbergehend
Nicht-Lineare Berechnung 1 "Nutzlast Dach"
Situation 1 "Charakteristisch"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung
Eigen- Kurz Name
gewicht | Bezeichnung
1| Eigengwicht standig ja g standig
2| Nutzlast Dach nicht standig nein 5 Kat. E: Lagerflachen
3| Schnee nicht standig nein 10 Schnee H < 1000 m
4| Wind +X nicht standig nein 9 Windlasten
8| Nutzlast Fahrzeuge nicht standig nein 6 Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN

4

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name Art

Bezeichnung

standig

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H < 1000 m
Windlasten

Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN

U WNRE
o O = U10g
o

Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte) 3053 [kN]
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 1370 [kN]
Summe aller Lasten 4422 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 4422 [kN]
Summe aller Reaktionen 4422 [kN]
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-5-BP_0
Nicht-Lineare Berechnung 2 "Nutzlast Schnee"
Ubersicht
Ausgewahlte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Leit-
Eigen- | Kurz Name Ein-
gewicht | Bezeichnung wirkung
1| Eigengwicht standig ja g standig
2| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5 Kat. E: Lagerflachen
3| Schnee nicht standig | nein 10 Schnee H < 1000 m *
5| Wind -X nicht standig | nein 9 Windlasten
8| Nutzlast Fahrzeuge | nicht standig | nein 6 Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN 1

1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12

Berechnete Situationen

Nummer | Situation

1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Vorilbergehend

Nicht-Lineare Berechnung 2 "Nutzlast Schnee"

Situation 1 "Charakteristisch"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille

Nummer | Lastfall

1| Eigengwicht

2| Nutzlast Dach

3| Schnee

5| Wind -X

8| Nutzlast Fahrzeuge

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz
Bezeichnung

U WNRE
o O = U10g
o

Einwirkung
Name

standig
Kat. E: Lagerflachen
Schnee H <1000 m

Art Mit
Eigen- Kurz
gewicht | Bezeichnung

standig ja g

nicht standig | nein 5

nicht standig | nein 10

nicht standig | nein 9

nicht standig | nein 6

Name

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H < 1000 m
Windlasten

Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN

Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte)
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberzigen und Bristungen

Summe aller Lasten
Summe der Auflagerkrafte
Summe des Sohldrucks
Summe aller Reaktionen

3053
1370
4422

o

4422
4422

(kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
(kN]

Windlasten
Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN

Art

standig

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 3 "Ntzulast Wind +X"
Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Leit-
Eigen- | Kurz Name Ein-
gewicht | Bezeichnung wirkung

1| Eigengwicht standig ja g standig

2| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5 Kat. E: Lagerflachen

3| Schnee nicht standig | nein 10 Schnee H < 1000 m

4| Wind +X nicht standig | nein 9 Windlasten *

8| Nutzlast Fahrzeuge | nicht standig | nein 6 Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN 1

1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12

Berechnete Situationen

Nummer | Situation

1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Vorilbergehend

Nicht-Lineare Berechnung 3 "Ntzulast Wind +X"
Situation 1 "Charakteristisch"
Ubersicht

Beteiligte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung
Eigen- Kurz Name
gewicht | Bezeichnung
1| Eigengwicht standig ja g standig
2| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5 Kat. E: Lagerflachen
3| Schnee nicht standig | nein 10 Schnee H <1000 m
4| Wind +X nicht standig | nein 9 Windlasten
8| Nutzlast Fahrzeuge nicht standig | nein 6 Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name Art

Bezeichnung

standig

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H < 1000 m
Windlasten

Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN

U WNRE
o O = U10g
o

Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte) 3053 [kN]
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 1370 [kN]
Summe aller Lasten 4422 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 4422 [kN] \/
Summe aller Reaktionen 4422 [kN]
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 4 "Ntzulast Wind -X"
Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Leit-
Eigen- | Kurz Name Ein-
gewicht | Bezeichnung wirkung

1| Eigengwicht standig ja g standig

2| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5 Kat. E: Lagerflachen

3| Schnee nicht standig | nein 10 Schnee H < 1000 m

5| Wind -X nicht standig | nein 9 Windlasten *

8| Nutzlast Fahrzeuge | nicht standig | nein 6 Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN 1

1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12

Berechnete Situationen

Nummer | Situation

1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Vorilbergehend

Nicht-Lineare Berechnung 4 "Ntzulast Wind -X"
Situation 1 "Charakteristisch"
Ubersicht

Beteiligte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung
Eigen- Kurz Name
gewicht | Bezeichnung
1| Eigengwicht standig ja g standig
2| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5 Kat. E: Lagerflachen
3| Schnee nicht standig | nein 10 Schnee H <1000 m
5| Wind -X nicht standig | nein 9 Windlasten
8| Nutzlast Fahrzeuge nicht standig | nein 6 Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name Art

Bezeichnung

standig

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H < 1000 m
Windlasten

Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN

U WNRE
o O = U10g
o

Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte) 3053 [kN]
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 1370 [kN]
Summe aller Lasten 4422 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 4422 [kN]
Summe aller Reaktionen 4422 [kN]

Diese Seite ist
gepruft
Dipl--Ing. F. Léschmann
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 5 "Ntzulast Wind +Y"
Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Leit-
Eigen- Kurz Name Ein-
gewicht Bezeichnung wirkung

1| Eigengwicht standig ja g standig
6 Wind +Y nicht standig nein 9 Windlasten * 1
1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12
Berechnete Situationen
Nummer | Situation
1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Voribergehend
Nicht-Lineare Berechnung 5 "Ntzulast Wind +Y"
Situation 1 "Charakteristisch"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung
Eigen- Kurz Name
gewicht Bezeichnung
1| Eigengwicht standig ja g standig
6| Wind +Y nicht standig nein 9 Windlasten
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
lg standig standig
4|9 Windlasten nicht standig
Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte) -178 [kN]
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberzigen und Bristungen 1370 [kN]
Summe aller Lasten 1192 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 1192 [kN]
Summe aller Reaktionen 1192 [kN]

v

Diese Seite ist
gepruft
Dipl--Ing. F. Léschmann
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 6 "Ntzulast Wind -Y"
Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Leit-
Eigen- Kurz Name Ein-
gewicht Bezeichnung wirkung

1| Eigengwicht standig ja g standig
7 Wind -Y nicht standig nein 9 Windlasten * 1
1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12
Berechnete Situationen
Nummer | Situation
1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Voribergehend
Nicht-Lineare Berechnung 6 "Ntzulast Wind -Y"
Situation 1 "Charakteristisch"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung
Eigen- Kurz Name
gewicht Bezeichnung
1| Eigengwicht standig ja g standig
7| Wind -Y nicht standig nein 9 Windlasten
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
lg standig standig
4|9 Windlasten nicht standig
Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte) 76 [kN]
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberzigen und Bristungen 1370 [kN]
Summe aller Lasten 1446 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 1446 [kN]
Summe aller Reaktionen 1446 [kN]

Diese Seite ist
gepruft
Dipl--Ing. F. Léschmann
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-5-BP_0

Nicht-Lineare Berechnung 7 "Nutzlast LKW"
Ubersicht

Ausgewahlte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Leit-
Eigen- | Kurz Name Ein-
gewicht | Bezeichnung wirkung

1| Eigengwicht standig ja g standig
2| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5 Kat. E: Lagerflachen
3| Schnee nicht standig | nein 10 Schnee H < 1000 m
4| Wind +X nicht standig | nein 9 Windlasten
8| Nutzlast Fahrzeuge | nicht standig | nein 6 Kat. F: Fahrzeuge <=30kN | * 1
1 : *:nicht-stdndige Leiteinwirkung nach DIN EN 1990/NA:2010-12
Berechnete Situationen
Nummer | Situation
1| Charakteristisch
2| GZT Standig und Vorilbergehend
Nicht-Lineare Berechnung 7 "Nutzlast LKW"
Situation 1 "Charakteristisch"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung
Eigen- Kurz Name
gewicht | Bezeichnung
1| Eigengwicht standig ja g standig
2| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5 Kat. E: Lagerflachen
3| Schnee nicht standig | nein 10 Schnee H <1000 m
4| Wind +X nicht standig | nein 9 Windlasten
8| Nutzlast Fahrzeuge nicht standig | nein 6 Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name Art

Bezeichnung

standig

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig

standig

Kat. E: Lagerflachen
Schnee H < 1000 m
Windlasten

Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN

U WNRE
o O = U10g
o

Summe der eingegebenen Lasten (Anteil auf der Platte) 3053 [kN]
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 1370 [kN]
Summe aller Lasten 4422 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 4422 [kN]
Summe aller Reaktionen 4422 [kN]

Diese Seite ist
gepruft
Dipl--Ing. F. Léschmann
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-5-BP_0

MaRgebend aus allen Nicht-Linearen Berechnungen

Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung

Eigen- Kurz Name
gewicht | Bezeichnung

1| Eigengwicht standig ja g standig

2| Nutzlast Dach nicht standig | nein 5 Kat. E: Lagerflachen

3| Schnee nicht standig | nein 10 Schnee H < 1000 m

4| Wind +X nicht standig | nein 9 Windlasten

5/ Wind -X nicht standig | nein 9 Windlasten

6| Wind +Y nicht standig | nein 9 Windlasten

7| Wind -Y nicht standig | nein 9 Windlasten

8| Nutzlast Fahrzeuge nicht standig | nein 6 Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1llg standig standig
2|5 Kat. E: Lagerflachen nicht standig
3/10 Schnee H < 1000 m nicht sténdig
4|9 Windlasten nicht standig
56 Kat. F: Fahrzeuge <= 30 kN nicht sténdig

MaRgebend aus allen Nicht-Linearen Berechnungen

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m)]

MaRstab 1:135

8.028.028.0248.02/8.048.02/8.02/8.048.028.0248.02/8.048,02/8.02/8.048.028.048.028.048.02/8.028.02/8.02/8.028.02
E{l'8.178.l'8.178.1'8A178A178Al'8A1/8A1 8.17|8.1 8@5/8.1/8.1'8A178Al'8A178Al'8.1/8.1/8.1/8.1/8.1 8.1
8.022.70/2.702.70/2.702.702.70[2.702.70/2.702.70/2.7(¢2.70/2.70/2.702.702.702.702.732.70/2.70]2.70/2.70/2.7(08.02(.04
2. 2.76/2.762.76|2.7¢40.54/0.54/0.540.54/0.540.54(2.762.76/2.76{0.540.54/0.540.54(0.540.54{2.76[2.76)2.76/2.742.|76/.1"
8.022.70 2.7Q02.70/2.70 8.02/p.0Z
8.172.7¢ 0.540.54/0.54 2.)7¢6|L.6
8.022.70 2.702.702.7 2.702.702.7 2.70[2.702.70 2.702.702.70[2.70 2.7(Q38.02/8.07
8.172.7¢ 0.54/0.54(0.54 0.540.54|0.54 0.54/0.540.54 0.54/0.540.54|0.54 0.548 |17} .6
8.022.70/2.7 2.702.702.702.7G2.70/2.702.70/2.702.70[2.70/2.702.702.7492.702.70G2.70[2.70| 2.702.708.02(.04
8.172.76/0.54 2.7€2.76/2.762.762.76(2.7€42.76|2.762.76(2.76/2.762.76/2.762.762.742.76(2.76| 0.54/2.748|17|g.1
B- p22.702.792.70[2.7032.702.702.732.70[2.70¢2.70[2.7(02.702.70[2.702.702.702.702.702.70/2.70 2.702.708 |02|$ .04
8.172.76/2.760.54|2.762.762.76/2.762.76|2.762.762.7€2.76|2.762.762.762.762.762.7€42.76/2.7¢ 2.762.7€8.17(g.1
8.022.70/2.702.70/2.702.702.70[2.702.70/2.702.70/2.7(02.70/2.70/2.7402.702.702.702.732.70/2.70]2.70/2.70/2.7(08.02(.04
8.172.76|2.7€40.54(2.7€42.76|2.76/2.762.76(2.7€2.76|2.762.76|2.76|2.72.76(2.762.762.742.76/2.76(0.54/2.76/2.7€48.17.17
8. 2.70/2.702.70/2.7G2.702.702.702.70/2.702.70[2.702.70/2.70/2.742.702.732.70[2.702.70|2.70]2.70[2.70/2.7(08.02/$.07
8.172.76|2.7€42.76|2.742.76|2.76/2.762.76(2.7€2.76|2.762.76/2.76|2.742.76(2.762.762.742.76(2.762.76)2.76/2.7€48.17$.17
8.022.70/2.702.70/2.702.702.70[2.702.70/2.702.70/2.7(¢2.70/2.70/2.702.702.702.702.732.70/2.70]2.70/2.70/2.7(08.02(.04
8.172.76|2.7€42.76(2.742.76|2.76/2.762.76(2.7€2.76|2.762.76/2.76|2.72.76(2.762.762.742.76(2.762.76)2.76/2.7€48.17$.17
8. 8.02/8.028.02/8.048.02/8.02/8.048.02/8.028.02/8.048.028.02/8.048.02/8.048.02/8.048.02(8.02/8.02(8.02/8.028.02(.07
8. 1 1 1 17 1 1 17 1 1 1 1 1 1 17 1 17 1 17 1 1 1 1 1 17|.17
Bl.048.02/8.028.02[8.048.02/8.02[8.048.02[8.08.02[8.0280>2[s.02[8.048.02/8.048.02[8.048.028.02]8.02/8.02[8.08.02.03
8.178.178.1718.17/8.178.178.178.178.178.1718.178.178.178.178.178.178.1718.178.178.178.178.17/8.17|8.178.17/.17
max as—1: 8.02 [cm?/m] (Gesamt)
2| max as—2: 8.17 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Liangsbewehrung
Em— oben as-1: 3.57 [cm?/m] J

1 as—2: 3.57 [cm?/m]

unten as—1: 3.57 [cm?/m]

as—2: 3.57 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

— Querkraftnachweis

Diese Seite ist
gepruft
Dipl--Ing. F. Léschmann
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BV Erweiterungen ZFR Meschede
Position: US-5-BP_0

MaRgebend aus allen Nicht-Linearen Berechnungen

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]

MaRstab 1:135

4.454.45/4.454.454.494.45(4.45/4.454.45|4.454.45/4.434 5(4.45/4.494.45/4.454.45(4.494.45|4.45/4.45/4.45/4.454.45|
Q 604.60/4.6(04.60[4.604.60/4.60{4.604.60|4.604.60/4. 4?304.604.6 4.60/4.604.60/4.604.60/4.604.60(4.60/4. 4.6
4.48 4.45/4.49
.6
4.48 4.45/4.49
4.6(0
4.48 4.45/p.49
4.6(0 4./60|
4.48 4.45/4.49
4.6(0 4.60/f.6
B 45 FREEITE
4.6(0 4.60/f.6
4.48 4.45/p.49
4. 4.60/f.6
4.44 4.45|p.49
4. 4.60/f.6
4.48 4.45/4.49
4. 4.60/f.6
4.45H4.45/4.454.45(4.494.45(4.454.454.45|4.454.45(4.494.45|4.45|4.454.45(4.4594.45|4.454.454.454.45/4.45(4.454 .45|§.49
4. 4.604 4 0l4 4 0l4 0l4 4 0l4 4.6014 . 604.604.604 4 0l4 4 0l4 4.604 604 .604. 604 4 J60|f.6
[l l:4.454.4‘:4.454.45:4.454.454.45:4.454.4‘:4.454.4‘:4Lé[54.454. 94.45(4.494.45/4.494.45/4.45/4.45/4.45/4.454.45} .49
4.604.604.604.60/4.604.60/4.60/4.604.60/4.604.60/4.604.60[4.60/4. 4.60/4.604.60/4.604.60/4.604.604.604.604.60[§.6
max as—1: 4.45 [cm?/m] (Differenz)
2| max as—2: 4.60 [cm?/m] (Differenz)
Global vorgegebene Langsbewehrung \//
oben as-1: 3.57 [cm?/m]
1 as—2: 3.57 [cm?/m]
unten as—1: 3.57 [cm?2?/m]
as-2: 3.57 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
— Querkraftnachweis

MaBgebend aus allen Nicht-Linearen Berechnungen

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]

MalRstab 1:135
8.028.028.0248.02/8.048.02/8.02/8.0248.02/8.0248.02/8.048.02/8.02/8.0248.02/8.028.02(8.028.02/8.02@8.02(8.02/8.028.02
5%178.178.178.178.178A178A178A178A178A178.178.178Ij78.178.178.178.178.17B.178.178.178.178.178.178.l
8.0242.70/2.702.70/2.702.70/2.70|2.702.70|2.702.70[2.7(02.70/2.70/2.702.70/2.702.70/2.702.70[2.702.70/2.70/2.708.02(%.02
8.172.76/2.7€2.76|2.7€2.76|2.76|2.7€2.76|2.7€2.762.72.76/2.762.7€2.76|2.762.76|2.762.76/2.7612.76(2.76/2.76¢8.|17($.17
8.0242.70/2.702.70/2.702.70/2.70|2.702.70|2.702.70[2.7(02.70/2.70/2.702.70/2.702.70/2.702.70[2.702.70/2.70/2.708.02(%.02
8.172.76/2.7€2.76|2.7€2.76|2.76|2.7€2.76|2.7€2.76|2.7€2.76|2.762.7€2.76|2.762.76|2.762.76|2.7612.76(2.76/2.7€¢8./17$.17
8.0242.70/2.702.70/2.702.70/2.70|2.702.70|2.702.70[2.7(02.70/2.702.702.70/2.702.70/2.702.70[2.702.70/2.70/2.708.02(%.02
8.172.76/2.7€2.76|2.7€2.76|2.76|2.7€2.76|2.7€2.762.72.76/2.762.7€2.76|2.762.76|2.762.76/2.7612.76/2.76/2.7€¢8.|17$.17
8.0242.70/2.702.70/2.702.70/2.70|2.702.70|2.702.70[2.7(02.70/2.70/2.702.70/2.702.70/2.702.70[2.702.70/2.70/2.708.02(%.02
8.172.76/2.7€2.76|2.7€2.76|2.76|2.7€2.76|2.7€2.76|2.7€2.76|2.762.7€2.76|2.762.76|2.762.76|2.7612.76(2.76/2.7€¢8.|17$.17
Bl-042.702.702.70/2.702.70/2.70[2.702.70[2.702.702.7(32.70/2.70/2.702.70/2.702.70/2.702.70|2.702.70/2.70/2.708.02/$.02
8.172.76|2.7€42.76(2.72.76|2.76|2.762.76|2.7€2.76|2.762.76/2.76/2.762.76|2.7€2.76(2.762.76|2.76[2.76(2.76/2.7€8.|17/$.17
8.022.702.702.70/2.7Q02.70|2.70/2.702.70|2.702.70/2.702.70/2.70[2.702.70|2.702.70[2.702.70|2.702.70[2.70|2.7(08./02/$.02
8.172.76|2.7€42.76(2.72.76|2.76|2.7€2.76|2.7€2.76|2.762.76|2.76/2.762.76|2.7€2.76(2.762.76|2.76[2.76(2.76/2.78.|17/$.17
8.022.702.702.70/2.7Q02.70|2.70/2.702.70|2.702.70/2.702.70/2.70[2.702.70|2.702.70[2.702.70|2.702.70[2.70/2.7(08./02/$.02
8.172.76|2.7€42.76(2.72.76|2.76|2.762.76|2.7€2.76|2.762.76|2.76/2.762.76|2.7€2.76(2.762.76|2.76[2.76(2.76/2.78.|17/$.17
8.022.702.702.70/2.7Q02.70|2.70/2.702.70|2.702.70/2.702.70/2.70[2.702.70|2.702.70[2.702.70|2.702.70[2.70/2.7(08./02/$.02
8.172.76|2.7€42.76|2.72.76|2.76|2.7€2.76|2.7€2.76|2.762.76|2.76/2.762.76|2.7€2.76(2.762.76|2.76[2.76(2.76/2.78.|17/$.17
8.028.028.028.02/8.0248.02/8.02/8.028.02|8.0248.02/8.048.02/8.02/8.0248.02/8.028.02(8.028.02[8.028.02(8.02/8.028.02($.02
8. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 17|18.17
Bl.ods.02[8.0d8.02[8.028.02[8.02[8.028.02[8.0248.02[8.048[d28.028.028.02[8.028.02[8.048.02[8.02[8.02[8.02/8.048.02]$.02
8.178.17/8.1718.17|8.178.17/8.17/8.178.17/8.1718.178.178.178.178.178.178.178.17/8.178.17/8.17[8.17/8.178.178.17($.17

max as—1: 8.02 [cm?/m] (Gesamt)
2| max as—2: 8.17 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.57 [cm?/m]
1 as—2 3.57 [cm2/m]
unten as-1: 3.57 [cm?/m] «
as—2: 3.57 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

Querkraftnachweis

Diese Seite ist
gepruft
Dipl--Ing. F. Léschmann
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BV Erweiterungen ZFR Meschede

Position: US-5-BP_0

MaRgebend aus allen Nicht-Linearen Berechnungen

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm%¥m]

MaRstab 1:135

4.444.454.444.454.4g4A4b4A4b4A4g4A4b4A444.4b4.444@b4.4b4.4g4A4b4A4g4A4b4A4g4.454.454.454.454.444A4b
E.6C4.604.6C4.604.6 4.60/4.60[4.604.60/4.604.604.6(04.60/4.604.604.60/4.604.60/4.604.60{4.60[4.60/4.60/4.604.6
4.48 4.45/4.49
4.6(0 4.60/f.6
4.48 4.45/4.49
4. 4.60/f.6
4.48 4.45/4.45
4. 4.60/f.6
4. 4.45/p.45
4.6(0 4.|60/f.6
B 45 FREEITE
4. 4.60/f.6
4.48 4.45/p.45
4. 4.60/f.6
4.44 4.45/p.49
4. 4.60/f.6
4.48 4.45/4.49
4. 4.60/f.6
4.45H4.45/4.454.45(4.494.45(4.45/4.454.45|4.454.45(4.494.45|4.45|4.454.45(4.4594.45|4.494.454.454.45|4.45(4.454 .45|.49
4. 4.604 4 0l4 4 0l4 0l4 4 0l4 4.6014.604.604.604 4 0l4 4 0l4 4.604 .604.604.6014.604]60(¢.6
m.454.454.4:4.454.45:4.454.454.45:4.454.4:4.454.4:41_4[54.454. 94.45(4.494.45/4.494.45/4.45/4.45/4.45/4.454.45} .49
4.604.604.604.60/4.604.60/4.60/4.604.60/4.604.60/4.604.60[4.60/4. 4.60/4.604.60/4.604.60/4.604.604.604.604.60[§.6
max as—1: 4.45 [cm?/m] (Differenz)
2| max as—2: 4.60 [cm?/m] (Differenz)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.57 [cm?/m]
1 as—2: 3.57 [cm?/m]
unten as—1: 3.57 [cm?/m]
as—2: 3.57 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
— Querkraftnachweis
MaRgebend aus allen Nicht-Linearen Berechnungen
H 2 2
Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm¥m?]
MaRstab 1:135
0.470.31]0.280.23]0.170.20[0.240.37[0.45[0.530.61/0.660.63[0.680.650.540.4¢6[0.380.30[0.21]0.140.23[/0.240.30[0.3
m} [} O
0.400.10/0.090.050.030.03{0.040.05{0.05{0.00.090.1¢0.22/0.170.10[0.040.05/0.050.04(0.03|/0.030.04{0.090.11/0445p.40|
0.410.090.020.02/0.020.02[0.030.02{0.02{0.020.02/0.020.02/0.020.02/0.020.02/0.020.02/0.02/0.020.02{0.030.03|0{3 .39
0.480.070.030.03/0.020.02{0.020.02{0.02{0.020.02/0.030.03{0.030.02/0.020.02/0.020.02(0.02/0.040.03/0.030.02/0441p.43|
0.530.08/0.030.03(0.020.01{0.010.01{0.01{0.020.02[0.020.02/0.040.02/0.040.01/0.010.01(0.01|0.040.030.030.03|0,4 .61
&. 10.10[{0.030.03/0.040.01 0.01/0.010.01/0.0140.01/0.0140.01(0.07 0.040.03/0.030.03|0 SE .51
0.470.07/0.030.03]0.020.01 0.01j/0.01[/0.010.02/0.040.02/0.040.02/0.0170.01[0.07 0.010.03/0.030.03[0{33p.50|
0.340.06/0.030.02/0.01/0.01/0.010.01|0.01|0.010.02/0.040.02/0.020.02[0.010.01[0.010.01{0.01[0.070.02[0.030.02[0{29p.37
0.340.06/0.040.02/0.040.02/0.020.02[0.01|/0.030.05/0.070.15/0.130.08]0.040.02[0.020.02(0.02[0.020.02[0.040.05[0{31p.31]
0.420.18/0.270.21]0.130.08[0.170.29(0.33[0.320.22[0.420.89/0.690.22[0.340.33[/0.3(00.22/0.08[/0.130.20[0.210.19/0{3gp. 44
D1. 420.34[0.250.17/0.1390.08/0.130.24[0.34[0.470.63(0.900[93[0.8§0.72/0.540.34[0.240.16/0.09(0.130.15[0.2H0.34[0.40p.41
max as—-B: 0 [cm?/m2?]
2 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.57 [cm?/m]
as—2: 3.57 [cm?/m]
unten 3.57 [cm?/m]
1 as-2: 3.57 [cm?/m]
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Position: US-5-BP_0

MaRgebend aus allen Nicht-Linearen Berechnungen

Sohldruck [kN/m?] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:135
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Malgebend aus allen Nicht-Linearen Berechnungen
Sohldruck [kN/m?] - MIN

Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1:135
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